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M enoría ,descr ip tiva , que se acompaña á la  S o l i c i t u d  de Pa­

ten te  de Inven ción  por VEINTE años á favor de la  razón s o c i a l  

M a s c h i n e n f a b r i k  A u g s b u r g - N ñ r n b e r g  

A. G. ,  r e s id e n te  en Auggburg (Alem ania), por "UNA LOCOMOTORA DIE­

SEL CON ACCIONAMIENTO POR AIRE COMPRIMIDO", presentada en e l  Mi­

n i s t e r i o  de Trabajo, In d u str ia  y Comercio,

En la s  locom otoras D ie se l  que trabajan  en parte con c i l i n ­

dros  D ie s e l ,  que actúan directam ente sobre e l  e je  motor y en par­

te con c i l i n d r o s  de a ire  comprimido, lo s  cuales  igualmente actúan 

directam ente sobre  lo s  e je s  motores y re c ib en  dicho a ire  compri­

mido de un compresor no unido á lo s  e je s  motores que puede a c c io ­

narse por cu a lq u ie r  fu erza , lo s  p is to n e s  de lo s  c i l in d r o s  D ie s e l  

poseen re sp e cto  á lo s  de a i r e  comprimido dimensiones relativ&men-
j

te  grandes y o r ig in a n  por e l l o  grandes fu erzas de masas. Esto se 

debe á que sobre lo s  e je s  motores s o lo  piiede hacer tra b a ja r  pocos 

c i l in d r o s  D ie s e l  (dos ó cuando más cuatro) atendiendo a l  espacio  

d is p o n ib le  y á que para aprovechar lo  más p o s ib le  estos  c i l in d r o s  

hay que adoptar e l  doble e fe c t o ,  de manera que lo s  p is to n e s  t r a ­

ba jan  por ambos la d os . En e s to s  p is to n e s  ocasion a  la  compensación 

de la s  masas d i f i c u l t a d e s  con s id e ra b le s .

Otras dificultades se deben al hecho de que hay que obtener

tan to  para e l  arranque como también especialm ente para e l  s e r v í -
)

c ió  permanente no m a l  diagramas fa v ora b les  de fuerza de to rs ió n .  

S i ,  por ej ampio, en una locom otora  de cuatro c i l i n d r o s  don dos 

c i l i n d r o s  D ie s e l  y o t ro s  dos c i l i n d r o s  de a ire  comprimido, l o s  

c i l in d r o s  se desp lazarán  en 180* y 90* de manera análoga á como 

se hace en la  locom otora de vapor, de cuatro c i l in d r o s ,  entonces 

e l  diagrama de fu erza  de t o r s ió n  s e r ia  peor que en una t a l  l o c o ­

motora de vapor y por con s ig u ien te  la  fuerza de t r a c c ió n  en e l 

arranque l l e g a r í a  á ser  demasiado ba ja  en c ie r ta s  p o s ic io n e s  de
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la  manivela de la  locom otora. Además en o tra s  p o s ic io n e s  habría  

p e l ig r o  de patinar  á causa de la  fu erza  de adhesión resp ecto  á 

l a  elevada, fuerza p e r i f é r i c a .

El invento pretende e v i ta r  e s tos  dos in convenientes por e l  

hecho de que lo s  c i l i n d r o s  con la s  partes  más pesadas d e l  meca' 

nismo motor se disponen por dentro y aq u e llos  con la s  partes  más 

l ig e r a s  de d icho  mecanismo se disponen por fuera.

En e l  d ib u jo  adjunto se representa  esquemáticamente e l  in ­

vento en dos formas de e je cu c ió n :

En la  forma de e je c u c ió n  representada en la s  f igu ra s  1 y 2 

se han p r e v is to  dos c i l in d r o s  de a ire  comprimido de dob le  e fe c t o  

Lr y L1 y dos c i l in d r o s  Dr y DI D ie s e l  que trabajan igualmente 

con doble e fe c t o  y á dos tiempos, d isponiéndose lo s  c i l in d r o s  

D ie s e l  con las  partes  más pesadas d e l  mecanismo motor por dentro , 

y lo s  c i l i n d r o s  de a ire  con la s  partes más l ig e r a s  de dicho me­

canismo, por fuera . Los dos c i l i n d r o s  D ie s e l  están además d esp la ­

zados entre  s i  135* y lo s  dos c i l i n d r o s  de a ire  también d esp la ­

zados entre s i  45*, en tanto que e l  desplazamiento entre el c i ­

l in d ro  de a ire  de la  derecha Lr y e l  c i l i n d r o  D ie s e l  de la  i z ­

quierda DI, lo  mismo que entre e l  c i l in d r o  de a ire  de la  iz q u ie r ­

da L1 y e l  c i l in d r o  D ie s e l  de la  derecha Dr es en cada caso 90*. 

De esta  d i s p o s i c i ó n  se deduce forzosamente, esto  es, s in  ningún 

peso a d ic io n a l  en la s  masas de la s  partes de l mecanismo motor 

movidas en va ivén , que admitiendo una lon g itu d  i n f i n i t a  de la  

v a r i l l a  de accionam iento la s  fu erzas de, a c e le r a c ió n  e x is te n te s  

de las  masas movidas en va ivén  de cada uno de lo s  c i l in d r o s  D ie­

s e l  son aproximadamente 2 l / 3  veces tan grandes como la s  de un 

c i l in d r o  de a ir e  y que la  d is ta n c ia  de uno de lo s  c i l in d r o s  de 

a ire  á la  l in e a  de s im etr ia  A-A es en números redondos tres  veces 

tan grande como la  de lo s  c i l in d r o s  D ie s e l .  Pero en este  caso se 

puede s in  embargo conseguir  primeramente una compensación comple-
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ta  de la s  masas para la s  fuerzas l i b r e s  de estas  de primer orden.

Además con esto  la s  fuerzas de segundo orden de la s  masas que 

proceden d e l i n f l u j o  de la  lon g itu d  f i n i t a  de la  v a r i l l a  de impul­

s ió n  ó b i e la  y que cambian dos veces  en cada, r e v o lu c ió n ,  se pue­

den mantener más pequeñas que la s  fuerzas de la s  masas de primer
j

y segundo orden que se obtien en  en la s  locom otoras de vapor. Lo 

mismo ha de d e c ir s e  para lo s  momentos de p res ión  de segundo orden 

de la s  masas. Es s in  embargo muy importante e l  que lo s  momentos 

de p res ión  de segundo orden de las  masas que son d e c is iv o s  para

l a  marcha tra n qu ila  de la  locom otora , permitan aqui e lim in arse
/

totalm ente.

Juntamente con estas  con s id era b les  ven ta jas  se consigue &de-
■ V ,

más e l  que e l  diagrama de la  fuerza de t o r s ió n  en e l  arranque en 

que también lo s  c i l i n d r o s  D ie s e l  se accionan por a ire  comprimido 

sea uniforme y se d e sv ie  de una l in e a  re c ta  s o lo  aproximadamente 

en t 10 %t

En e l  caso de s e r v i c i o  cuando lo s  c i l i n d r o s  D ie se l  trabajan  

según e l  p roceso  D ie s e l  actúan por e l  c o n tra r io  la s  llamadas 

fu erzas  tan gen cia les  de la s  masas- compensando e l  diagrama de 

fuerza de t o r s ió n  precisamente en e l  campo de lo s  números de r o ­

ta c ió n  generalícente u t i l i z a d o s  en e l  s e r v i c i o ,  tanto que dicho 

diagrama se hace en es tos  números también t o t a l  ó ca s i  totalmen­

te  uniforme.

Mencionaremos como o tra  ven ta ja  de esta  d i s p o s ic ió n  e l que 

también la s  p res ion es  de lo s  c o j in e t e s  en e l  e je  acodado de im­

p u ls ión  por e fe c t o  de es te  desplazam iento de la  manivela r e s u l ­

tan muy pequeñas y e l  mismo e je  de im pulsión re c ib e  es fu erzos  r e ­

lativam ente pequeños por lo s  momentos de t o r s ió n  dimanados de
>

la s  fuerzas d e l  p is tón .

Estas ventajan aparecen también en parte cuando por ejemplo

todos lo s  cuatro c i l i n d r o  son c i l in d r o s  D ie s e l ,  l o s  cuales por
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un lado traba jan  según e l  procedim iento D ie s e l  y por e l  o tro  lado 

( la d o  de la  cabeza de la  cru ceta ) según e l  procedim iento de a ire  

comprimido. S o lo  que en este  ú ltim o e&so, naturalmente, l&s fu er ­

zas l ib r e s  de la s  masas movidas en vaivén  de l o s  c i l in d r o s  ex te ­

r i o r e s  deben mantenerse con r e la c ió n  á la s  de l o s  in te r io r e s
)

aproximadamente como 1 : 2 3 /3  y la s  d is ta n c ia s  como 3 : 1.

En la  d i s p o s ic ió n  representada en la s  figu ras  3 y 4 que se 

emplea con p re fe re n c ia  para locom otoras de pequeña p oten c ia  y de 

pequeño número de rev o lu c ion es  lo s  dos c i l i n d r o s  D ie s e l  Dr y DI 

se disponen por de fuera, en tanto que en e l  centro  entre lo s  

mismos se prevé un c i l i n d r o  L de a ire  comprimido de dob le  e fe c t o ,  

e l  cual posee aproximadamente e l  mismo volumen de carrera  que 

l o s  dos c i l i n d r o s  D ie s e l  ju n tos .  Los ángulos de manivela de lo s  

t r e s  c i l in d r o s  son aquí 120*. En e s ta  d i s p o s i c i ó n  lo s  es fu erzos  

or ig in a d os  en e l  e je  impulsor son menores que s i  lo s  c i l i n d r o s  

ó e l  c i l i n d r o  D ie s e l  estu v iesen  d isp u estos  in te r io m e n t e .  En con­

t r a p o s ic ió n  á la  d i s p o s ic ió n  primeramente d e s c r i ta ,  no se puede 

aqui conseguir  una red u cc ión  ó e l im in a c ión  de lo s  momentos de 

p res ión  de las  masas de primero y segundo orden, lo  que no, t ie n e  

importancia d es fa vora b le  atendiendo a la s  menores dimensiones de 

la s  partes d e l  mecanismo impulsor y a l  menor número de r e v o lu c io ­

nes de la  locom otora , cosas que se presuponen en esta  d is p o s ic ió n #  

La compensación de la s  fuerzas l i b r e s  de la s  masas de primero y 

segundo orden es s in  embargo prácticam ente p e r fe c ta  lo  mismo que 

en la  forma de e je c u c ió n  primeramente d e s c r i ta .

Los ángulos de manivela in d icad os  no se han de e x ig i r  con 

r ig o r  para e l  in ven to , dentro d e l cual caen también todas l&s 

d i s p o s ic io n e s  en la s  que lo s  ángulos de manivela se muevan en 

la s  proximidades de lo s  números in d ica d os .
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N O T A

Se r e iv in d ic a  como nuevo y de prop ia  in vención :

1*- Una locom otora D ie s e l  con accionam iento por a ire  compri­

mido y con c i l in d r o s  motores que actúan directam ente sobre lo s  

e je s  de im pulsión, ca ra cter iza d a  porque lo s  c i l in d r o s  con la s  par 

tes  más pesadas d e l  mecanismo impulsor se disponen por dentro y 

lo s  que l le v a n  la s  partes más l ig e r a s  d e l  mismo se disponen in te ­

riorm ente,

2®- Una locom otora D ie s e l  según lo  r e iv in d ica d o  en e l  punto 

1, ca ra c te r iza d a  porque s irv ié n d o se  de dos c i l i n d r o s  D ie se l  y 

o t r o s  dos de a i r e  comprimido, ó de un m ú lt ip lo  de e l l o s ,  l o s  p r i ­

meros se d isponen in teriorm en te  y desplazados entre s i  135* y lo s  

ú ltim os se disponen e x te r io m e n te  y desplazados entre s i  45*, 

s iendo e l  desplazamiento entre e l  c i l i n d r o  de la  derecha de a ire  

(Lr) y e l  de la  izq u ierd a  D ie s e l  (DI) lo  mismo que entre e l  c i ­

l in d ro  de la  izq u ie rd a  de a ir e  (LP) y e l  de la  derecha D ie se l  

(Dr) 90* en cada caso.

3*- Una locom otora D ie se l  según l o  re iv in d ica d o  en e l  punto 

1, ca ra cter iza d a  porque empleando dos c i l i n d r o s  D ie s e l  y un c i ­

l in d ro  de a ire ,  este ú ltim o se dispone en e l  centro  entre lo s  dos 

primeros y e l  desplazam iento de manivela de lo s  t re s  c i l i n d r o s  es 

120" en cada caso.

4®- Una locom otora D ie s e l  según lo  re iv in d ica d o  en lo s  pun­

tos 1 y 3, ca ra cter iza d a  porque e l  c i l i n d r o  de a ire  d ispuesto  

entre lo s  c i l i n d r o s  D ie s e l  posee un volumen de carrera  ig u a l  ó 

aproximadamente ig u a l a l  de lo s  dos c i l i n d r o s  D ie s e l  ju n tos .

Esta patente recae sobre “Una locom otora  D ie s e l  con a c c i o ­
namiento por a i r e  comprimido” , como queda d e s c r i t o  en la  presente 
memoria, ca ra c te r iza d o  en la  a n te r io r  Nota y representado en lo s  
adjuntos d ib u jo s .
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