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Este invento tiene por objeto un nuevo procedimiento pa­

ra el tratamiento y el manejo o manipulación de los minerales 

durante su torrefacción o tueste,cualquiera que sea el tipo del 

homo que se emplee,y que permita un tostado regular que de la 

mejor utilización posible del horno.

Consiste el procedimiento en d iv id ir  continuamente la ma­

teria en tratamiento,haciéndola avanzar ai propio tiempo por 

trozos o partes iguales y rascando la solera para evitar cual­

quier adherencia.

Puesto que el avance de la materia es obligado por el bra­

zo que hace el raseaño,ninguna parte queda mas tiempo que otra 

qn el horno y se lo^ra asi un tueste enteramente completo y re­

gular,

la  cantidad de materia que a cada movimiento avance por 

dra ser tan pequeña come se desee,resultando asi perfecto el 

trabado o remoción.

Si se considera,por ejemplo,la torrefacción de los mi­
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r nerales salfarosos.no se puede regalar el tiempo de permanen­
cia en el horno sino basándose en las partes que marchen con 

más rapidez,so pena de obtener una sulfuración incompleta,pero 

entonces las partes menos rápidas quedan un tiempo inutil.de 

donde resulta una disminución ae la  capacidad úti l  o.el horno y 

de su rendimiento.Existe además el inconveniente de tenerse un 

cuerpo muerto constituido por el mineral tostado,que debe ser 

calentado por el que aun sea rico en azufre,pero este ultimo 

l lega a ser insuficiente en un momento y e l conjunto se extin­

gue antes de la sulfuración completa.En caso de recalentado ex­

terior, al f inal de la  operación hay una perdida seca por el he­

cho del calentado de las partes ya tostadas.Es por lo tanto im­

portante conservar el mineral con la mayor homogeneidad posi­

ble, lo que evidentemente se consigue mejor haciéndolo avanzas 

regularmente.

Otra ventaja del sistema es la de poderse l levar a cabo 

simplemente y sin necesidad de movimiento alguno con roce so­

bre ol brazo.Este,a su movimiento no provoca desprendimiento de 

polvo,y además,per su rascado en la solera,dicho brazo evita la 

formación de cualquier adherencia que tendiese a hacer subir el 

nivel de la misma.

Se puede realizar el mencionado procedimiento agregando 

al movimiento rascador do la solera otros movimientos combina­

dos de vaivén en dos direcciones,por ejemplo,en el sentido ver­

t ica l  y en el sentido horizontal,permitiendo al,brazo:

1^.-Colocarse sobre la capa que se este tostando.

22,-introducirse en el la separando un trozo.

Sa.-Eascar la solera haciendo que avance ese trozo. 

4-Elevarse para i r  de nuevo a tomar en la materia un nue­

vo trozo.

El dispositivo que se uescribe y que ilustra la adjunta

hoja de dibujos solomso da a ti'tulo de ejemplo,puesto que se
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poará emplear cualquier aispo 

l izacion del procedimiento do

sit ivo mecánico que permira la  rea- 

division,avance,trabado o remoción 9

y rascado, simultáneos.

El dispositivo que se acompaña representa ese dispositivo 

aplicado a un horno de torrefacción con solera continua y de j.or-

ma helisoidal,designando:

la figura l,una elevación en corte vertical»

La figura ¡3, otro corte vertical en un plano perpendicular 

al de la figura.

La figura 3,una planta.

La figura 4 ,el brazo que rasca la solera y transporta la

materia que acaba de cortar o separar,y

La figura 5,1a vía o senda que describe dicho brazo.

1 representa la solera del horno;B(Figura 3 ) ,un árbol que 

reciba por 3 un movimiento de rotación continua;4tun árbol que 

gire en un sentido o en otro,según el de embrague del cambio de 

marcha 5 formado per dos trenes de engranajes conidios de dife­

rente propoicion,a f in  de formar además un cambio de velocidad; 

y ,6,unos engranajes cónicos accionaaores de unas ruedas de tor­

n i l los  sin f in  7 que hacen que giren los piñones 8 y,por consi­

guiente, el tambor 9 ,por el intermedio de la corona dentada lo.

El tambor 9 arrastra en su movimiento al brazo 11.el cual

se puede mover verticalmente en una ranura de ese tambor9,poh 

el intermedio de unas ruedas de cadena IB,de unas ruedas y de 

unos tornil los sin f in  13,y de unos engranajes M .

La combinación de Los movimientos, el vertical dado por las 

caaenas y el de rotación dado por el tambor,dá por resultado que 

el brazo 11 haga un mrnvimiento helizcidal en relación con la  hé­

l i c e  de la solera.

15 representa un árbol con dos acodamientos 18 y accionado 

po.: ios engranajes 16 y el embrague 17.En 15 se monta una leva 

19 que por intermedio de BO y B1 (f igura E) puedan dar al ter-
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n i l lo  sin f in  13 un molimiento vertical ¿o vaivén sindesplazar 

sin emoargo el engranaje 14 que resbala en su sujeccion.

El tornil lo  sinfin 13,s su desplazamiento ve r t ica l ,obra 

a modo de cremallera en las ruedas con las cuales engrana rue­

das que arrastran a las ruedas de cadenas,y por consiguiente el 

brazo 11 se desplaza verticalmente por esa acción,lo mismo que 

los acodamientos 18,por el intermedio de las bielas 82,dan al 

tornil lo 7 un movimiento horizontal de vaivén que por 8 y lo se 

trasmiten al brazo 11.

El brazo recibe por lo tanto de los tornil los sin f in  7 y 

13 unos movimientos de vaivén que se combinan con los movimien­

tos normales provocados por la  rotación de los torn il los  sin f in .

El calado y la forma de las levas 19 son tales que la senda que

describe el brazo es la que ilustra la  figura 5.El brazo avanza

en la solera por 4.3.C.3.E.E.G.E,I.J.etc. , confundiéndose las par­

tes horizontales 3,0,. y E.G.o 3.2. y E. I.aunque para mayor cla­

ridad aparecen separadas en la figura.

Unos contrapesos 23 se colocan en las cadenas 24 para equi­

librar el brazo el cual se enfría mediante circulación de agua. 

Una vez que el brazo 11 llegue ai f inal de su carrera va a obrar

en un árbol 25,do la manera usual de los cambios de marcha de

las máquinas de cepillar.Este árbol 25,por el intermedio de bie­

las y de palancas, obra en las levas 19,en el emorague 17,y en

el cambio de marcha 5.

La lava 19 va a presentar bajo el rodil lo  80 una parte c i ­

lindrica 26 del diámetro mayor de la leva,parte que deja levan­

tada el rodil lo  20,y por consiguiente, el brazo en la  parte al­

ta de su movimiento de vaivén.El desembrague 17 inmoviliza el 

árbol 15 y suprime per lo tanto el movimiento horizontal de vai­

vén.Una vez hecho el cambio de marcha,el orazo vuelve a deseen-
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der sin necesidad do otro movimiento que el que le hace reco­

rrer la solera y se mantiene por encima do la materia merced 

a la parte ci l indrica de gran dianientro de la  leva 19.Guando 

dicho árbol 15 l lega abajo,es solicitado de manera inversa y 

vuelve a comenzar la mancha ascendente del brazo con los movi­

mientos adicionales de vaivén.

la  cantidad que se toma a cada vaivén la representa II en 

la figura 5,esto es,la cantidad que avanza el brazo en la sole­

ra atirante ol tiempo que tarda en hacer un mevimineto alterna­

tivo.asa cantidad como ya se ha dicho,puede ser tan pequeña co­

mo se ue-soe.

Esta solicitud corresponde a la presentada en arañeia el 

22 de Septiembre de 1.911,bajo el numero 434.494,y se acoge a 

los beneficios del articulo 16 de la ley de Propiedad industrial.

IT G T1 ^

los puntos deinvención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta patente de VEIITEE años, son los s i ­

guientes :

13.-Un procedimiento nuevo de torrefacción o tueste per­

fecto ae los minerales y de los productos sulfurosos,quo consis­

te en hacer avanzar por la solera la materia en tratamiento,en 

trozos o tongas tan delgados como se desee,división y avance que 

se producen una remoción continua de la  materia juntamente con 

el rascado de la solera.

2Q.- la  aplicación de ese procedimiento de división de a- 

vance y de remoción de los productos en tratamiento, a todos los 

sistemas de hornos.

2a.-Un dispositivo de aplicación del mencionado procedi­

miento, consistente en unos árboles que llevan unos piñones de 

accionado y unos engranajes accionadores de unos tornil los sin 

f in  que arrastran el tambor central,el cual arrastra el brazo
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de rascado y ele división de la  materia,"brazo que recibe unos 

mivimientos verticales y horizontales combinados conel movi­

miento de rotación.

4e.-Todo dispositivo mecánico de cualquier clase que sea, 

que permita la conjugación de esos diversos movimientos para la  

aplicación de la  manera de proceder descrita,cualquiera que sea 

el tipo de horno que se emplee.

52#_un nuevo procedimiento ue torrefacción o tueste per­

fecto de los minerales en hornos de todos los sistemas,con su 

correspondiente disósitivo mecánico para rea lizarlo .

Tal y come se ha descrito en la memoria que antecede re­

presentado en el dibujo que acompaña y con los fines que se han 

especificado.

I2sta memoria consta de seis hojas mecanografiadas por u~ 

na sola cara.

iladrid 26 de Agosto de 1.926.
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