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Caso 1 .

P A T E N T E

a fa v o r  de

H a n n a u e r  C a r  R e t a r d e r  C o m p a n y

p o r:

" Mecanismo de fren o  de c a r r i l  y  m edios re g u la d o re s  p a ra  e l  mismo "

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

B ata  in v en ció n  se r e f i e r e  a  un mecanismo de fren o  de ca­

r r i l  y  a lo s  medios re g u la d o re s  d e l  mismo.

Uno de lo s  f in e s  de e s t a  in v en ció n  c o n s is te  en d isp on er 

un mecanismo de fren o  de c a r r i l  s e n c i l l o ,  d u radero, p r á c t ic o  y  e- 

f i c a z  y lo s  medios re g u la d o re s  p a ra  e l  mismo y con e l  cu al l o s  f r e ­

nos r e c i t e n  m ovim ientos y p o s ic io n e s  graduados p a ra  e l  frenado y  -  

d esfren ad o  de manera t a l  quepueden e je r c e r s e  se le c tiv a m e n te  un gran

número de p re s io n e s  de fren ado d i s t i n t a s .



O tro f in  c o n s is te  en d isp on er un sistem a  de fren o s del 

t ip o  in d ic a d o , en e l  c u a l l a s  p r e s io n e s  de frenado se tran sm iten  

con su avid ad .

Otro f i n  c o n s is te  en d isp o n er un mecanismo de freno de 

c a r r i l  y l o s  medios re g u la d o re s  co rre sp o n d ie n te s  por medio de lo s  

c u a le s  puede r e g u la r s e  convenientem ente e l  movimiento de l o s  vago­

nes y de manera que se s a t is fa g a n  todos lo s  r e q u is i t o s  con ven ien tes 

b a jo  l a s  mé.s d iv e r s a s  c o n d ic io n e s  d el s e r v ic i o .

E sto s y o tr o s  f in e s  se consiguen  por medio de la s  d is p o s i­

c io n e s  re p re se n ta d a s  en lo s  p lan o s a d ju n to s . En e l l o s  l a

F ig u ra  1 re p re se n ta  una v i s t a  fra g m e n taria  p or encdima d e l 

mecanismo de fren o  de c a r r i l  y l o s  medios re g u la d o re s  p a ra  e l  miaño 

o b je to  de e s ta  p a te n te .

La f ig u r a  2 es una v i s t a  fra g m e n ta ria  de un extremo de l a  

misma d is p o s ic ió n  y ¡en l a  cu a l lo s  c a r r i le s  aparecen  en s e c c ió n .

Las f ig u r a s  3 > 5 y  6 re p re se n ta n  a lza d o s  l a t e r a l e s  de

miembros re g u la d o re s  accion ad os autom áticam ente respondiendo á l o s
p

m ovim ientos de lo s  fre n o s , en p a r te  esquem áticam ente, y que c o n tr i»  

bvyen a l a s  con exion es d e l c i r c u i t o  motor re g u la d o r , represen tan do - 

l a s  d is t in t a s  f ig u r a s  p o s ic io n e s  d i fe r e n t e s  de d ich a s  p a r te s  re g u la ­

d o ra s .

La f ig u r a  7 es una v i s t a  d e l extremo de uno de lo s  miem» 

b ro s  reguladores como se re p re se n ta n  en l a s  f ig u r a s  3 , 5 r¡y  6.

La f ig u r a  Ó r e p re s e n ta  en esquema e l  s is te m a  regu lad o  -  

e lé c t r ic a ® n t e  p ara  re g u la r  l a  a cc ió n  de l o s  fr e n o s  sobre c a r r i l e s .

L& f ig u r a  9 ©s una v i s t a  fra g m e n ta r ia  por encima d e l  me­

canismo de fren o  de c a r r i l  y lo s  medios re g u la d o re s  d e l mismo aná- 

- lo g a  a l a  f ig u r a  1  pero a mayor e s c a la  con o b je to  de co n s e g u ir  ma­

y o r c la r id a d .

La f ig u r a  10 es una v i s t a  por encima» de un sistem a de fre» 

no de c a r r i l  y medios fe g u la d o r e s  p a ra  lo s  mismos según una m o d ifi-



o ao ió n  de l a  in v e n c ió n  re p re se n ta d a  en l a s  f ig u r a s  1  a 9 i n c l u s i ­

ve .

La f ig u r a  11 es  una v i s t a  p o r encima d e l mecanismo regu­

la d o r  rep resen tad o  en l a  f ig u r a  10 y  a  mayor e s c a la .

La f ig u r a  12  es un a lzad o  l a t e r a l  d e l mecanismo re g u la -  

dor rep resen tad o  en l a  f ig u r a  10 .

La f ig u r a  13 es  un esquema de l a s  con exion es de lo s  me­

d io s  re g u la d o re s  e l l o t r i c o s  p a ra  la s  v á lv u la s  in d ic a d a s  en l a s  f i ­

g u ra s  10 , 1 1  y 12  v á lv u la s  que a su vez re g u la n  l a  c ir c u la c ió n  de 

l iq u id o  p a ra  a c c io n a r  o a f l o j a r  lo s  fre n o s.

R e firié n d o n o s en prim er lu g a r  a  l a s  f ig u r a s  1 a 9 se  ob- 

- s e r v a r á  que l a  in v en ció n  se encuentra rep resen tad a  en r e la c ió n  - 

co n  lo s  fre n o s  de c a r r i le s  - 1 0 - , - l i - , - l 2 -  y -1 3 -  rep re se n ta d o s  en 

una s e r ie  de se c c io n e s  que se prolon gan  a lo  la r g o  de lo s  c a r r i l e s .  

Las za p a ta s  de fren o  -10 - y  - 1 1 -  se  encuentran montadas a ambos l a ­

dos de un c a r r i l  - l 4 - y l a s  za p a ta s  de fren o  -1 2 -  y  - 13 - e stá n  mon­

ta d a s  a ambos la d o s  de o tro  c a r r i l  - 1 5 - •  En su  movimiento de fre n a ­

do l a s  za p a ta s  de fren o  -1 0 -  y -1 2 -  son empujados suavemente en una 

d irección  por medio de l a s  b a rra s  - I b -  sep arad as y d isp u e sta s  t r a n s -  

verealm en te y  l a s  za p a ta s  de fre n o  - 1 1 -  y  - 1 3 -  son empujadas de l a  

misma manera en d ir e c c ió n  o p u esta  p o r medio de l a s  b a rra s  separadas 

y d is p u e s ta s  tra n sv e rsa lm e n te  - 1 7 -  . P ic h a s  b a rra s  - l6 -  y  - 1 7 -  r e s ­

p ectivam en te  se  en cuentran  con ectad as p a ra  fun cion an  oon una b a rra  

que fu n cion a  en prim er lu g a r  -1 0 -  l a  c u a l a su vez es  accion ada en - 

d ir e c c io n e s  o p u estas por medio de la s  p a la n c a s  - 19 -  f i j a s  e n  e l - 

punto -9 -  y  u n id as o p iv o ta d a s  en lo s  puntos in te rm ed io s - 2 1 -  oon 

l a  b a rra  - 1 S - .  E l o tr o  extremo de oada p a la n c a  - i 9 -  va conectado a 

un generador de fuerza, que en e l  caso p re s e n te  es  un motor e l é c t r i ­

co -2 0 -* Cada motor e l é c t r i c o  -2 0 - p re s e n ta  lo s  e n g ra n a je s  conve­

n ie n te s  p a ra  mover a un h u s i l lo  f i le t e a d o  - 2 2 - . Cada h u s i l lo  f i l e ­

teado  -22- p re se n ta  en uno de sus extrem os una cabeza - 23- en con—



-  k  -

ta c t o  con un r e s o r t e  e s p ir a l  -2*1— montado en un miembro cámara -25* 

y conectado a su ve* lib rem en te  oon el extrem o extern o  de l a  p a la n ­

ca  a s o c ia d a  - 1 9 - ,  £ °r  lo  que vá  d e s c r it o  de l a  d is p o s ic ió n  se o b ser­

var!. que cuando lo s  m o to r e s -20 -  mueven por medio de l a s  agrféxiones 

-d e sca rita s  a l a  b a rra  -1 6 -  h a c ia  l a  iz q u ie r d a  como se re p re s e n ta  en 

l a s  f ig u r a s  1  a 9 lo s  fre n o s  de c a r r i l e s  r e d ib ir á n  un movimiento - 

t r a n s v e r s a l  p a ra  ponerse en co n ta cto  con amina la d o s  de la s  ruedas 

de lo s  vagones y cuando l a  b a r r a  -1 6 -  e s  movida h a o ia  l a  d erech a co­

mo se  vé en d ic h a s  f ig u r a s  lo s  fre n o s  r e c ib ir á n  un movimiento de a- 

f le ja m ie n to .

No s e r  ai d e s c r ito s  d i fe r e n t e  s d e t a l le s  d e l mecanismo de - 

fren o  de c a r r i l ,  siensábo s u f i c ie n t e  d e c ir  que l a s  b a rra s  -16 -  que se 

e x tie n d e n  tra n sv e rsa lm e n te  e s tá n  con ectad as con l a  b a rra  -16 - por - 

medio de l a s  p a l  ancae acodadas -2 6 - y l a s  b a rra s  - 1 7 -  que se e x t ie n ­

den tra B sv e rsa lm e n te  se en cu en tran  con ectad as a l a  misma b a r r a  -16 -  

por medio de l a s  p a la n c a s  acodadas - 2 7 - ,  Las b a rra s  - l 6 -  e s tá n  s u je ­

t a s  por medio de pernos o rem aches como se  vé e n « l6 a -  a la s  b a rra s  

dé re fu e rz o  -2 8 -  y l a s  b a rra s  - 1 7 -  que e s tá n  s u je ta d  como se vé en 

- 29- a sus b a rra s  de re fu e rz o  - 30 - ,  Los r e s o r t e s  en e s p ir a l  - 3l -  se 

encuentran in te r p u e s ta s  e n tre  l a s  b a rra s  de r e fu e rz o  -2 6 - y  -3 0 - y 

l a  za p a ta  de fren o  a e o c ia d a  oon lo  cu a l l a  p re s ió n  de fre n o  es tr a n s ­

m itid a  suavemente a ambos la d o s  de l a s  ruedas del vagón. £1 t i r a n t e  

- 3 2 -  p r o v is to  de cab eza  y  tu e r c a s  y  s u je to  en p o s ic ió n  de fu n cio n a ­

miento con l a s  za p a ta s  de lo a  fre n o s  p asa  a t r a v é s  d e  a b e rtu ra s  de 

l o s  rebordes v e r t i c a l e s  de lo s  miembros de re fu e rz o  - 26 - y  -3 0 - l i ­

mitando e l  movimiento de se p a ra ció n  e n tre  la s  za p a ta s  de lo s  fr e n o s  

y sus b a rra s  de re fu e rz o  a s o c ia d a s . Teniendo en cu en ta  que la s  b arras 

t r a n s v e r s a le s  - l6 -  y - 1 7 *  pasan p or debajo de lo s  c a r r i le s  -l*j— y  -15* 

e l  mecanismo de fren o  se en cu en tra  im p o s ib ilita d o  de todo d e s p la z a ­

m iento.

Es im p ortan te poder em plear d i fe r e n t e s  p r e s io n e s  de fre n a ­

do por cuan to  son d iv e r s a s  l a s  con d .io ion es, por e jem p lo , se empleará



rr <
un a mayor p r e s ió n  cuando se t r a t e  de fre n a r  un vagón pesado o c a r ­

gado Que cuando se  t r a t e  de un vagón l ig e r o  o d esca rg a d o . Es tam­

b ién  de im p o rtan cia  poder a f l o j a r  rápidam ente lo a  fren o s cuando p«r 

una causa c u a lq u ie ra  l a  ru ed a d e l vagón l l e g a r a  a montar sobre l a  -  

za p a ta  d e l fren o  separándose v e rtio a lm e n te  d el c a r r i l .

Se d e sc rib e n  aqui dos a i  eternas p a ra  l a  re g u la o ió n  de l a  

a c c ió n  de fren ad o  o de a flo ja m ie n to  de lo s  fre n o s  con l o s  cu a le s  - 

- s e  comunican a la s  za p a ta s  de fren o  p o s ic io n e s  d e f in id a s  y reg u > - 

das ta n to  p a ra  e l  frenado cano e l  d esfren ad o  y de mahera t a l  que - 

pueden o b te n e rse  s e le c tiv a m e n te  p re s io n e s  d i fe r e n t e s  dentro de am­

p l i o s  l im it e s .

Las f ig u r a s  1 a  9 in c lu s iv e  rep re sen ta n  un sistem a e lé c ­

t r i c o  p r o g is to  de un reg u la d o r p r in c ip a l  -3 3 - Que se emplea por me­

d io  de un mango reg u la d o r - 34- y  l o s  segmentos de co n ta cto  a s o c ia ­

dos - 35* > - 3 6 - ,  - 37* y - 38- .  Cuando e l  mango regu lad o r - 34 -  se en­

c u e n tra  en co n tacto  e lé c t r i c o  con e l  segmento -35* 6« e s ta b le c e n  -  

l& s  con exion es e l é c t r i c a s  p a ra  a cc io n a r  a lo s  m otores p a ra  a g lo jfe r  

a lo s  freíaos . Cuando e l mango re g u la d o r  - 3 4 -  se en cu en tra  en co n ta c­

to  con o tro  c u a lq u ie r a  de lo s  segmentos - 3 ^ ,« 3 7 -  o -3®- se e s ta b ifi­

cen la s  con exion es e l é c t r i c a s  p a ra  mover a  l o s  m otores -20- p a ra  co­

lo c a r  se le ctiv a m en te  a la s  za p a ta s  de fren o  en p o s ic io n e s  d e fin id a s  

y graduadas a  f i n  de e je r o e r  p r e s io n e s  d e f in id a s  de frenado d iv e rsa s  

ta n to  p ara  e l  frenado como p a ra  e l  a flo ja m ie n to  de lo s  fr e n o s . E l -  

mecanismo reg u la d o r p r e s e n ta  tam bién un t ir a n t e  -39- p iv o ta d o  en «4 C1- 

a l a  p a lan ca  a so c ia d a  -19 -  lig e ra m e n te  h a c ia  adentro d e l  borde e x t e r ­

no de l a  misma, e s te  t ir a n t e  se en cu en tra  conectado de manera a ju s te -  

b le  con o tr o  t i r a n t e  - 4 i -  que a su v e z  se en cu en tra  unido p a ra  fun ­

c io n a r  oon l o s  mangos - 4 2 - y  - 4 3 - da lo s  miembros re g u la d o re s  d e l - 

c i r c u i t o  - 4 5 -  y  -4 6 - re sp e ctiv a m e n te . La unión a ju s t a b le  e n tre  lo s  t i ­

r a n te s  - 39* y - 4 l -  comprende un perno - 4 7 ' -  s u je to  en e l  t i r a n t e  - 4l -  

y  m ovible en una ran ura - 4 8 *- é é l  o t r o .  E l perno - 4 7 *- co rrien d o  por



l a  ran u ra  - 4 g ' -  se en cu en tra  d ipp u esto  de manera que choque p or un 

lad o  con e l extremo de l a  ran ura a s i  como con un a n i l lo  - 4 9 *- que 

puede s e r  a ju sta d o  en l a  b a rra  p r o v is ta  de l a  ran u ra  -39- de modo 

que e l  movimiento del p ern o  -4 7  se en cu en tra lim ita d o  en ambas -  

d ir e c c io n e s .  E l  o b je to  de e s t a  conexión f l o j a  e n tre  l o s  t i r a n t e s  -  

-39- y  - 4 l - . e s  ab so rb er e l  ju ego  d e l  mecanismo de fren o  durante e l  

movim iento de fren ado y  d esfren ad o.

El miembro reg u lad o r - 4 6 - comprende l a s  e s c o b illé is  - 4 7 - ,  

- 4 g-,*-4 9 - y -5 0 - s u je t a s  a u n  so sté n  de co n ta cto  e s ta c io n a r io  a i s ­

lad o  - 51-  montado sobre de un marco so p o rte  -52- . E sta s  e s c o b i l la s  

- s e  encuentran d isp u e sta s  p a ra  e s t a b le c e r  co n ta cto  e lé c t r i c o  oon -  

l o s  segmentos cond uctores in te rc o n e c ta d o s  - 53-  y  -£>4 - ú® un tambor 

-5 5 -  montado p ara  poder g ir a r  sobre de un p iv o te  - 5 6 - ,  encontrándo­

se  lo s  b razos - 4 3 -  s u je to a  a d icho  tambor - 55 -  en lo s  la d o s  opues­

to s  del mismo y con ectad os a l a  b a rra  fu n c io n a l - 4 i«  por medio de 

l a s  c la v i ja s  - 5 7 - que l a  misma p r e s e n ta . E l miembro re g u la d o r  - 45-  

d e l c ir c u i t o  aso ciad o  está, co n stru id o  de una manera an áloga y  p re ­

s e n ta  la s  e s c o b i l la s  f i j a s  de co n ta cto  -5 8 - , ” 59“ > -60 y - 6 l -  d i s ­

p u e s ta s  p ara  e s t a b le c e r  00n ta c to  e lé c t r ic o  oon lo s  segmentos ®n- 

duDctores in te rc o n e e ta d o s  - 62- y  - 63- .  Las e s c o b i l la s  de co n ta ctó  

- 4 7 - , - 4 g - , - l l9-  ,- 5 0 -> -5 8 - ,“ 5 9 -,-6 0 - y  - 6 l  e s tá n  re p re se n ta d a s  es­

quem áticam ente en l a  f ig u r a  6 en r e la c ió n  con e l  re g u la d o r  p r i n c i ­

p a l  - 3 3 - .

Según l a  d is p o s ic ió n  d e s c r ib a  se  conprenderá que s i  se  -  

d e se a  c o lo c a r  la s  za p a ta s  de fren o  -10 - y  - 1 1 -  y - 1 2 -  y  - 13-  en la  

que podríam os, lla m a r su prim era p o s ic ió n  de f r e n a d o ,»  l a  c u a l por 

ejem plo l a s  za p a ta s  de fren o  que cooperan a cada la d o  del c a r r i l  se 

encuen tran  separadas en tre  si a una d is t a n c ia  de 1 2 '7 °  00. p a r a  r e ­

c l u i r  e n tre  e l l a s  a l a s  ruedas d e l  vagón cuyo gro so r en e l  punió de 

co n ta cto  es de 13*70 om, l a  p a la n ca  - 34-  d e l re g u la d o r p r in c ip a l  es 

p u e sta  en co n ta cto  oon e l  co n ta cto  -3 6 - cuando l o s  r e s ta n te s  miem­

bros d e l c i r c u i t o  re g u la d o r  se encuentran d is p u e s to s  como se re p re -



- 7 -

s e r t a  en l a  f ig u r a  3 . En e s ta s  c ir c u n s ta n c ia s  se e s ta b le c e  un c i r ­

c u ito  p or l a  l i n e a  p r in c ip a l  - 6^ -, conductor - 6 5 - ,  maneta reg u la»  

dora - 3^ - , co n ta cto  - 36- ,  conductor - 66- ,  e s c o b i l la  - 59“ # segm en- 

to  reg u la d o r -62- (v é a se  l a  f ig u r a  3) e s c o b i l la  - 5 2 - ,  cohductor -  

-6 7 -  (v é a se  f ig u r a  8) bobina o so len oid e -6 8 - , con d uctor -6 9 - y -  

l i n e a  p r in c ip a l  -7 0 - . A l o e r r a r s e  e s te  c ir c u i t o  s e  e x c i t a  l a  b o b i­

na -68- subiendo e l  conmutador - 7 1 -  y cerrando l o s  c ir c u i t o s  d e l-  

motor -2 0 - p ara  a p lic a r  l o s  f r e n o s ,  A p a r t i r  d e l cond uctor p r i n c i ­

p a l  -70 - e l  c ir c u it o  del motor comprende un con d uctor - 7 2 - ,  miem­

bro conmutador - 73-  y  conductor -7*1— term inando en e l  borne - 75 “ 

d e l m otor, SI e q u il ib r io  d e l  c ir c u i t o  ¡®e e x tie n d e  desde e l conduc­

t o r  p r in c ip a l  -6k- y  comprende un conductor -76-# miembro conmuta­

dor - 7 7 -  con d uctores -7 6 - y  -7 9 “ de l o s  cu ales e l  ú ltim o  se encuen­

t r a  conectado con e l  torne -SO- dea m otor. S® e x c i t a  tam bién un de­

vanado o b o b in a  - 2 1 -  y  e l  c i r c u i t o  se  com pleta a t r a v é s  d e l conduc­

t o r  -S 2 - conectado a l  borne - S la -  d el motor y  a l  conductor p r i n c i ­

p a l  - 83 -  p a ra  a f l o j a r  lo s  fre n o s  con ectados con e l  m otor. En o tr o s  

térm in os cuando bobina - S i -  d e ja  de e s t a r  e x c ita d a  lo s  fren o s  - 

se a p lic a n  p a ra  p a ra r  a l  m otor. Cuando l a  b ob in a  - S i -  es e x c ita d a  

l o s  fre n o s  d e l motor se a f l o j a n .  Con e l  c i r c u i t o  d e l motor a s i  com­

p le ta d o  por med&o de lo s  conm utadores -7 3 -  y  -7 7 -  ®1 motor -2 0 - - 

fu n c io n a  moviendo una h a c ia  a l a  o t r a  a  l a s  za p a ta s  de freno aso­

c ia d a s  p a ra  s u je ta r  a l a s  ru edas d e l vagón que corren  sobre e l  c a ­

r r i l .  Los m ovim ientos de fren a d o  y l a  a c c ió n  de lo s  f r e n o s  c o n t i­

nua h a sta  que la s  con exion es e l é c t r i c a s  a n te s  d e s c r it a s  son cam­

b ia d a s . R e fir ié n d o n o s por e l  momento a l a  f ig u r a  1 en r e la c ió n  con 

- l a s  f ig u r a s  3 a S in c lu s iv e  se o b se rv a rá  que cuando e l  motor -20- 

eom ienza prim eram ente su a c c ió n  de fren ad o  su  movimiento es a b so r-  

-b id o  por e l  juego de l a  conexión d e l mecanismo de fren o  re p re se n ­

ta d a  p or l a  ranura y c l a v i j a  e n tre  lo s  miembros -3 9 - y  - 4 l -  y  tan  

p ron to  se ha ab sorb id o  e l  ju e g o , l o s  fre n o s  com ienzan su a c c ió n  de



fre n a d o . Durante e s te  movimiento de lo s  fre n o s  lo s  extrem os e x t e r ­

nos de l a s  p a la n ca s  -1 9 *  son m ovidos a l a  iz q u ie rd a  lo  que movien­

do a l a  b a rra  re g u la d o ra  - 4-1- h a c ia  l a  iz q u ie r d a  produce un m ovi­

m iento de r o ta c ió n , en sen tid o  c o n tra r io  a l a s  a g u ja s  de un r e l o j ,  

d e l tambor que l l e v a  lo s  segm entos de c o n ta c to . Con l a  maneta d e l 

reg u la d o r - 34-  en e l  segmento reg u la d o r -3 6 - lo s  tam bores de con­

t a c to  -5 5 - 7  -55a-- 36 moverán de l a  p o s ic ió n  re p re se n ta d a  en l a  - 

f ig u r a  3 h a c ia  l a  p o s ic ió n  qi ese  in d ic a  en l a  f ig u r a  4- con lo  que 

se  in terru m p irán  l a s  conexiones d e l c i r c u i t o  a  con secu en cia  de que 

e l  segmento de oontacto -62- d e l tambor p asa  fu e r a  de con tacto  con 

l a  e s c o b i l la  - 59-  como ap arece en l a  f ig u r a  4-. De e l l o  r e s u l t a  que 

se  interrum pe e l  c i r c u i t o  a  t r a v é s  de l a  bobina s o le n o id e  -6 á - jr -  

p o r c o n s ig u ie n te  e l  c i r c u i t o  d e l motor fu n c io n a l -2 0 - en lo s  oon- 

-  t a c t o s  de lo s  conm utadores -7 3 - y -7 7 -*  B u fan te  e l  funcionam iento  

d e s c r it o  l o s  fre n o s  -1 0 -  y - 1 1 -  a s i  como lo s  -1 2 -  y - 13- han sid o  

a ccio n ad os y  co lo cad o s en su p rim era p o s ic ió n  graduada de frenado 

y d eten id o s en d ich a  p o s ic ió n  como r e s u lta d o  d e l funcionam iento  - 

d e s c r it o  de lo s  elem entos r e g u la d o r e s . Como se ha d ich o  an tes l a s  

za p a ta s  de fren o  en e s ta  p o s ic ió n  se  encuen tran  a 12 * 7 °  cm. una de 

o t r a  y debido a lo s  r e s o r te s  que p erm iten  su movimiento de sé p a ra - 

o ió n  re c ib e n  suavemente a la s  ruedas d e l mgón cuyo espesor es  de 

13*70 om, e je rc ie n d o  por ta n to  una l i g e r a  p r e s ió n  de frenado d e te r ­

minada por l a  p o s ic ió n  de d ich a s  za p a ta s  de fr e n o .

S i s e  d esea  mover a d ich a s  za p a ta s  h a s ta  s u  segunda p o s i­

c ió n  de frenado en l a  cu a l por ejem plo lo s  miembros de fren o  se  en­

cu en tran  separados por una d is t a n c ia  de 1 2 'l 0  om, l a  manefa t e g u la -  

dora - 34-  puede se r  movida, en co n tacto  oon e l  segmento -3 7- con lo  

c u a l se  e s ta b le c e  un c i r c u i t o  desde e l  conducto^ p r in c ip a l  - 64—, - 

conductor -6 5 - , maneta re g u la d o ra  - 3 4 - ,  segmento - 37-> conductor - 

-S 4 - ,  e s c o b i l la  - 4-9 - ,  segmento - 53- d el tam bor, (v é a se  l a  f ig u r a  4-) 

e s c o b i l la  - 4-g -, conductor -67-> (v é a s e  l a  f ig u r a  S ) , b ob in a  s o lé -



no i  de -6 8 - y conductor -6 9 - a l  conductor p r in c ip a l  -JO- con lo  

cu a l lo s  miembros conm utadores -7 3 “ y “ 77* se mueven cerrando y 

com pletando e l  c i r c u i t o  d e l motor - 20- ,  El motor - 20- com unicará 

en to n ces a lo s  fre n o s  un nuevo movimiento de avance h a s ta  que se 

interrum pan de nuevo lo s  c i r c u i t o s  r e g u la d o r e s . E sto  o c u r r ir á  - 

cuando lds tambores son movidos de l a  p o s ic ió n  re p re se n ta d a  en - 

l a  f ig u r a  4  a l a  p o s ic ió n  en que qoarecen  en l a  f ig u r a  5 oon lo  

c u a l se interrum pe e l  c i r c u i t o  e n tre  e l  segmento -5 3 - d e l tambor 

y l a  e s c o b i l la  - 4 9 - cesando l a  e x c i t a c ió n  de l a  bobin a a d e n o id e  

-6 g - y  abriendo lo s  conmutadores - 73-  y  " 77 - del m otor. R e s u lta  

de e l l o  una a c c ió n  suave de fren ado con una mayor p r e s ió n .

S i se d e se a  ahora mover a lo s  fre n o s  h a s ta  su t e r c e r a  

p o s ic ió n  de frenado en l a  c u a l por ejem plo lo  a fre n o s  se encuen­

t r a  a una d is t a n c ia  de so lo  11*43  om. p a ra  e je r o e r  e l  frenado má­

ximo , l a  maneta re g u la d o ra  - 34- e s  p u e sta  en co n ta cto  con e l  se g -  

m ento-3S- con lo  cu a l se  c ie r r a  un c i r c u i t o  desde e l conductor - 

p r in c ip a l  - 64- a t r a v é s  d e l conductor - 6 5 - ,  m aneta re g u la d o ra  - 3 4 -  

-c o n ta c to  - 3S - ,  conductor -8 6 - , e s c o b i l la  - 4 7 -  (v é a se  l a  f ig u r a  5 ) 

segmento - 53 - del tam bor, e s c o b i l la  - 4 g -  (v é a s e  l a  f ig u r a  8) con­

d u cto r - 6 7 - ,  bobin a a d e n o id e  -6 8 -, conductor -6 9 - a l  conductor -  

- p r in c ip a l  -JO- cerrándose de e s t a  manera e l  c i r c u i t o  d e l motor - 20- 

p or lo a  conmutadores -7 3 - y  -7 7 ~ . Es t«. t e r c e r  m ovim iento graduado - 

de frenado c o n tin u a rá  h a s ta  que a con secu en cia  d e l movimiento h a c ia  

l a  iz q u ie rd a  de l a  p a la n c a  -1 9 -  se c o r ta  e l  c i r c u i t o  e n tre  e l  s e g ­

mento -5 3 - d e l tambor y  l a  e s c o b i l la  - 4 7 - como apareogj en l a  f ig u r a  

6 con lo  c u a l a l  c e s a r  l a  e x c it a c ió n  de la  bobina so le n o id e  -6 8 - se  

c o r ta  a l  c i r c u i t o  d e l motor p o r l o s  conmutadores - 73- y  - 77-* Se “ 

o b tie n e  a s i  una mayor p r e s ió n  de fren ad o .

Se comprende por c o n s ig u ie n te  que lo s  fre n o s  de c a r r i le s  

-o miembros r e ta r é a d o r e s  son a p lic a d o s  gradualm ente con una p re s ió n  

l i g e r a  y cada vez mayor que 3e o b tie n e  de l a  c o lo c a c ió n  de lo s  f r e ­

nos cada vez más próxim os e n tre  a i .  E l c i r c u i t o  d e l motor es compl»



tado p o r e l  movimiento de un reg u la d o r p a ra  a c c io n a r  lo s  fre n o s  

y e l  c i r c u i t o  d e l notor es aut om ati oamente interrum pido por o tro  

miembro r e g u la d o r  p a ra  a c c io n a r  a  l o s  fre n o s  e l  c u a l fu n cio n a  en 

con secu en cia  de un movimiento predeterm inado d e  lo s  fr e n o s .

H asta ahora hemos con siderado  únicam ente lo s  movimien­

t o s  de frenado en u$a s o la  d i r e c c i ó n .  Supongamos que l a s  p a r te s  

re g a la d o ra s  se encuen tran  en l a  p o s ic ió n  re p re se n ta d a  en l a  f i g u ­

r a  6 y  que la  maneta re g u la d o ra  - 3^- en l a  f ig u r a  5 se en cu en tra  nn 

co n ta cto  con e l  segmento - 3 S- y que deseamos re d u c ir  l a  p re s ió n  de 

l o s  fre n o s  en una c i e r t a  p ro p o rc ió n  de manera que lo s  fre n o s  queden 

e n tr e  s i  a una d is t a n c ia  de por ejem plo de 12  om. P ara  c o n s e g u ir lo  

l a  maneta re g u ld o ra  - 3*4-  es  m ovida de un modo in v erso  h a sta  e s t a r ­

en co n ta c to  con e l  segmento - 37 - p a ra  e s ta b le c e r  un c ir c u ito -d e s d e  

e l  conductor p r in c ip a l  a t r a v é s  d e l  conductor -6 5 - m aneta - 3*J— s e g ­

mento de co n ta cto  d e l tambor - 3^- (v é a se  l a  f ig u r a  5 ) conductor -5 5  

b o b in a  a d e n o id e  - 5^- ( f i g u r a  6 ) e s c o t i l l a  - 5 °- ( f i g u r a  5 ) oünduo- 

to r  - 55- bobina a d e n o id e  - 5 9 - conductor -6 9- a l p r in c ip a l  -70 -con  

lo  c u a l se con sigu e que se c i e r r e  e l  conmutado^ -90- cerrando e l  - 

c i r o u it o  d e l motor dando a e s te  uh movimiento a l a  in v e r s a . E l c i r ­

c u ito  d el motor se com pletará lu ego  desde e l  oonduotor p r in c ip a l  - 

- 6t— a t r a v é s  d e l  conductor - 9 1 -  conmutador «9 2 - cond uctor -7^ - a l  

borne - 75-  d e l m otor. E l e q u i l ib r io  de l a  con exión  d e l motor se óla- 

t e n d r i  desde e l  conductor p r in c ip a l  « 7 °- a  t r a v é s  d e l  conmutador - 

«93-  con d uctores - 75-  y - 79- a l  borne - 50 - d e l m otor. E l motor -20- 

-aeré, movido p a ra  a f l o j a r  en  una determ inada p ro p o rció n  a l o s  f r e ­

n o s. E ste movimiento de a flo ja m ie n to  co n tin u a ré  h a s ta  que e l  se g ­

mento -5^« del tambor haya g ira d o  en e l  sentido de la s  a g u ja s  de 

un r e l o j  y  se en cu en tre fu e r a  de co n ta cto  oon l a  e s c o b i l la  -^9“ -  

como aparece en l a  f ig u r a  5 oon lo  c u a l se  interrum pe e l  o i f c u i t o  

d e l  s o le r o id e  - 59 - ab rién d o se  l o s  conm utadores - 9 2 -  y - 93 - 

t o r .

S i  se d e s e a a f lo ja r  mis l o s  fre n o s  de manera que queden -
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p or ejem plo en una p o s ic ió n  en l a  c u a l s e  encuen tran  d is ta n c ia d o s  

de 12*70 o®. 0« pondrá l a  maneta reg u la d o ra  en co n ta cto  con e l  -  

segmento -3 6- p a ra  e s ta b le o e r  un c i r c u i t o  e n tre  e l  conductor p r in ­

c ip a l  -É&- a  t r a v é s  d e l conductor -65-# maneta -3*i—, segmento de 

co n ta cto  -3 6- conductor - 6 6 - , e s c o b i l la  -5 9 - (v é a se  f ig u r a  5) se g ­

mento de co n tacto  - 63 - e s o o b i l la  -60- (v é a se  f ig u r a  3 ) l a  e s c o b i­

l l a  su p e r io r  esq u em ática-6 0 -) conductor - 3 3 - ,  s o le n o id e  - 3 9 -  y  con­

d u c to r  -69- a l  con d uctor p r in c ip a l  -7 0 - . P ° r  l a  e x c it a c ió n  d e l so­

le n o id e  - 39 -  lo s  conm utadores d e l  motor - 92 -  y  - 9 3 -  se c ie r r a n  de 

nuevo y e l  motor -2 0 - a c tú a  sobre lo s  fr e n o s  a flo já n d o lo s  en u n a -  

c i e r t a  p ro p o rció n  h a s ta  que e l  segmento -6 3 - de co n ta c to  d e l tam- 

bor girando en e l s e n t id o  de la s  a g u ja s  de un r e l o j  se en cu en tra  

fu e r a  de co n ta cto  con l a  e s o o b i l la  -5 9 - como se vé en l a  f ig u r a  

- S e  produce de e s t a  manera l a  d e s e x o ita c ió n  d el so le n o id e  -3 9 - a- 

b r ié n d o se  e l  c i r c u i t o  d e l  m otor -20 - p o r  l o s  conm utadores - 92 -  y 

- 9 3 - .

S i queremos poner a l o s  f r e n o s  en su p o s ic ió n  de a f l o ­

jam ien to  com pleto se pondrá a l a  m aneta re g u la d o ra  -3 ^ - en co n ta c­

to con e l  segmento -33- can lo  anal se e s ta b le c e  e l  c i r c u i t o  desde 

e l  co n d u cto r p r in c ip a l  -6 ^ -, por e l  oonductor -65-» maneta -3^-> -  

segmento -35**> cond uctor -9 ^ - , e s c o b i l la  - 6 l - ,  (v é a se  f ig u r a  se g ­

mento de c o n ta cto  -6 3 - d e l tam bor, e s c o b i l la  -60- y (v é a se  l a  £Lgu­

r a  3 l a  e s c o t i l l a  esquem ática in f e r i o r - 6 0 - ) cond uctor -$3 -  s o le n o i-  

od - 39 - oonductor -6 9 - a-1 conductor p r in c ip a l  -7 0 - . E l c ir c u i t o  d e l 

m otor -20 - queda a s í  cerrad o de nuevo p o r  lo a  conmutadores -9 2 - y 

-9 3 - p ara  a f l o j a r  más a l o s  f r e n o s , sob reen ten d ién d ose que durante 

todo e l  movimiento de a flo ja m ie n to  de l o s  fre n o s  lo s  extremos e x t e r ­

nos de l a s  p a la n c a s  - 1 9 -  sob movidad a  l a  d erech a como se vé  en l a  

- f i g u r a  1  p a ra  h acer g ir a r  a lo s  segmentos d e l tambor -5 5 - 7  -5 5 a - 

en s e n t id o  de l a s  a gu jas de un rei$>j como se vé en l a s  f ig u r a s  3 *

5 y  6 .

E ste  ú ltim o  movimiento de a flo ja m ie n to  c o n tin u a rá  h a s ta  

que e l  segmento se  ha movido y p uesto  fu e r a  de co n ta cto  con d i-
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oha e s c o b i l la  -6 o- como se vé en l a  f ig u r a  3 con lo  c u a l e l  c i r ­

c u ito  d e l  a d e n o id e  -6 9- se rá  interrum pido a s i  como e l  c i r c u i t o  

d e l motor -2 0 - p o r lo s  conmutadores -9 2 - y  - 93 - .

Por medio d e  e s t a  d is p o s ic ió n  re g u la d o ra  l o s  frenos r e ­

c ib e n  un movimiento graduado y p o s ic io n e s  también graduadas tan to  

p a ra  e l  frenado como p a ra  e l  d esfren ad o  pudiéndose a s i  ob ten er un 

gran  número de p r e s io n e s  s e le c c io n a d a s  p a ra  e l  fre n a d o . Se compren­

d e rá  que m ien tras lo s  m otores y  conmutadores a so cia d o s  son p r e f e ­

rentem ente colocad os d irecta m en te  ad yacen tes a lo a  fre n o s  de ca~ 

- r r i l  e l  reg u la d o r p r in c ip a l  s e r á  colocad o de p r e fe r e n c ia  en l a  c a ­

s e t a  de m aniobra p r a c t ic á n d o s e  l a  r e g u la c ió n  a d is t a n o ia .  De e s t a  

manera un so lo  hombre puede r e g u la r  d i fe r e n t e s  unidades d i s t r i b u í -  

-d a s  p or lo s  d i fe r e n t e s  d e s v ío s  o l in e a s .

Una m o d ific a c ió n  de e s te  sistem a  se en o uen trarep resen tar 

da en l a s  f ig u r a s  10 a  13  in c lu s iv e  en l a  cu a l lo s  fre n o s  son a c c io ­

nados por e l  a i r e  comprimido estando l a s  v á lv u la s  re g u la d o ra  d el -  

a i r e  reg u la d a s  a su v e z  e lé c tr ic a m e n te .

R e fir ié n d o n o s a l a  f ig u r a  10  se  o b se rv a rá  que de lo s  f r e ­

nos de c a r r i l  - 1 1 0 - , - 1 1 1 -  ,- 1 1 2 -  y p l l3 -  re p re sen ta d o s en cinco s e c ­

c io n e s  103 fr e n o s  de c a r r i l  - 1 1 0 -  y - 1 1 1 -  e s tá n  montados a ambos -  

la d o 3 de un c a r r i l  - 11*4-  y lo s  fren o s - 1 1 2 -  y  - 113 -  se  encuentran 

montados a ambos la d o s  d e l c a r r i l  - 1 1 5 - .  Los fren o s -1 1 0 -  y  - 1 1 2 -  

en su movimiento de frenado son empujados lig e ra m e n te  en una d ir e c ­

c ió n  p or medio de b a rra s  t r a n a v e r é a le s  sep arad as - 1 Í 6 -  y  lo a  fre n o s  

- 1 1 1 -  y  - 1 1 3 -  lo  e stá n  en d ir e c c ió n  o p u e sta  p o r  medio de l a s  b a rra s  

t r a h s v e r s a le s  sep arad as - 117 - .  D ich as b a rra s  - 1 1 6 -  y  - 117“ re s p e c ­

tiv am en te  e s tá n  con ectad as p a ra  su fuñas, onamiento con una b a r r a  -  

p r im a r ia  - 116 -  a ccio n a d a  a  su vez en d ire c c io n e s  o p u estas por me* 

d io  de l a s  p a la n ca s  - 1 1 9 -  s u je ta s  en e l  punto -12 0 - y p iv o ta d a s  en 

un punto in term ed io  - 121-  oon l a  b a rra  - 116 - .  E l o tr o  extremo de « 

ca d a  p alan o a  -1 19 -  e s t á  p iv o ta d o  oon e l  extremo de l a  v a r i l l a  -12 2 -  

oon ectad a en cada caso oon su p is tó n  aso ciad o  en e l  d l i n d r o  - 1 2 3 - .
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Cuando l a  b a rra  - 113-  es m ovida h a c ia  l a  derecha como 

se  vé en l a  f ig u r a  10 l o s  fr e n o s  r e c ib ir á n  uh movimiento de f r e ­

nado tra n sveraalm en te  sobre de l o s  c a r r i l e s  poniéndose en co n tac­

to  con ambos la d o s  de l a s  puedas y cuando l a  b a rra  - 113-  e s  movi­

d a h a c ia  l a  iz q u ie r d a  como ap arece en l a  f ig u r a  10 d ich o s fre n o s  

r e c ib ir á n  un movimiento de a flo ja m ie n to . En o t r a s  p a la b ra s  cuando 

lo a  p is to n e s  en lo s  c i l in d r o s  -12 3 - son movidos h a c ia  l a  d erech a ' 

l o s  fre n o s  quedarán a p lic a d o s  y cuando se muevan h a c ia  l a  i z q u ie r ­

da como 36 vá en d ich a  f ig u r a  lo s  fren o s serán  q u ita d o s .

La o ir  c u la c  ion de f lu id o  de y h a c ia  lo s  extrem os opues­

to s  de lo a  c i l in d r o s  - 123* se en cu en tra  reg u lad a  p or una s e r ie  de 

v á lv u la s  p r in c ip a le s  A, B, 0 , D y E. Las v á lv u la s  A y  B a su vez se 

en cu en tran  a ccio n a d a s p -o r  medio de un a d e n o id e  -12^—, l a  v á lv u la  

C p or e l  a d e n o id e  - 125* y  la s  v á lv u la s  D y E por e l  s o le n o id e  - 126* 

Las v á lv u la s  A y B se  en cu en tran  con ectad as resp e ctiv a m en te  a  la s  -  

p a la n ca s  a contrapeso -127** Y - 123-  co n ectad as u4a a o t r a  p o r medio 

d e l  miembro t r a n s v e r s a l  -129** e l  cual se en cu en tra  p ivo tad o  en - 136-  

a un miembro m ovible d e l so le n o id e  -1 2 ^ - , de manera que m ando l a  -  

bobin a d e l s o le n o id e  - 12^- es e x c ita d a  la s  v á lv u la s  A y B serán  mo­

v id a s  quedando en su p o s ic ió n  a b ie r t a  p erm itien d o  l a  en trad a  de - 

f lu id o  a p r e s ió n , de l a  manera que lu ego  se d e t a l l a ,  en e l  extrem o 

de l a  iz q u ie r d a  de lo s  c i l i n d r o s  - 1 2 3 -  p a ra  e je r c e r  l a  a c c ió n  de - 

frenado-, sa lie n d o  e l  f lu id o  de l a  p a r te  de l a  dereoha de d ic h o s  c i ­

l i n d r o s ,  La v á lv u la  C se en cu en tra  con ectad a p a ra  fu n c io n a r a  una - 

-p a la n c a  oompensada -13 0 - y p iv o ta d a  a l  mismo t i  ampo a un miembro -  

m ovib le  d e l s o le n o id e  -1 2 5 -  de manera que cuando l a  bobina del so ­

le n o id e  - 125-  se en cu en tra e x c ita d a  l a  v á lv u la  C se ab re  p e rm itie n ­

do l a  en tra d a  d e l f lu id o  a b a ja  o com pleta p r e s ió n  por e l  la d o  i z ­

q u ierd o  de cada uno de lo s  c i l in d r o s  - 123-  p a ra  e je r o e r  una a c c ió n  

de frenado a mayor p r e s ió n . Las v á lv u la s  D y E se encuentran  conec­

ta d a s  resp e ctiv a m e n te  a l a s  p a la n ca s  compensadas - 1 3 2 -- y  - 133 -  jfcas

c u a le s  a su vez lo  e s tá n  a un miembro t r a n s v e r s a l  - 13 *̂* p ivo ta d o  -
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en - 1 3 5 “ a l  miembro m ovible d e l a d e n o id e  -1 2 6 -  de manera que -  

cuando ]s bobin a de e s t e  so le n o id e  es  e x c ita d a  l a s  v á lv u la s  D y 

E se abren p erm itien d o  due e l  f lu id o  a to d a  p r e s ió n  p e n e tre  por 

l o s  extrem os de l a  derecha en l o s  c i l in d r o s  - 123- p erm itien d o  l a  

s a l i d a  c o a p le ta  d e l mismo de lo s  extrem os de l a  iz q u ie r d a  p a ra  a - 

f  lo  ja r  l o  s fr e n o s , sobre c a r r i l e s .

R e firié n d o n o s ahora a l a  f ig u r a  13  we o b se rv a rá  Q.ue r e ­

p re sa d »  un esquema de l a s  con exio n es e l é c t r i c a s  so b reen ten d í Indo* 

se  que e l  reg u la d o r p r in c ip a l  comprendiendo a l  brazo d e l reg u la d o r 

- 1 3 7 ” y l o 0 segm entos - 13 S - , - 139“ > - 1*4-0-  y  - 1*4-1 -  se  en cu en tra  co­

lo ca d o  en l a  c a s e ta  o e s ta c ió n  c e n t r a l  p a ra  l a  r e g u la c ió n  a d is ta n ­

c i a  de l a s  v á lv u la s  A ,B ,C,D  y E, E l co n ta cto  - 13S- ee e n c u e n tra  co­

n ectad o  a l a  bobin a d e l  so le n o id e  - 1£#- p or medio del co n d u cto r-1*4-2» 

e l  co n ta cto  - 1*4-0-  e s t á  conectado a l a  misma bobin a d e l  so le n o id e  - 

- 12*4— por e l  conductor - 1*4-3 - ,  e l  oontacto - 139“  e s tá  conectado a l 

devanado d e l  s o le n o id e  -1 2 5 -  por ®1 conductor - 1 *4*4-- y  e l  oon tacto  

- 1*4-1 - vá  conectado a l devanado d e l so le n o id e  -12 6 - por o tro  conduc­

t o r  - 1*4-5* . 21 brazo de co n ta cto  re g u la d o r  - 137“ s® en cu en tra  core o« 

tado e lé c tr ic a m e n te  a un conductor p r in c ip a l  -1& 6- d e l  o ir d a ito  de 

fu e r z a  y un extremo de cada uno de lo  s devanados de l o s  so le n o id e s  

- 12*4- - ,- 1 2 5 -  y -1 2 6 -  se en ouen tra con ectado e lé c tr ic a m e n te  a l  o tro  

aonductor p rin c ip a  1 - 1*4-7-  d e l  c i r c u i t o  de fu e r z a .

R e firié n d o n o s a l  funciónam iento  d e l mecanismo reg u la d o r 

y a l  fren o  re g u la d o .p o r  e l  mismo, s i  e l  brazo  re g u la d o r  -13 7 - ®stá 

en c o n ta c to  con e l  oon tacto  - 1*4-0- ,  e l  so le n o id e  - 12*4— s e r á  e x c i t a ­

do y por ta n to  se a b r irá n  iá á  v á lv u la s  A y B. Con e l l o  se  o b tie n e  

l a  c ir c u la c ió n  d e l  f lu id o  desde e l  tubo a lim en tad o* p r in c i p a l - 1*4-4$- 

p o r e l  tubo - 1*4-9 - ,  v á lv u la  de red u cció n  -150*-, tubo - 151 - ,  h a c ia  -  

ab ajo  a t r a v é s  de l a  v á lv u la  B, tuboa - 152- ,  - 153- ,  - 15*4— * - l 6 0 -  

- l ó l -  y  -16 2 - h a c ia  l a  p a r te  de l a  iz q u ie r d a  d e l c i l in d r o  de l a  de­

re c h a  - 123- y  a t r a v é s  d e l tubo -16 3 - a l  extremo de l a  iz q u ie r d a  -  

- d e l  c i l in d r o  d e l lado iz q u ie rd o  - 123- p a ra  comuni car a lo s  fre n o s
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un movimiento de fre n a d o . Al mismo tiempo s a le  e l  f lu i d o  d e l e x t r e ­

mo de l a  d erech a d e l c i l i n d r o  de l a  d erech a  - 123- por lo s  tubos - 

- 1 6 I 4 - ,- l65- , - l 6 6 - , -16 7 -  y  - l6 $ -  h a c ia  abajo p or l a  v a l v a l a A y ha­

c i a  M era p or e l  tubo e x tr a c to r  - 1 6 9 - . La s a l id a  d e l f lu id o  ten d ráx 

tam bieh lu g a r  por e l  exbremo de l a  d erech a d e l c i l in d r o  del la d o  - 

iz q u ie rd o  - 1 2 3 -  p o r  lo s  tubos -1 7 0 -  y - l 66-  y  l a s  con exion es ya  deaK 

c r i t a s  por e l  tubo e x tr a c to r  - l 6 9 - .  S© comprenderá que l a  v á lv u la  - 

re d u c to ra  -150 - puede s e r  re g u la d a  de manera t a l  que puede o b te n e r­

se  c u a lq u ie r  re d u cció n  d esead a  en l a  p r e s ió n . Supongamos ahora que 

e l  f lu id o  es  su m in istrad o  por e l  tubo p r in c ip a l  - 1*4$ -  a  una p re s ió n  

-d e  7 *3$ k g . p o r  cm. La v á lv u la  red uotorá< -15 0 - puede s e r  d is p u e s ta  

p a ra  tr a n s m it ir  una p r e s ió n  de f lu id o  i n f e r i o r  a 7*3$ k g . por cm.pjn: 

ejem plo l ,J4-06 k g , por cm.

Cuando e l  b ra zo  re g u la d o r  - 1 3 7 “ e s t á  en co n tacto  coh lo s  

o o n ta cto a  - l 3 $- y - 1 39 -  l o s  devanados de lo a  s o le n o id e s  - 12*4-- y  -12 5 “ 

se rá n  e x c ita d o s  no solam ente p a ra  a b r ir  l a s  v á lv u la s  A y B s in o  tam­

b ié n  l a  v á lv u la  C , con l o  cual e l  f lu id o  a p re s ió n  re d u c id a  no so lo  -  

p a sa rá  por l a  v á lv u la  -1 5 0 -  y la s  con exion es an tes d e s c r i t a s  sino qae 

tam bién p a sa rá  f lu d io  a tod a p r e s ió n  desde e l  tubo alim en tad or p rin r  

- o ip a l  - 1*4-0- ,  e l  tubo - 171 - ,  h a c ia  ab ajo  a  tr a v é s  de l a  v á lv u la  C, 

tu b os - 1 5 3 - ,  - 15*4-  , - l 6 0 - , - 1 6 1 -  y -16 2 - h a c ia  e l  lado  iz q u ie r d o  del 

c i l in d r o  de l a  d e rech a  y  a t r a v é s  d e l tubo - l6 3 -  a l  extremo izquierdo 

d e l c il in d r o  de l a  iz q u ie r d a  -12 3 - p a ra  com unicar a lo s  fren o s de ca­

r r i l  un movimiento de fren ado a tod a  p r e s ió n . Se cofiprenderá que la r  

s a l id a  d e l  f lu id o  desde e l  extrem ó de l a  derecha d e l c i l in d r o  d e l l a ­

do derecho -12 3 - se e fe c tu a r á  a t r a v é s  de l o s  tubos - l 6*4— y -1 6 5 -  y 

la h a l id a  d e l  f lu id o  d e l extrem o de l a  d erech a  de lo s  c i l in d r o s  d e l  - 

la d o  ia iu ie r d o  a t r a v é s  d e l tubo - 1 7 0 - , 1© s a l id a  d e l f lu id o  de am­

bos cilindflDs se e fe c tú a  p o r  tanto por lo s  tubos - l 6 6 - , - l é 7 -  y  “ l 6 í -  

h a c ia  abajo a  tr a v é s  de l a  v á lv u la  A y h a d a  fu e r a  p or e l tubo de - 

s a l id a  -1 6 9 - .

Los fren os de c a r r i l  - 110- ,  - 111- ,  - 112 -  y - 113- r e c ib e n
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un movimiento de a flo ja m ie n to  b a jo  p len a  p r e s ió h . Este movimien­

to  de a flo ja m ie n to  t ie n e  lu g a r  cuando el brazo  re g u la d o r  - 1 3 7 * se 

en cu en tra  en contacto e lé c t r i c o  con e l  segmento -1 ^ 1 -  e l  cual « 

produce l a  e x c i t a d S n  d e l devanado del so ie n o ld e  -12 6 - p a ra  a b r ir  

l a s  v á lv u la s  D y e . S® comprenderá p or c o n s ig u ie n te  que s i l e s  v á l -  

v u la s  D y E se  encuentran  a b ie r ta s  la s  bob in as de lo s  a d e n o id e s  - 

- 12^- - 125* p ie rd e n  su e x c ita c ió n  y  la s  v á lv u la s  A, B y  C son -

por o o n s ig iie n te  c e r r a d a s . Cuando l a s  v á lv u la s  D y E e s tá n  a b ie r ­

ta s  e l  f lu id o  s e rá  a p lic a d o  a to d a  p re s ió n  en  l o s  extrem os de l a  -  

d e rech a  de lo s  c i l in d r o s  y s a ld r á  par el extrem o de l a  iz q u ie r d a  de 

l o s  mismos. E l f lu id o  fu n c io n a l p asa  d e l a lim en tad or p r in c ip a l- l^ S -  

p o r  lo s  tubos - 1 7 2 - y -17 ^ - h a c ia  a b a jo  a  t r a v é s  de l a  v á lv u ­

l a  D y por lo s  tubos -1 7 5 -* -ló£>-, -1 6 7 , - l 66-  y p or e l  tubo -17 0 - 

h a c ia  e l  extremo de l a  d erech a d e l c il in d r o  de l a  iz q u ie r d a  - 123-  y  

a t r a v é s  de lo s  tubos -16 5 - y  -l6>+- a l  extremo de l a  d e rech a  d e l & 

lin d r o  de l a  d erech a  - 123 - .  E l f lu id o  p ro ced en te  de lo s  extrem os 

de h, iz q u ie r d a  de d ich o s c i l in d r o s  p a sa rá  por lo s  tu b os -1Ó2- y - 

■ l63 -  resp e ctiva m en te  y luego  a t r a v é s  de - l6 l - , - l 6 0 « ,- 1 5 ^ -  y -17 6 -  

- h a e ia  abajo p or l a  v á lv u la  E y e l tubo e x tr a c to r  de s a l id a  - 177“ « 

Por c o n s ig u ie n te  con l a s  v á lv u la s  D y E a b ie r ta s  lo s  p is to n e s  de -  

lo s  c i l in d r o s  - 123-  serán  empujados h a c ia  l a  iz q u ie r d a  como apare- 

- c e  en l a s t f i g u r a s  de lo s  p la n o s , p a ra  a f l o j a r  a lo s  fre n o s  - 1 1 0 - ,  

- 1 1 1 - ,  - 1 1 2 -  y - 113- bajo p r e s ió n  com pleta.
a»

Mas que o t r a  oosa^ conveniente poder a f l o j a r  l o s  fre n o s  -
A

rápidam ente p a ra  e v i t a r  d e s c a r r illa m ie n to s  en e l  caso en que l a s  - 

ruedas empiecen a s u b ir  sobre l a s  zap atas de fren o  abandonando e l -  

c a r r i l .  Además es conveniente que lo s  fre n o s  puedan ser a f lo ja d o s  

rápidam ente p a ra  e v i t a r  que lo s  vagones choquen en tre  s i  en lo s  f r e i 

n o s , por e je n p lo , supongamos un vagón l ig e r o  y  un vagón pesado no -  

u n id o s en tre  s i  y  c ircu la n d o  por e l  mismo s is te m a  de fren o s de ca­

r r i l  supongamos además que lo s  fr e n o s  se en cuentran  a p lic a d o s . Se - 

comprenderá que con la  misma p r e s ió n  de frenado e l  vagón l ig e r o  se 

p a ra rá  00 n mayor ra p id e z  que e l vagón pesado siendo n e c e s a r io  a f lo -
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j a r  t e  ^ o ra lm en te  a l  vagfin l i g e r o  p or lo  menos p ara  e v i t a r  e l  -  

choque y enganche d e l vagón pesado oon e l  l i g e r o .  Se oompeende- 

r á  que e l  vagón l i g e r o  y e l  pesado están  separados uno de o tr o  

a propÓ sitojen e l  v é r t ic e  d e l dem live p o r te n e r  que s e r  d ir ig id o s  

a  v ía s  d i fe r e n t e s  a l  form ar lo s  d i s t in t o s  tre n e s . Es p o r  c o n s i-  

g u íe n te  n e c e s a r io  s i  son acoidentsOnente u n id os en lo s  fre n o s  s e ­

p a r a r lo s  oon r e l a t i v a  f a c i l i d a d  y  r a p id e z .

Por medio de e s te  reg u la d o r e le o tro n eu m ático  y sistem a 

fu n c io n a l en e l  c u a l lo s  c i l i n d r o s ,  t u b e r ía  y  v á lv u la s  se encuen­

tr a n  co lo ca d o s  convenientem ente en l o s  fre n o s  ad o b tie n e  una nota^ 

b le  economía en a i r e  comprimido, seo b tien e  una ra p id a  y segu ra  re** 

g u la c ió n  del movimiento de lo s  vagones y l a  tu b e r ía  se en cu en tra  -  

re d u c id a  a l  mínimum» Las e x p e r ie n c ia s  p r a c t ic a d a s  oon l a  unidad -  

-e le o tro n e u m S tic a  han demostrado que son s u f ic ie n t e s  dos o lo  

más t r e s  p r e s io n e s  d i s t i n t a s .  E l o p e ra r io  hace g ir a r  simplemente 

e l  re g u la d o r p r in o ip a l  h a c ia  una de la s  p o s ic io n e s  in d ic a d a s , de** 

pendiendo d e l peso t o t a l  d e l vagón y s u  c a rg a  y h a rá  g ir a r  a l  m is­

mo tiempo a i  conmutador h a c ia  l a  p o s ic ió n  de a flo ja m ie n to »  E sto  -  

im p lic a  que el o p e ra rio  tengsttiem po s u f i c ie n t e  y  pueda m anejar lo s  

d i s t in t o s  d e s v io s  desde l a  c a s e ta  de m aniobras.

» Además p or medio de e s t e  sistem a regulador de lo s  fre n o s

e s to s  ú ltim o s  re c ib e n  d i fe r e n t e s  p o s ic io n e s  de fren ad o  d e fin id a s  

o p o s ic io n e s  d i s t i n t a s  y d e fin id a s  con r e la c ió n  a l o s  c a r r i le s  y a 

l a s  ruedas q u e c ir c u la n  p o r  e l l o s  con lo  c u a l pueden tr a n s m it ir s e  a 

y a t r a v é s  de lo a  fre n o s  o miembros s u je ta d o r e s  de l a s  ruedas -1 1 0 -  

- 1 1 1 - ,  - 1 1 2 -  y  - 1 13 -  p r e s io n e s  d i s t i n t a s  p a ra  r e ta r d a r  convenien­

tem ente e l movimiento de lo s  vagones. Como _e ha dicho a n te s , en e s ­

t e  caso  p a r t ic u la r  se re p re s e n ta  una d is p o s ic ió n  de r e g u la c ió n  de 

l o s  fren o s oonlfc cu a l l o s  fre n o s  pueden s e r  a p lic a d o s  a  dos d ife r e n ­

t e s  p re s io n e s  determ inadas a  l'^ O ó k g . p or om. o a  7*3& $ g. por om. 

S in  embargo en vez de p r e s e n ta r  dos p re s io n e s  d i s t i n t a s  y  d eterm i­

nadas de p re s ió n  de fren ad o  puede em plearse c u a lq u ie r  número de -



p o s ic io n e s  o p r e s io n e s  d esead o, S© comprenderá tam bién que p a ra  

e l  movimiento de l o s  fr e n o s  no solam ente^uede em plearse l a  fu er»  

za  d eb id a a l movimiento de f lu id o s  s in o  que tam bién cu a lq u ie r  o t r a  

fu e r z a  m o triz  co n v en ien te , t a le s  ©mo l a  d is p o s ic ió n  e l é c t r i c a  « 

a n te s  mencionada y  d iv e r s o s  medios m ecánicos a f i n  de com un icaría  

l o s  frenos l a s  d i fe r e n t e s  p o s ic io n e s  graduadas o p a ra  e je r c e r  so­

b re  l a s  ruedas l a s  co rre sp o n d ie n te s  p r e s io n e s  con o b je to  de r e t a r -  

-d a r  su m ovim iento,
— ==,N 0 T / .,= =  —

Se r e iv in d ic a  como o b je to  de e s ta  p a te n te s

1 )  * Una co n s tru c c ió n  de fren o  de c a r r i l  p r o v is t a  de medios 

re g u la d o re s  p a ra  e je r c e r  una p r e s ió n  de frenado graduada y p r e f e ­

rib le m e n te  de una manera suave, por medio de lo s  fre n o s  de d ic h a  

c o n s tr u c c ió n .

2 )  , Una co n s tru c c ió n  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  en l a  cu a l 

e l  mecanismo re g u la d o r  e s t á  d isp u e sto  p a ra  e je r o e r  un m ovinlento 

grada ado so b re  de lo s  fre n o s  de c a r r i l  a f i n  de o b te n e r  en lo s  - 

mismos una p r e s ió n  graduada,

3 )  . Uaa c o n s tr u c c ió n  según l a s  r e iv in d i  cacion es 1  y 2 en l a  

c u a l l o s  medio s r e g u la d o r e s  son r e v e r s ib le s  p ara  e je r o e r  a vo lu n ­

ta d  o b ien  un a flo ja m ie n to  graduado de lo s  fren o s o u n  aflo£m ien» 

to  inm ediato de lo s  mismos.

ty), Una c o n s tr u c c ió n  según la s  r e iv in d ic a c io n e s  2 o 3, en l a  

c u a l e l  movimiento graduado de lo s  fre n o s  de c a r r i l  es producido - 

por elem entos m otores que son reg u la d o s  p re fe r ib le m e n te  a d is ta n c ia ,

5 )  . Una c o n s tr u c c ió n  según l a  r e iv in d ic a c ió n  ^ en lo s  c u a le s  - 

- l o s  medios re g u la d o re s  responden a l  m ovM iento de lo s  fre n o s  de ca­

r r i l  p ara  r e g u la r  l a  e x te n s ió n  y a c c ió n  de l o s  elem entos m otores par 

r a  a cc io n a r a djdbos fr e n o s ,

6 )  . Una c o n s tr u c c ió n  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  ^ o 5 en l a  « 

o u al l o s  elem entos m otores producen un movimiento graduado de unos 

miembros con ectad os a  lo s  fre n o s  de c a r r i l  p or óeganos e lá s t i c o s  de 

manera que d ich o s fre n o s , e je rz a n  sobre la s  ruedas una presión v a -
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r i a b l e  previam en te determ inada.

7) • Uha c o n s tr u c c ió n  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  4-, 5 o 6 en 

l a  c u a l l o s  elem entos m otores e s tá n  c o n s t itu id o s  por un motor e - 

iS c t r io o  e l  cu a l hace m ofer a lo s  fre n o s  de c a r r i l  por in term ed ip  

de un miembro a l  cu a l s e  en cu en tra  fun cion alm en te aosoiado e l  s i s ­

tema re g u la d o r d e l c i r c u i t o  de d ich o  motor.

Ó ). Una c o n stru cc ió n  según l a  r e iv in d ic a c ió n  7 » en l a  cu a l 

e l  s is te m a  re g u la d o r  d e l c ir c u it o  comprende un re g u la d o r  p r in o i-  

p a l  p re fe r ib le m e n te  colocado a d is t a n c ia ,  una s e r ie  de segmentos 

de co n ta cto  so ste n id o s  p o r un miembro f i j o  y e l  miembro donectado 

de manera que se mueve con lo s  fren os de c a r r i l .

9 ) .  Una c o n s tru c c ió n  según l a  r e iv in d ic a c ió n  4  en l a  c u a l -  

lo s  elem entos m otores se p re se n ta n  en forma de un f lu id o  a  p r e s ió n  

regu lad o  e lé c tr ic a m e n te .

1 0 ) .  Una c o n s tr u c c ió n  según l a  r e iv in d ic a c ió n  9 «a l a  c u a l  e l  

s is te m a  re g u la d o r  e lé c t r io o  p a ra  lo s  elem en tos m otores a p r e s ió n  -  

de f lu i d o ,  c o n s is te  en una s e r ie  de v á lv u la s  accio n ad as e l é c t r i c a -  

-m en te, d is p u e s ta s  p era  a d m itir  d i fe r e n t e s  p r e s io n e s  de f lu id o  en 

d ic h o s  elem entos m otores a  f i n  de p ro d u cir  e l  m ovim iento de a p l ic a ­

c ió n  de l o s  fre n o s ,

1 1 )  . Una c o n s tr u c c ió n  según l a  r e iv in d ic a c ió n  10  en l a  cu a l 

l o s  elem entos m otores de f lu id o  a p r e s ió n  comprenden una v á lv u la  

de adm isión de funcionam iento  e l é c t r i c o  d is p u e s ta  p a ra  p ro d u cir  e l  

movimiento de a flo ja m ie n to  de d ich o s  elem en tos.

1 2 )  . Una c o n s tru c c ió n  segúh l a s  r e iv in d ic a c io n e s  10  y  1 1  p ro ­

v i s t a  de un reg u la d o r p r in c i p a l ,  colocado p referen tem en te  a d is t a n ­

c i a ,  d isp u e sto  p a ra  ae.oionar s e le c tiv a m e n te  una de la s  v á lv u la s  de 

adm isión  p a r a  d e ja r  p a sa r  o im pedir e l  f>aso d e l f lu id o  a  p r e s ió n  de 

un extremo a l  o tr o  de un c il in d r o  de f lu id o  a p r e s ió n , estan d o  tam­

b ié n  d icho re g u la d o r  d isp u e sto  p a ra  h acer fu n c io n a r  una v á lv u la  de 

escap e en e 1 extremo de dioho c i l in d r o  opuesto a aqu el en que se -  

adm ite f lu id o  a  p r e s ió n .
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1 3 )• Mecanismo de freno de c a r r i l  y  medios re g u la d o re s  p a ra  

e l  mismo.

B a rce lo n a , 3 septiem bre 1926 .
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