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IS3MORIA DISCRIZTIVA

para una patente de invencién por veinte afios, por = Proce-
dimiento para obtencr metales fdcilmsnte voldtiles o sus
dxidos en horno rotatorio tubular a partir de minerales, ce-
nizas, lodos y similares = a favor del Doctor Gottfried
VARVUZRT, residente en Gelsenkirchen, Dorotheenstrasse, 15

( ilemania Y.~

@l presente invento se refiere a un procedimiento
para obtener en horno rotatorid tubular metales fdcilmente
voldtiles como plomo, cine, ete, o bien sus 6éxidos, a par-
tir de minerales, escorias, cenizas, lodos y similaress

Se ha propuesto ya muchas veces =1 tratar minerales

complejos, ecano se encusntran, en un horno tubular rotatorio



mezclados con combustible en atmbésfera oxidante o reductors.
sin embargo, los procedimientos haste hoy conocidos som bas-
tante imperfectos tecnicamente. Primeramente la expulsidn
del metal es incompleta; en el movimiento de avance y rodan-
te de 1la mezcla de minerales combustibles, esta mezcla se
deshace en cierto grado, cm lo cual uns parte del mineral
se hurta a la reducecidn y llega sin descomponerse a la es =
coria 0 al aglomerado. Ademds el 6xido metdlico obtenido se
impurifica fuertemente por el polvo volante y las particu -
las de ceniza, me suerte que, por ejemplo, un 6xido de cinec
obtenido por este procedimiento no puede emplearse sin mas
eomo color blango.

Segtn el presente invento se evitan estos inconve-
nientes por el hecho de que la mezcla de mineral y combusg =
tible se introduce en el horno en forma de brigquetas o de
aglomerados. Gracias a esta medida el contacto entre las
diversas partfculas de mineral y de carbbn es mucho mas in-
timo y permanece aun durante el tiempo necesario para la
reduccibn: Por efecto de esto, ol m=dio reductor se aprove-
cha mejor y se obtiene una economia considerable en combus-—
tibles n el interior de las diversas briquetas reina una
atmbsfera fuertemente reductora a uns temperatura que por
rezla general es superior al punto de vaporizacién del metal
de tal suerte que la reduceidn de los mestaleg voldtiles aes
pricticamente perfecta, .1l mismo tiempo se mejora tambimn
considerablemente la calidad del 6xido de eine obtenido,
por el hecho de que las briquetas en el movimiento desli -~
zante lento en =1 horno se disgregan muy poco y por 1o mis-

mo los gases gue escapan casi no contienen polvo volatile.



2 éxido de cinc asi obtenido es un color blanco puro.

21 horno tubular rotatorio pueds calentarse direc-
ta 0 indirectamente y tambien es posible mezclar al material
de carga tanto combustible gue puede proporcionar todo el
calor necesario al proceso y se pueda prescindir por consi -
guiente de un caldeo auxiliar.

Como la reduccibdn tiene lugar en el interior de
las briquetas o aglomerados, el horno puede trabajar, sin
perjudicar por ello la reducecidn prdcticamente perfecta, con
la atmésfera que se quiera, aun con oxidante. n este caso,
los vapores metdlicos expulsados de las briguetas arden in-
medi atamente dentro del horno formando sts 6xidos y se ex —
pulsan con los gases de escapes S3in enbargo, pueden separar-—
se tambien ambos procesos realizdndose la oxidacién de los
vapores metédlicos expulsados Fuera del,horno. @1 horno rota-
torio obra agqui como horno puro de reduccibn, el cual se
sirve correspondientemente con una atmbsfsra neutral o bien
¢on una reductora para favorecer el proceso de reduccidn.

Ia separacibn indicada del proceso de reduccién y de oxida-
cidn se puede, sin embargo, realizar tamobisn’ dentro del hor-
no rotatorio, subdividiendo ésts en una zona de reduccibn y
otra de oxidacidbne. n este caso en la zona de reduccidn debe
existir una atmbstera neutra o reductora, la cual se trans-
forma en atmbsfera oxidante en la zona de oxidacibn en la
forma conocida, por ejemplo, introduciendo aire secundarioc.

Como ya se ha indicado, el material de carga puede
llsvar mazclado tanto combustible que dste pueda proporcic-
nar todo el aalor necesario en el proceso. il servicio, con-

siderado en particular, se realiza entonces de la siguiente



mansra: el material de carga se briqueta o0 aglomera con tan-
to combugtible que el contenido de éste sea suficiente para
producir la reduccidn dentro de las briquetas y para propor-
cionar ademas la temperatura necesarias. 2 el otro extremo
se inyecta en el horno tubular rotatorio aire muy calentado,
por ejemplo aire Cowper, el cual gquema el exceso de combusg-
tible no necesarioc para la reduccibn. Rezulando conveniente-
mente las cantidades de aire y ds combustible se pusde obte-
ner asi tambien en este caso una reduccidbn del material de
carga con o sin subsiguiente oxidacidn de los vapores metd-
licos expulsados.

Ias formas de ejecucidn antes descritas del proce-
dimiento tienden todas a obtener el producto definitivo come
metales voldtiles o como sus éxidos. De aquf que la tempera-
tura en el horno tubular rotatorio solo necesite mantenerse
mediante caldeo adecuado y cdlculo conveniente del combusti -
ble a una altura tal que se realice con‘seguridad la reduc-
cidn del material de carga y la expulsidn de las briguetas
de 10s metales reducidos. 31 residuo que queda del material
de carga, se conglomera 0 concreciona y se expulsa del horno
en forme de una brigueta porosa 0 de aglomerados. Caso Je
que en el material de earga, ademas de los metales voldti-
les, existan tambien ofros clementos de valor, este funcio-
namiento del horno rotatorio ofrece especialss ventajas,
pues log residuos de la carga permiten elaborarse ulterior-
mente con facilidad en la forma conocida. ILos aditamentos.
necesarios para esta ulterior elaboracidén pueden agregarse
tambien a1 material de carga del horno rotatorio antes del
briguetado.

“n ciertas circunstancias, sin embargo, podri ser



conveniente el obtener en el horno rotatorio en un solo pro-
ceso de trabajo todos los elementos de valor del material
de cargas. 0 eshe caso, la temperatura en el horno se debe
mantener tan alta que, despues de expulsar los metales f£4-
cilmente voldtiles, 1los mas pesados que aun quedan en el
material de carga se reduzcan y se fundan, Ja separacidn
de los metales residuales de la escoria, que juntamente con
esta salen en forma lfquida, se realiza por el método cono=
cidos

31 material de carga se.puede tambien briquetar con
s0lo muy poco o con ningun combustible y reducirse mediante
gases exantos de vapor de agua y 4cido carbbénico, por lo
menos casi exentos y calantados a alta temperatura, sin ser
sometidos a la aceidn de una llama. Al trabajar minerales
complejos o simileres tambien se pueden agregar o=n este caso
aﬁtes del briquetado los aditamentos necesarios.

Caso de que se elaboren materiales brutos que con-
tengan similtaneamente plomo y cine, es conveniente, dado
el caso, el realizar una separacién de estos dos metales,
despues de su reducciédn y expulsidén de los materiales bru =
tos, introduciendo por ejemplo, o formando 4cido carbébnico
en la forma y&a conocidas

' Ias ventajas del procedimiento antes mencionadas,

a saber, el elevado rendimiento en metal y la obtencidn de
un 6xido de cine de gran valor, 10 hacen econdémico en alto
grado respecto a los conocidos, a pesar de los mayores gas-

tos ocasionados por el briguetado.



Descrito suficientemente el,presente invento lo gue
se declara como de novedad e invencién propia, son las si -
guientes reivindicaciones:

1?- Un procedimiento para obtener metales fdcilmen-
te voldtiles o sus 6xidos en horno rotatorio~tubular a par-
tir de mineraleg, escorias, cenizas, lodos y similares, me-
diante reduceibn y dado el caso mediante subsiguiente oxi-
dgacibn de los vapores metdlicos, caracterizado porgque el
material de carga megzclado con combustible se lleva al hor-
no en forma de brigquetas o de aglomerados.

2f. Un procedimiento segln lo reivindicado en el
punto 1, caracterizado porque el horno tubular rotatoric
traba ja con atmdsfera nesutra o reductora y la oxidacidn de
los vapores metdlicos tiens lugar fuera del horno.

3. W procedimiento segln 1o reivindicado en el
punto 1, caractaerizado porque el horno estd subdividido en
una zona de reduccldn y otra de oxidacidn, pues la atmbsfera
neutra o reducfora que reina en la zona de reduccién se
transforma en la de oxidacibdn en atmdsfera oxidante graecias
a la introducecidn de aire secundario, de suerte que la com=-
bustidn de los vapores metdlicos en la zma de oxidacién
tiene lugar dentro del horno.

42, W procedimiento sezin lo reivindicado en los
puntos 1 4 3, caracterizado porque el material de carga se

reduce mediante gases exentos de vapor de agua y deido car-

bénico, por lo menos casl exentos, sin exponerse por ello a



- -

la accién de una 1llama.

5%. Un procedimiento segtn lo reivindicado en los
puntos 1 4 4, caracterizado porque la separacidén del cine y
del plomo se realiza medisnte 4cido carbbnico introducido o
formado en el horno. |

62. Tn procedimiento seztn lo reivindicado en los
pintos 1 4 5, caracterizado porque'las briqustas o aglomera-
dos poseen un cntenido de combustible mayor del necesario
para la reduccidn del material de carga y en el horno tubu-
lar rotatorio se inyecta aire muy calentado.

72, Un procedimiento segln lo reivindiceado en los °
puntos 1 4 6, para <l laboreo de minerales complejos y simi-
lares, caracterizado porgue la temperatura del horno median-
te caldeo y eleceidbn adecnada de la cantidad de combustible,
se mantiene solo a una temperatura tan alta gque tenga lugar
la reduccidn y expulsién de los metales fécilmente voldti -
les, mientras los restantes elementos del material de carga
se saquen del horno en su forma primitiva como briquetas o
aglomerados, agregando aditamentos adecuados, dado el caso,
a la mezcla de mineral y combustible.

82, Un procedimiento segén lo reivindicado en los
puntos 1 4 6, para el laboreo de minerales complejos y simi-
lares en el horno tubular rotatorio em un so0lo proceso de
trabajo, caracterizado porque la temperatura se mantiene en
el horno tan alta que, despues de expulsar los metales f4 -
cilmente voldtiles, los metales pesados, que quedan, sS6 exX-
traen del horno rotatorio reducidos y fundidos.

92, Procedimiento para obtener metales fédcilmente

voldtiles o sus 6xidos en horno rotatorio tubular a partir



de minerales, cenizas, lodos y similares.- Segtn se deseribe
Yy reivindica en la presente memoria descriptiva.
Consta esta memoria de ocho pdginag foliadas y es-

critas por una sola caras

Madrid, 9 de septiembre de 1926,

Leocadio Idpez y Ibpez.-
P. P,/
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