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para m a  patente de invención  por vein te  años por «P roced i­

miento para fu ndir  o c r i s t a l i z a r  e l  "berilio  m etá lico»  a fa v or  

de la  E. S. Siemens & Halske A k t ie n g e se lls ch a ft  res id en te  en 

B er lín  Siemensstadt, (Alemania) .

El p u r i f i c a r  e l b e r i l i o  m etá lico  por fu s ion es  o 

por c r i s t a l i z a c io n e s  o fr e c e  grandes d i f i c u l t a d e s ,  pues fa l la n  

todos lo s  métodos usuales en l a  m etalurgia . Esto se debe, ante 

todo , a la  extraordinariam ente grande capacidad de rea cc ión  

del metal a elevadas temperaturas y a su punto de fu s ió n  re la ­

tivamente elevado fuños 1 2 8 5 °) .  Prescindiendo de l a  improcedaa 

c ia  de fu n d ir  a l a i r e ,  con l o  que e l  b e r i l i o  fácilm en te  se oxi 

da, la  elevada a fin idad  de l metal hace también im posib le  e l



tra b a ja r  en ca s i  Iródos lo s  o tros  gases y por l o  mismo a excep­

c ión  de muy poc'os (por ejem plo, l o s  gases^ n o b le s , e l  h idróge­

no) so lo  queda e l  t ra b a ja r  en espacio  completamente privado 

de gas. Pero sln 'em bargo, aun e l  fu n d ir  en una atmosfera gaseo­

sa o en e l  v a c io  l l e v a  consigo grandes d i f i c u l t a d e s ,  pues en 

todo proceso primario de preparación del b e r i l i o  se difunden 

por lo  común impurezas in e v ita b le s  de óxido y de e s c o r ia  f á c i l ­

mente en l a  masa fundida y entonces forman impurezas que son 

muy d i f í c i l e s  de separar.

Se ha ensayado ya e l  p u r i f i c a r  pequeñas cantida­

des de b e r i l i o  im pu rificado  comprimiendo l e n t e j u e l a s ^  

en un c i l in d r o  hueco de oxido de magnesio y calentando e l  c i ­

l in d r o  con su contenido en una atm osfera de hidrógeno hasta la  

temperatura de fu s ió n  d e l b e r i l i o .  31 m aterial que cae a go-
J

tas por un o r i f i c i o  i n f e r i o r  del c i l i n d r o ,  se recoge en forma 

conven iente . Sin embargo para l a  preparación  in d u s t r ia l  de 

grandes cantidades de l m etal, este  procedim iento se ha recono­

c ido ser inadecuado.

SI ob je to  del presente invento l o  con stitu ye  un 

procedim iento que permite fu n d ir  y c r i s t a l i z a r  rep e t id a s  veces 

la s  cantidades que se quiera de b e r i l i o  en una forma s e n c i l l a .  

Según e l  invento , e l  metal se funde en una masa fundida f lu id a  

cuyo punto de e b u l l i c i ó n  sea convenientemente mas elevado que 

e l  d e l m etal, l a  masa fundida de esta  forma incomunica a l  ber i­

l i o  d e l a ire  circundante gracias  a una envoltura de una p e l í ­

cula  s ó l id a .
Una con d ic ión  p r in c ip a l  que debe observarse al 

e le g d r  una masa fundida adecuada, es la  de que esta  no permi- 

ta  o r ig in a r  con e l  b e r i l i o  en ninguna forma rea cc ion es  p e r ju ­

d i c i a l e s  .Para e l  nuevo método por con s ig u ien te ,  se emplean co -
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mo masa fundida con p re fe ren c ia  y principalm ente sa le s  de lo s  

á l c a l i s  y de lo s  metales t e r r e o a lc a l in o s  y precisamente sobre 

todo halogenuros, debiéndose en e l l o  e v i t a r  cuanto sea p o s ib le  

la  presencia  de s i l i c a t o s ,  boratos  y fo s fa to s  y sa le s  red u e i-  

b le s  analogas. ven ta joso  e s c o je r  t a le s  sa les  que sean lo  ns 

mas in a lte r a b le s  p o s ib le  a l a  tempratura del b e r i l i o  fundido y 

convenientemente no posean una pres ión  de vapor demasiado e l e ­

vada en la s  projim idades de l a  temneratura de fu s ión  del b e r i ­

l i o .  Con e l  f i n  de extraer mas fácilm ente e l  m etal, e l  punto 

de s o l i d i f i c a c i ó n  de la s  sa les  empleadas como masa fundida, de­

be caer en cuanto sea p o s ib le ,  por debajo de l punto de fu s ión  

del b e r i l i o  y su densidad ser  convenientemente mayor que la  

de l b e r i l i o  fundido. Deben p r e fe r i r s e  sa les  de pequeña v i s c o s i ­

dad a la  temperatura requerida , la s  mejores sa les  son aquellas  

que, ademas de la s  cualidades mencionadas posean l a  fa cu ltad  de 

f i j a r  en s i  y d is o lv e r  la s  impurezas de óxido y de escor ia  con­

ten idas en e l  m ateria l bruto*

.Como especialm ente adecuadas para e l  proceso  de 

fu s ión  de esta  c la se  se han recon oc id o  principalm ente l o s  halo­

genuros de l o s  metales t e r r e o a l c a l in o s ,  con p re fe re n c ia  lo s  

c lo ru ro s  y f lu o ru ro s  de bario  y c a l c i o ,  l o s  cuales pueden em­

p learse  a is la d o s  o mejor mezclados entre s í .  También puede em­

p learse  ventajosamente l a  fu s ió n  agregando halogenuros a l c a l i ­

nos . Señalaremos como mezcla de sa les  que puede u t i l i z a r s e ,  por 

ejem plo, la  de una parte de c lo ru ro  de c á le lo  anhidro con una 

parte de f lu oru ro  de c a l c i o .  ?unde a unos 950° y presenta las  

propiedades arr iba  in d icad as . Se presta  igualmente de manera 

exce len te  una mezcla equ iva lente que l l e v e  también una ad iq ión  

de c loruro  s ó d ic o .

J1 metal a fu n d ir  en convenientemente in corporarlo
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s o lo  cuando la  masa fundida de sa les  haya adquirido una tempera 

tura su p erior  a 1^00°. Us conveniente a g ita r  l o  mismo a l  in co r ­

porar e l  metal que durante el proceso de fu s ió n .  SI metal fun­

dado o c r i s t a l iz a d o  puede sacarse en c a l ie n te  o después de en­

f r ia r s e  como un régulo  s o l i d i f i c a d o  en ¡firma adecuada. Si mis­

mo proceso  de fu s ión  puede ^continuarse, renovando frecuentemen­

te  de manera p a rc ia l  l a  masa fundida con cualesqu iera  cantida ­

des de m etal, en continu ación  i l im ita d a .

II O T A

D escr ito  su ficientem ente e l  presente invento l o  

que se dec la ra  como de novedad e in vención  p rop ia ,  son la s  s i ­

gu ientes  r e iv in d ic a c io n e s :

1 .  -  Un procedim iento para fundir  o c r i s t a l i z a r  e l  

h e r i l i o  m e tá lico ,  ca ra cter iza d o  porque e l  metal se funde o cris  

t a l i z a  en una masa fundida t a l ,  que e s té  formada de substancias 

extrañas que no reaccion en  con e l  b e r i l i o .

2 .  -  Un procedim isnto según l o  re iv in d ica d o  en e l  

punto 1 , caracter izad o  porque se emplea una masa fundida que a 

l a  temperatura del b e r i l i o  fundido (unos 1300°) posea una pre ­

sión  de vapor l o  mas pequeña p o s ib le .

3 .  -  Un procedim iento según lo  re iv in d ica d o  en l o s  

puntos 1 o 2, ca ra cter iza d o  porque se emplea t£L' masa fundida

que a l a  temperatura del b e r i l i o  fundido (unos 1300°) posea um 
pequeña v is c o s id a d .

4 .  -  Un procedim iento según lo  íe iv in d ic a d o  en l o s  

puntos 1 , 2 ó 3, ca ra cter iza d o  porque se emplea una masa fundi-
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da con un punto de solidificación  que cae por debajo del pun­

to de solid ificación  del berilio#

5#- Ub procedimiento según lo  reivindicado en lo s  

puntos 1 y siguientes, caracterizado porque la masa fundida 

empleada posee una densidad mayor que e l b erilio  metálico#

6#- Ua procedimiento según lo  reivindicado en loa  

puntos 1 o siguientes, caracterizado porque la  composición 

de la masa fundida se escoge de suerte que se' disuelva y per­

manezca en la masa fundida la s  impurezas del b erilio  consti­

tuidas por escoria y óxido y cualesquiera otras#

7#- Q] procedimiento según lo reivindicado en el 

punto 1, caracterizado porque la masa fundida empleada se 

oompone de un solo halogenuro terrao-aloalino o de una mez -  

d a  de halogenuroa terreo-aloalinos#

8#-» Wj procedimiento según lo  reivindicado en los: 

puntos 1 á 6 , caracterizado porque la masa fundida empleada 

se compone de mazólas de uno o de varios halogenuroa terreo- 

alcalinos oon uno o oon vario» halogenuroa alcalinos#

9 , -  Procedimiento para fundir o cr ista liza r el 

b e rilio  metálico#- Según se desoribe y reivindica en la  pre -  

sente memoria descriptiva#

Oon ata esta memoria de oinco páginas foliadas y  

escritas por una sola oara#

I&drid, 9 de septiembre de 19 26 .

Ieocadio lópez y López#-

P#P#/
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