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MODELO DE UTILIDAD
por VEINTE afios

en Espafla, a favor de Don Antonio de ESPAR~

ZA ¥ GALLASTEGUI, de nacionalidad egpafiola,

residente en ELORRIO (Vizcaya); cuyo Modelo
tiene por objeto:
" SILO DESMONTABLE *.

£t t ¢t ¢t 1 v ot 0

MEMORIA DESCRIPTTIVA

Bl modelo se refiere conforme indica su

enunciado a un silo desmontable gque ha sido

mejorado en sus caracteristicas de disefio, -




Do~

10."'

15.~

20."'

25.‘-

organizacién y montaje.

Una caracteristica del modelo es que su
almacenaje, una vez que se encuentra desmon-
tado, la conservacidén es de resultado econb-
mico y rentable. Igualmente la forma cémada
como se puede levantar este silo en la época

en gue son recogidas las comechas, sin necesi-
dad de que sean entregadas a los almacenes
generales pudiendo establecerse el almacena-

miento en aquellos lugares de consumo y en los
propios de recoleccién.

Los primeros interesados en solucionar el
almacenamiento, con objeto de especular con
los precios son los grandes almacenistas,

Al principio la solucidén de almacenanmiento
ge hizo por medio de asoclaciones o coopera~
tivas y se iba a la construccidén de grandes si-
los dehormigdén , gue nunca resultaban renta-
bles por la gran inmovilizacién de dinero que
suponian,

Ahoras por el contrario, la tendencia es
la instalacidn de pequefios almacenes, de pe-

quefios silos, en los centros de producciébn y
que sean por otra parte de fdcil amortizecién.

Primeramente se pensd$ en que se utiliza-

sen grandesg almacenes o pabellones de cuya su-
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perficie solamente se ocupaba un 50%, dejando
otro 50% de la superficie libre, con el fin de
airear los granos periodicamente cambiandoles
de lugar. Estae solucién tiene serios inconve-
nientess: hay una gran pérdida de espacio, pues-
to que se ooupa solamente un 50% de la super-
ficie del local; hay gran pérdida del grano,
por los roedores; el grano se ensucia con faci-
lidad; se necegita bastante mano de obra para
hacer periodicamente el cambio de una superfi-
cie a otra, con el fin de airear estos granos

y evitar su fermentacidén, cuando hay peligro de

ello. De epta forma, no obstante, se dib una
golucidn parcial al problema y se reforzé adap-
tando un sistema de ventilacidén por medio de
tuberias y ocupar la superficie del pabellén to~-
talmente, pero a esta solucibn intermedia la
préctica ha seflalado ya varios defectos; esto es,
que se evolucioné de la mitad de superficie del
terreno a la ocupacidén de la totalidad de é1 -
con una ventilacién apropiada por medio de tu-
berfas.

Inconvenientes que nacieron de esta soluw-
c¢idén: debido a la gran presién lateral, la al-
tura del almacenamiento es peguefla, y ademds
mantiene la pérdida por roedores.

Necesariamente ge ha 1do a buscar una so-
lucidn que es la gque proporciona el presente

silo desmontable., Est4 formado por unas célu~

g
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las de almacenamiento de los mismos almace-
nes; esto es, que dentro de los cobertizos o
lugares cerrados o incluso a la intemperie,
se puede construir estos silos desmontables
con una gran facultad de poderse ventilar in-
teriormente, puesto que en su fondo se pueden
disponer unos canales distribuidores de aire
Yy gracias a la construccidbn, que precisamen-
te es el objeto principal de este Modelo de
Utilidad, se adquiere una notable altura y un
gran voliUmen con relacidn a la superficie ocu-
pada por el silo.

Mediante el actual modelo se obtienen en-
tre otras las siguientes ventajas: hay una -
gran facilidad de trabajo, puesto que se pue-
den levantar estos silos en el mismo lugar de
la explotacién, y no se necesita palaiar la
falta de pepsonal en la época dé resoleccién ,
ya que son los mismos productores que reali-
zan la cosecha los gque hacen el almacenamien-
to en el mismo lugar.

Es posible tener varios silos dado su
bajo coste, y es posible almacenar las distin-
tas clases de granos gue se cosechan en. dis-

tintos silos.,
De acuerdo con las diferentes épocas o mo:

mentos de la recoleccibn, los grados de hume-
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dad son distintos; Al principio de la cosecha
ge recoge por lo general'el grano humedo y a
mediados de la cosecha el grano se recoge me-
dio seco; en cambio, al final de la cosecha ,
se hace una recogida de grano caesi seco.

Esta diferencia de humedad trae consigo

una diferencia de la homogeneidad en el pro-

ducto almacenado por los sistemas hasta ghora
conocidos; en cambio el presente sistems de
almacenaje, en el gue se puede ir metiendo en
cada silo aquel grano de calidad y de condicio-
nes wniformes, da garantias a los servicios
técnicos, jue exigen unas condiciones de hume-
dad en los granos y clerta calidad para poder
recomendar en definitiva el tipo de silos metéd-
licos que el actual modelo recomienda.

La ganancia de tiempo en todas estas la-
bores es muy notable.

La mobilidad’y facilidad de montaje de
egte tipo de silos hace que por tener sus cha-
pas independientes un peso muy reducido, sean
facilmente manejables y almacenables, y por la
forma ondulada de las chapas que entran a cons
tituir este tipo de silo y por encontrarse --
galvanizadas, eg anticondicionante a la hume-
dad del grano, evitando asimismo la entrada de
roedores, lo que no sucede en las construccio-

nes clédsicas de albafiileria.
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Los silos son construidos por medio de
chapas onduladas estandarizadas, detalle nmuy
estimable con miras a obtener una manufactura
barata puesto que después es el usuario el
que puede comprar mds o menos chapas, ampliar
la altura o el didmekto, todo de acuerdo con
las necegidades.

Hasta determinadas alturas no necesita
refuerzos especigles el silo, y cuando ad-
quiere una determinade altura se recomiendan
unos refuerzos internos, sin desvirtuar la
vonstruccibn elemental del silo, implicando
ello una mejora en los $iloey puesto que con

el mismo material cuando se necegite ampliar

la capacidad de los graneros , basta con digs-
poner més piezas de tipo standard y aumentar
la dimensidn de estos graneros.
Independientemente de todo esto existe
un sistema de ventilacidn que permite airear
y conservar el grano, sin necesidad de cam-
biarlo de lugar durante el periodo de almace-
naniento.
Estos silog desmontables, gue en realidad
constituyen unas células de almacenamiento
son de construccién ideal, por su manufactura
Yy porque se obtiene un rendimiento muy econdé-
mico al mantener el grano en éptimas condicio-

nes.
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De conformidad con las normas que el mo=-
delo propone, se eastimd como conveniente cons—
tituir los silos utilizando chapa metdlica on-
dulada protegida con baflo galvédnico, estando
cirvada en diferentes didmetros, de acuerdo
con el didmetro que se quiera obtener para el
silo.

Estas chapas estdn unidas por medio de
unas perforaciones y en forma de botonadursa,
para facilitar el montaje por cualquier per-~
sona no experta.

Independientemente del cierre normal que
constituye eétaa chapas onduladas, el modelo
prevé el empleo de unos accesorios, a modo de
plantillas, como se representa en la figuras
2&, formados por bastidores que tienen la po-

gibilidad de adaptacidn de las tuberias de

carga y desgarga, bien por sinfin o por pro- -
cedimientos neumdticos, y también unas ven-
tanas de inspeccién, llamadas bebederos, que
se geflalan con la referencia -19-, que pue-
den servir para la toma de muestras. .

Todos estos accegsorios son elementos que
complementan la gran calidaed del silo propues-
t0 por el modelo.

Bl montaje es nuy sencillo: por lo gene-

ral cuando la altura egpequefia y cuando se ha-
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ce el montaje del silo en lugares cublertos,
no se reguiere el techo.

En el caso de que el montaje se efectie
a la intemperie, entonces es suscéptible de
acoplar un techo que protege de la humedad y
de las inclemencias del tiempo.

La superficie del suelo del silo, debe
acondicionarse para evitar que penetre la hu-
medad del suelo. Se suele recomendar una im-
pregnacién contra la humedad, ademds de que
se recomienda que el suelo sea plano y hori-
zontal. Se rebordea con una sencilla obra de
albaflileria, a fin de dar asiento perfecto g

la armadura cilindrica del silo.,

Paras comenzar el montaje del primer ele-
mento se toman dos chapas colocadas sobre el
campo, se ponen extremo contra extremo, hacien
do coincidir los extremos y se atornillan. Se-
guidamente se van poniendo las siguientes cha-
pas y se forma el primer anillo que se sujeta
directamente a un refuerzo de obra.

Unas de las observaclones que se recomien-
da eg que el silo no debe estar empotrado en
el suelo sino simplemente apoyado como se apre-
cia en el diseflo, y después se hace un repun-
teo, que cierra completamente la posible en-
trada de roedores.

Por lo general cuando el gilo se monta
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para ser utilizado en el interior, en un lu-
gar que hay cobertura, entonces las chapas
se colocan tal como se aprecia en la figura
12, de manera que el anillo sigulente queda
en el interior del mds bajo , de suerte que
los granos no tropiezan contra el empalme en
el momento en gue descienda la carga.

Por el contrario cuando el silo se monta
en el exterior, entonces el cordén de chapas
siguiente estda por la parte de fuera, para evi-
tar la penetracién de humedad. .

Con el objeto de facilitar en lo:: posible
la comprensifn del modelo, se acompafia a esta
descripcién una ldmina de dibujos, en los que,
de manera un tanto esquemdtica y tan solo por
via de ejemplo, se repregentan los conjuntos
y los detalles preferidos del modelo al hacer
referencia s un posible caso de realizacidn
préctica.

En lés dibujos:

La figura 128, es una seccién de uno. de
los laterales y del techo del silo desmontable.
La figura 28, corresponde a un detalle
de organizacidén de la trampilla de vigita, que

también tiene el detalle de acceso del tubo
del transportador de carga o descarga o sim-
plemente el tubo para la entrada de aire. Igual

mente se aprecia el detalle de ia trampilla de
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toima de muestras.

En la figura 32, se presenta un detalle
de montaje del silo, sin necesidad de refuer-
zos internos.

Igualmenfe en la figura 42, se represen-
ta un detalle de montaje del silo, edn refuer-
z08 interiores &ébido a la altura que debe de
alcanzar.

La figura 58, es un detalle del refuerzo
intermo mostrando el suplemento ondulado que
permite un asiento de las chapas onduladas gque
lleva por el exterior. .

Descripcién de las partes més importantes:

El ntmero -1~ es la base del silo, que
debe procurarse lmpermeabilizar, glisar y de-
jar de manera horizontal, siendo -2- el refuer-
2o o reborde gque circunda a toda la base del
g8ilo y -3~ el relleno gque se practica una vesz
c¢olocado el primer tramo del silo con el fin
de impedir la entrada de bichos y de animsales
roedores al interior del depdsito, Con -4~ ge
indican las chapas onduladas que constityen el
cuerpo del silo. Son de hierro galvanizadoj el
nimero -5- es la unién mediante tornillos de
unas chapas con otras, es de advertir que en
la figura 12 se ha colocado la unidn de suerte
gue la chapa de la segunda fila queda interna-—

mente con relacidén a la primera fila. Esto es
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conveniente cuando el silo se encuentra bajo

techo, pero cuando se-hace la ingtalacién del
mismo en la intemperie, se requiere poner la

junta al revés de suerte que el agua no pene-
tre en el interior del silo.

Bl némero -6~ es el lugar de sujecidén de
los radios que han de soportar el techo del si-
lo, siendo -]- los tirantee telescdpicos que se
ajustan en forma radial para soportar el techo
del silo y -8- los tirantes gue se introducen
en el interior del -7- y se atornillen median-
te =9- (tornillo de fijacién telescédpica) una
vez que se ha arriostrado convenientemente Ia
cobertura,

Mediante el nlmero -10-~ ge indica la suje-
cién de los tirantes al sombrerete, siendo -11-
el cuerpo del eitado sombrerete. Sobre é1 se
colocan los tirantes de soportacién =8-, suje-
tos convenientemente, y también el sombrerete
propiamente dicho -12-, que cubre el orificio
central para peruitir la salida de aire de ven
tilacién y sin embargo protege de la entrada
de la lluvia.

El ntmero ~13- son los refuerzos vertica-
les que se disponen en diversos lugares del pe=-
rimetro del silo para sujetar convenientepente
las chapas del mismo cuando éste haya de tener

altura. Con ~l4- ge sefiala el suplemento ondu-

lado que se acopla sobre el refuerzo ~13- para
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facilitar el asiento de las chapas onduladas
que hacen el cuerpo del siloj ~15~ son los
orificios de sujeciédn, siendo -16- las cha-
pas de apoyo de los refuerzos de la figura 5%,
y =17- el marco gue se sujeta en el cuerpo

del silo supliendo a una de las chapas ~18-

que a su vez tenga un prificio -20- que per-
mita el paso del tuvo de ventilacidn del trans-
portador sin—fin 0 gimilar, para el vaciadoc o
carga del silo.

El nlmero -18- es la chapa que cubre la
ventans que forma el marco ~17-. Se ha de ad-
vertir que en la construccibn del silo, esta
ventana permite el acceso del hombre al in-
terior del mismo; con ~19~ vemos la abertura
para toma de muestras y con -20- el orificio
de paso del tubo deél ventilador o del trans-
portador sin fin o neumdtico.

Descrita convenientemente la naturaleza
del actual Modelo de Utilidad como asimismo
la forma de poderlo llevar a la prdctica para
convertirlo en una realidad industrializable,
se hace constar que en el mismo serdn suscep~
tibles de introducir todas aquellas modifica-
ciones de detalle que las circunstancias y la
préctice pudieran aconsejar siempre y cuando

que con las variantes que se introduszcan no se
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camble, altere o modifique la esencialidad del

objeto descrito.
NOTA

Se declaran como de novedad y propiedad
para todo el territorio espafiol el contenido

de las siguientes,

REIVINDICACIONES

l2.- Silo desmontable, que estd organiza-
do sobre una base horizontal, circundada por
un reborde que se proyecta en sentido de ele-
vacién sobre el que estdn adaptadas una prime-
ra serie de chapas onduladas, con la interpo-
slcidén de une masa de rellenoc que cierra infe-
riormente el silo.

22,~ 8ilo desmontable, caracterizado por-
que sobre la serie de chapas onduladas que -
constituye la base del silo, conforme prevé la
reivindicacién primera, se encuentran adapta-~
das y reci{procamente retenidas por pasantes una
segunds serie de chapas onduladas las cuales
estdn superpuestas al plano interior de las
placas de base, cuando el gilo se instala en
interiores y por el plano exterior cuando el
8ilo se instale en exteriores.

g,- §ilo desmontable,‘que se caracteriza

porngg%geserie terminal o superior de chapas

que organizan el silo se encuenbran adaptados
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unos tirantes telescépicos adaptados en for-
ma radial para soportar el techo del silo.

42,~ Silo desmontable, que se caracterigsa
porque en los tirantes radiales a que se re-
fiere la nota 38, se encuentran adaptados en
forms telescdpica unos tirantes retenidos por
tornillos prisioneros arriostrando el casque-
te de cobertura gque corona el techo y forma
chimenéa de ventilacién, cuyo cierre se efectfa
mediante chapas.

5&2,~ 8ilo desmontable, que se caracteriza
por contar con una pluralidad de piés derechos
estratégicamente distribuidos que sustentan
las sucesivas series de chapas aumentando la
registencia del silo cuyos pies derechos estdn
formados por perfiles de seccién en "y gobre
los que estdn adaptados unos suplementos ondu-
lares que sirven de agiento a las placas de re-
vegtimiento.

68.~ Silo desmontable, que se caracteriza
porque los piles derechbs a que se refiere la
nota 52 estdn adaptados verticalmente sobre
gendas placas que les sirven de base sustenta-
dora constituyendo dichos piés derechos y sus
respectivas bases unidades autédnomas en las
que son retenidas las placas onduladas de re-
vestimiento por medio de pasantes,

78,~ 8ilo desmontable, que se carécteriza

por contar con un cerco obturado por una pla-
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ca con un paso para la adaptacidén de conductos
de llegada de aire y para la toma de muestras.
8&.- SILO DESIONTABLE.
Todo ello conforme se describe y reivin- )
dica en la presente memoria que consta de QUIN -

CE hojas escritas a mdquina por una sols de sus

caras y dibujos que la ilustran.

Madri o de 1.963%
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