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Son ihenurúerables las aplicaciones que 

se han dado al cuerpo de bomba de sección circular y 

d i r e c t r i z  rec t i l ín ea ,  y partiéndo de é l  hemos llegado
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a las "bombas hidráulicas, motores de vapor y motores 

de combustión interna. ln  estas apliaciones encon­

tramos que adolece de grandes inconvenientes este 

sistema de cuerpo ue bomba ue u i r e c t r i z  r e c t i l ín e a  y 

de movimiento de pistón a l te rnat ivo :  como bomba., por­

que en este movimiento int ermit ente., l a  masa l íquida 

nos produce golpes de ar ie te ,  y como motor, de vapor 

o de combustión interna, porque la  transformación de 

r e c t i l ín e o  a lternat ivo  en circular continuo requiere 

mecanismos intermedios que, además de complicar, ab­

sorben una gran cantidad de energía,. para eliminar 

estos defectos e inconvenientes se han construido, con 

buenos resultados, las bombas centrífugas y las turbinas 

hidráulicas y de vapor, pero no en todos los casos es 

ap l icab le  la, sustitución de l  cuerpo de bomba por la  tur­

bina o su teo r ía .  din los casos en que es insus t i ­

tu ib le  e l  cuerpo de bomba podr. apl icarse con grandes 

benef ic ios mi sistema ue cueipo de bomba de d i r e c ­

t r i z  circular y movimiento uniforme cuyas caract e r í s t i -  

ce.s principales son las siguientes:

Cuerpo de bomba de sección constante 

y longitud indefin ida o limitada, según las exigen­

cias de l  caso;

Carencia absoluta de piezas sujetas a 

movimientos a lternat ivos  y, por consiguiente, carencia 

de inercias pe r jud ic ia les ;  y

Velocidad uniforme en el émbolo o p i s ­

tón.

he las anteriores caracter ís t icas  se 

deducen las apliaciones que podremos dar al sistema de 

cuerpo de bomba, objeto ue esta patente, que serán to -  

dus aquellas en las que necesitemos un cuerpo de bomba
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t a l  como hoy existe, Mas todas aquellas en que necesit-e 

mos; que el émbolo se mueva con velocidad uniforme im­

pel ido (motor) o iJüpelent e(‘bomba) ; o suprimir las 

pérdidas debidas a la  inercia, de los mecanismos nece­

sarios para las transformaciones de movimientos alterna 

t ivos  rec t i l ín eos  en circulares continuos. Dicho 

de otra forma, se aplicará, con ventaja mi sistema de 

cuerpo de bomba, como;

Compresor o bomba, neumática (con pre­

siones no superiores a diez  atmósferas).

Bomba hidráulica (de doble efecto, ,  

s in l ím ite  v©n las presiones);

Motor hidráulico (púa i  endo arrancar­

en ca rga ) ;

C OiiiTp 1 8 u & )  |

Máquina o motor de vapor ( a expensaión

Motor de combustión o explosión in t e r ­

na.

pasemos ahora a ¿ esc r ib i r  e l  sistema 

de cuerpo de bomba, de d i r e c t r i z  c ircu lar  y émbolo 

sujeto a movimi ent o co nt inuo, en su parte mecáni­

ca y cus aplicaciones y para su'mejor comprensión r e ­

curriremos a l  adjunto dibujo en e l  que designan;

La f igu ra  1, un corte esquemático de 

au cuerpo de bomba de d i r e c t r i z  r e c t i l ín e a ;

La f igura  2, un corte  esquemático de un 

cuerpo de bomba de d i r e c t r i z  curvi l ínea;

La f igura  3, un corte de l émbolo, mos- 

t raid o la  manera de ser solidario, de l  eje, en el s i s t e ­

ma o o j . et o de esta pate nt e.

La f igura 4, una sección mostrará o la  

culata g i r a to r ia  de l nuevo sistema, que da paso al én~

I
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"bolo;

ant er i o r ;

La f igura  5,

La f igura 6, 

presor neumático o motor cíe 

La f igura  7,

una sección similar a la

una sección, corno cora- 

vapor; y

una sección como bomba o

mot o r hid rául ico .

jün la  f igu ra  1, representamos esquemá­

ticamente un cuerpo de bomba t a l  como lo estudiamos 

en f í s i c a  elemental, es dec ir :  un rec ip ien te  c i l i n ­

drico, cerrado por una de sus "bases, dentro del cual' 

se mueve según el  eje del mismo un émbolo ajustado a sus 

paredes. Ul espacio rayado ü representa el émbo­

lo que se mueve según la  f lecha produciendo una depre­

sión detrás ú e él, y s i  en sentido contrario, una com­

presión.

La f igura j¿, representa ex cuerpo de 

bomba anterior que hemos desviado según una curva, que 

puede ser una circunferencia. Supongamos que el 

íom o  l  de l  cuerpo de bomba circular lo  podemos ceri!ar 

y abrir a nuestra conveniencia e igualmente el fondo F* . 

jJn este caso, s i  supoiremos cerrado el fordo f ” , a l  mo­

verse el émbolo según la  flecha, obte id remos una. de­

presión por su parte poster ior  y una compresión por 

su parte anterior, es decir ,  como en un cuerpo de bom­

ba de doble e fecto.  Suponíanos ahora que los. fondos 

F y F’ se abren para dar paso a l  émbolo y una vez pa- 

oaj.o este se vuelven a cerrar y habremos conseguido sus­

t i t u i r  el movimiento a lte rnat ivo  de l  émbolo por uno 

c ircu lar  continuo.

La f igura  o, nos representa la  manera de 

unir el émbolo L a l eje de üiro  y ex mono ue cerrar la  

abertura necesaria para de jar  paso al sistema de suj e-
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ción del émbolo al e je  0. La sección del embolo po­

drá. ser c ircular o de otra forma, según convenga al 

caso, estarcí o representadas en le. f igu ra  3 dos sec­

ciones ; una de émbolo c ircu lar  y otra de émbolo rectan­

gular .

La f igu ra  4, representa una sección, 

normal a l  e je  de g iro  d e l  émbolo, en el sistema, objeto

- e esta patente# oi c ompar ano s e s u a j. ~ ̂  „ií. a c o i  a 

l iga ra  2, veremos que es ia  mismo, coi. el aditamento 

úe un o is í  ema pao. a cexrur en j.'1 y -u’* , como un¿ es supo — 

nía, que poníamos hacer. Lste sistema consiste en un 

c i l indro  0’ , de eje parale lo  a.1 e je  de g iro  de l  émbo­

lo, que presenta una cavidad C que es precisamente 

l a  que ¿a paso al émbolo L, como puede apreciarse en 

esta figura, 4, y, que una vea pasada este, posición c i e ­

rra perfectamente en i ’ y F  produciéndose una depresión, 

por detrás de l émbolo y una compresión por delante de e l ,  cual 

db, este está en movimiento, como se ve en la f igura 5.

Tenemos ya el cuerpo ele bomba de d i r e c ­

to, i z  c ircular y movimiento uniforme, hasta ahora, sin 

ninguna entrada ni salida para el f lu ido que u t i l i c e ­

mos y de f.ómo coloquemos éstas y d e l  orden que sigan 

en su apertura y c ierre  tendremos su aplicación como 

compresor neumático, bomba o motor hidráulico, motor 

u e vapor, o motor de combustión int erua.

Como compresor neumático necesitare­

mos, ur.u entrada A sin válvula, próxima a I ’ y una sa­

l id a  2 dotada de vá lvula  automática en F  ( f igu ra  6).,

Como bomba o motor hidráulico necesi­

temos uos cuerpos de bomba (que para mayor claridad r e ­

presentamos uno a continuación de l  otro aunque verda­

deramente estarán sobre e l  mismo eje ) ,  para obte-

desde el punto de v i s t a  mecánico, el cuerpo de bom-ner



b& de longitud, indefin ida, Como tenemos que el  ém- 

oOxO oe mueve con velociu.au unixoi’iiie y la sección 

de l  iaisino no varia, la  cantidad de l íquido que en­

t r e  y salga será constante en cada momento y su v e l o ­

cidad uniforme, con lo que habremos conseguido supri­

mir en absoluto los golpes de agriete que tenemos en el 

antiguo sistema de bomba o motor hidráulico debidos a 

las variaciones de velocidad de la  masa líquida, y la  

pérdida de rendimiento que suponen estas variaciones.

En la  figura. 7, tenemos representado el motor o bom­

ba hidráulico. A es la  abertura de l legada de l  l í q u i ­

do a l  primer cuerno de bomba. El l íquido recorre 

todo este primer cuerpo, impelido por el émbolo o im­

pe le r t e  del mismo (en el primer caso actúa el mecanis­

mo como BOMBA y en el segundo como MOTOR), y sale 

por B, recorriendo el espacio B A* , entrando en el se­

gundo cuerpo de bomba por A* recorr i  endoleen toda su 

longitud y saliendo por B* * Estudiendo la  f igura  

se comprende fácilmente que s i  colocásemos un solo 

cuerpo de bomba tendríamos un tiempo en que la  colum­

na. líquida, estaría, en comunicación d irec ta  de A a B s i n ’ 

el intermedio de l  émbolo, lo cual per judicaría  al 

buen funcionamiento del mecanismo y para subsanar 

este de fecto es por lo  que colocamos los dos cuerpos

de bomba, con sus émbolos a 18 09

Como motor de vapor nos basta, con un 

solo cuerpo de bomba al que damos la  entrada de va ­

por a tiempo oportuno por A y la  sa l ida sin necesidad 

de vá lvu la  por ±s (figura, 6 ) ,  Por la  gran longitud 

uel cuerpo de bomba podemos obtener una d i la tac ión  com 

p le ta  uel vapor de agua y por estar situado el émbolo 

sobre el extremo cíe un radio el  esfuerzo transmitido

-  6 -



Si cololo  seró si empre en las mejorescord iciones .» 

c8.010s dos cuerpos en parale lo  y con sus émbolos a 

18 09 tendremos un motor de gran rendimiento, por no 

tener casi res istencias pasivas, y que podrá, arrancar 

en carga, aplicable, por consiguiente, con ventaja 

en los casos, locomotoras por ejemplo, en que hoy por 

hoy no se rueden apl icar las turbinas por no reunir 

éstas las caracter ís t icas  necesarias en lo concernien­

te  a l arranque en carga.

Como motor de explosión o combustión 

interna, también t iene su aplicación el nuevo sistema 

de cuerpo de bomba de d i r e c t r i z  c ircular y movimien­

to uniforme, necesitando además de las correspondien­

tes válvulas una recámara o rec ip iente  cerrado donde 

introducimos a presión la  mezcla y la  conservamos 

hasta que el émbolo ha pa.sado a su posic ión in i c i a l  de 

trabajo. Dieces i  tamos, pues, cuatro válvulas, una 

de admisión a l  cuerpo de bomba,, otra de admisión a 

la  recámara, otra de salida de la recámara, y la  otra 

de escape del cuerpo de bomba, s i  hacemos lad admi­

sión y compresión en el mismo cuerpo de bomba y si  

uti lizamos un compresor ind ependi ent e, una recámara, y 

un cuerpo de bomba, obteniendo a„sí un motor de doble 

e fecto .  Como este nuevo t ipo de motor puede ser ob­

je to  de patente por lo que es en sí y por los mecanis­

mos que lo integran, con esta., misma-fecha se s o l i c i ­

ta  patente de invención para el mismo.

-o-  N O T A  -o-

Los puntos de invención propia y nue­

va. que se presentan pa.ro que sean objeto de esta Pa­

tente  de VEINTE años,, son los siguientes:

19 - Un sistema de cuerpo de bomba de d i-
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re c t r i z  circular*, dentro d el cual toi ra  el émbolo, 

que no precisa, que sea de sección circular, a v e l o ­

cidad constante y movimiento uniforme.

2? - Un sistema de cula.ta o fondo, de l  

cuerpo de bombe, anterior, de forma especial y sometido, 

a l igual que el émbolo, a un movimiento c ircular con­

tinuo y que a tiempo oportuno da paso a. aquel émbolo.

3? - Un sistema de cuerpo de bomba, 

que carece en absoluto de piezas suj eta.s a movimien­

to0 a l t  er^ativns rugiendo u t i l i za rse ,  según la. d ispo­

s ic ión de las válvulas, como compresor neumático, bom­

ba. c motor hidráulico, motor de vapor, motor de com­

bustión interna y en todas aquellas aplicaciones que 

se d?, a i cuerpo de bornea de d i r e c t r i z  r e c t i l ín e a .

4? - Un sistema de cuerpo de bomba de 

d i r e c t r i z  c ircular para la  constitución d e nuevos 

t ipos de compresor neumático, bomba y motor hidráu­

l ico ,  motor de vapor, motor de explosión o combus­

t ión  interna y demás máquinas similores.

Tal y como se ha descr ito  en. la-Me­

moria que antecede, representado en el dibujo que 

se acompaña y con los f ines  que se han e s p e c i f i ­

cado.

Ssts Memoria consta, de ocho hojas 

escritas por una sola cara.

Madrid 6 de Septiembre de 1926. 
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Alberto de ifilzaburu 
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