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i
E l p r e s e n t e  in ve n to  t i e n e  p o r  o b j e to  un p ro c ed im ie n to  

para  l a  t ra n s fo rm a c ió n  de un cuerpo, t a l  como un compuesto  
m e t á l i c o , úna s a l  , p o r  e jem plo ,  para  e x t r a e r  de é l  uno de su s  
e lem en tos ,  e l  m e ta l ,  p o r  e je m p lo , p o r  medio de un agen te  gaseoso  
t a l  como un gas re d u c to r ,  h idrogeno  p u ro ,  h idrogeno en mezc la ,  
(gas de agua, e t c , , , )  o para  l a  f i j a c i ó n  de un agen te  gaseoso  
sobre  un cuerpo c u a lq u ie r a .

El i n v e n to ,  c o n s i s t e  en p r i n c i p i o , en a d m i t i r  e l  
agen te  r e d u c to r  u o t ro  en l a  cámara donde se  h a l l a  e l  p roduc to  
a t r a n s fo r m a r , h a c ié n d o le  p a s a r  a t r a v é s  de un f i l t r o  c o n s t i t u i d o  
p o r  un cuerpo capaz de o b l i g a r l e ,  p o r  un encebado de rea cc ió n  
a p a s a r  de l  es tado  m o le cu la r  al  e s tado  a tómico .  B icho en o t r o s  
t é r m in o s , e l  r e a c t i v o  (cuerpo re d u c to r  u o t r o ) ,  a n t e s  de p o d er  
e n t r a r  en r e a cc ió n  con e l  compuesto a t r a n s fo r m a r , t i e n e  
f o r z o s a m e n te  que exp e r im en ta r  e l  mismo una t ra n s fo rm a c ió n  que,  
de l  e s tado  pre form ado , l e  ponga en e s ta d o  n a c i e n t e ; exper im en ta  
l a  a cc ió n  de un agen te  na to m iz a d o r n que l e  c o n f i e r e  un p o d e r  
de rea cc ió n  e x t r a o r d in a r ia m e n te  a crecen tado .

A s i ,  p o r  e jem plo ,  se  puede e x t r a e r  un metal  t a l  como 
e l  h i e r r o ,  e l  cobre ,  e l  n í q u e l ,  e t c , , ,  de un compuesto t a l  como 
una s a l ,  s u l f a t o ,  n i t r a t o  u o t r a ,  m edian te  l a  a c c ió n  de un 
agente  r e d u c to r  t a l  como e l  h idrogeno capaz  de u n i r s e  al  
a z u f r e  y al  ox igeno de l  compuesto,  A l a  en tra d a  de l a  cámara de 
rea cc ió n  cargada de l a  sa l  a t ra n s fo r m a r , se  d isp o n e ,  a l a  
manera de un f i l t r o ,  y en muy reducida  c a n t id a d ,  un cuerpo p o r  
e l  cual se  o b l ig u e  al gas r e d u c to r  a a t r a v e s a r ,  y con e l  cual  
e n t r a r a  en rea cc ió n  con b a s ta n t e  f a c i l i d a d  y r a p id e z  para  no 
l l e g a r  a f o rm a r  con e l  un compuesto e s t a b l e .  E s t e  f i l t r o  
atom izador  s e r á  un meta l  o un óx ido ,  p o r  e jemplo .

El agente  gaseoso r e d u c to r ,  cual  e l  h id ro g e n o , fo rm ará  
o t e n d e rá  a fo rm a r  a su paso a t r a v é s  de l  f i l t r o ,  un h id r u r o ,  
e l  cual se  descompondrá ac to  segu ido ,  y e s t e  encebado o 
i n i c i o  de re a cc ió n ,  a l a  en tra d a  de l a  cámara que c o n t i e n e  l a  
sa l  de donde se  t r a t a  de e x t r a e r  e l  m e ta l ,  b a s ta rá  para  
t ra n s fo rm a r  al  paso ,  e l  h idrogeno  m o le c u la r  en h idrogeno atómico  
n a c ie n t e .  En e s t a s  c o n d ic io n e s ,  l a  masa a t r a t a r  so lo  s e r á



p u e s t a  en c o n ta c to  con un r e a c t i v o  p rév ia m en te  p u e s to  en es tado  
atómico•

Conforme lo  in d ic a  e l  d ib u jo  esquemático  que se  
acompaña. se  podrá  c o lo c a r  en una cámara de rea cc ió n  A, conve­

n ien tem en te  c a le n ta d a  a una temperatura  de 200a a J 0 0 s C, p o r  
e jemplo ,  una sa l  u o t r a  m a te r ia  a t r a t a r  B, ( s u l f a t o  de h i e r r o  
de cobre,  de n íq u e l  u o tro)»  A l a  en trada  de l a  cámara se  
dispondrá  en reducida  ca n t id a d ,  e l  f i l t r o d t o m i z a d o r  C, es  d e c i r ,  
e l  agen te  m e tá l i c o  o x i - m e t á l i c o  u o t r o ,  que e l  gas re d u c to r  
t a l  como e l  h idrogeno deberá  a s i  a travesar»  Al paso a t r a v é s  
de d icho  f i l t r o  se encebarári¡p in c ia rá n  r e a cc io n es  que será n  
incapaces  de r e t e n e r  e l  r e a c t i v o , pero  que tendrán  como e f e c t o  
e l  h a c e r l e  p a sa r  en su t o t a l i d a d  de l  e s tado  m o le cu la r  al  
estado  a tóm ico» Toda l a  masa B de donde se  vaya a e x t r a e r  
e l  m e ta l ,  so lo  se  pondrá de e s t e  modo en c o n ta c to  con e l  agente  
r e d u c to r  p re v ia m en te  reducido a átomos, y regenerado.

El pase  p r e v i o  de l  r e a c t i v o ,  cuerpo re d u c to r  u o t ro  
a t r a v é s  de l  f i l t r o  a tom izador  de en trada ,  e s  un medio que 
reemplaza con gran v e n t a ja  l a s  re a cc io n es  c a t a l í t i c a s  u s u a le s  
en l a s  que l a s  m a te r ia s  d e s t in a d a s  a a cc io n a r  unas sobre  
o t r a s  son p u e s t a s  en p r e s e n c i a  de un agen te  c a t a l i z a d o r , y en 
l a s  que uno de l o s  a g en te s  se  a tomiza en p r e s e n c i a  de toda l a  
masa de l a  m a te r ia  sobre  l a  cual  deba obrar .

El nuevo p ro c ed im ie n to  podrá  t e n e r  d i v e r s a s  
a p l i c a c io n e s .  Como ya hemos dicho a n te s ,  podrá  emplearse para  
l a  e x t r a c c i ó n  de l o s  m e ta le s  de sus  c o m p u e s to s , sa le s  u ó x id o s .  
Podrá emplearse  con v e n ta ja  en todas l a s  operac iones  de s i n t e s i s  
o de s a tu r a c ió n ,  como p o r  e jemplo ,  para  f i j a r  e l  hidrogeno  
sobre e l  n i t ró g en o  de l  a i r e  con o b je to  de f a b r i c a r  amoni acó.
A e s t e  e f e c t o  se  podrá ,  como lo  muestra  el esquema de l a  
Fig.  2, cargar  de ázoe ( n i t r ó g e n o ) ,  enviado p o r  un conducto  

E, una cámara de rea cc ió n  B c a le n ta d a  a una tem pera tura  de 
200a a 300a C, y som eter  e s t a  masa a l a  acc ión  de hidrogeno  
gaseoso t r a id o  p o r  B y p ré v ia m e n te  transformado en hidrogeno  

atómico p o r  su paso a t r a v é s  de uh f i l t r o  atomi za d o r  C, cons­

t i t u i d o  p o r  un metal  t a l  como n iquel»



E s te  p ro c ed im ie n to  t i e n e  v e n t a j a s  im p o r ta n tes  sobre  
l o s  p ro c e d im ie n to s  hoy conocidos  para  l a  f a b r i c a c i ó n  s i n t é t i c a  
de l  amoniaco, en l o s  que e l  h idrogeno y e l  ázoe son p u e s t o s  en 
c o n ta c to  e n t r e  s f ,  en es tado de mezc la ,  con un agente  
c a t a l i z a d o r  sometido  a una f u e r t e  p r e s i ó n •

El nuevo p ro c ed im ie n to  ten d rá  una a p l i c a c i ó n  muy 
v e n ta jo s a  en l a  operac ión  de d e s u l f u r a c i ó n ,  y en p a r t i c u l a r  
para  l a  reg enerac ión  de masas depuradoras de m ezc las  gaseosas  
d e s t in a d a s  a l a  f a b r i c a c i ó n  de ca rb u ra n te s  s i n t é t i c o s • Sabido  
es  que l a s  masas depuradoras e s tá n  genera lmente  c o n s t i t u i d a s  
p o r  m e ta le s  u óx idos  m e t á l i c o s  que se  s u l f u r a n  con suma ra p id e z  
razón p o r  l a  cual  se  impone l a  n eces id a d  de reg en era r  p e r i ó d i ­

camente. Esta  regenerac ión  se  l l e v a  a cabo, l a s  mas de l a s  v eces  
mediante  e l  paso de una c o r r i e n t e  de a i r e • El oxigeno de l  a i r e  
al a c c io n a r  sobre  l o s  s u l f u r o s  dá l u g a r  a l a  p ro d u c c ió n  de 
ácido s u l f u r o s o  y regenera e l  óxido m e t á l i c o , pero  con produ­
c c ió n  de una c i e r t a  c a n t id a d  de s u l f a t o s • Esto  c o n s t i t u y e  
un o b s tá c u lo  que vá en aumento a cada o p e r a d ó n  de re g en e ra c ió n• 

Los s o l i c i t a n t e s  han p ro p u e s to  ya l a  idea  de que una 
regenerac ión  p o r  a i r e  vaya seg u id a  de una regenerac ión  p o r  
un gas h idrogenado t a l  como gas  de agua• Pero con e s t e  ú l t im o  
p r o c e d im ie n to , s i  b ien ,  se  r e a l i z a  l a  re g en era c ió n  mas v e n t a ­
jo sa m e n te ,  e s ,  s i n  em,bargo, inadecuada para  a cc io n a r  sobre  l a s  
c a n t id a d e s  c r e c i e n t e s  de s u l f a t o s  que se  acumulan en l a  m a te r ia  
depuradora•

Mediante  a p l i c a c i ó n  de l  p r e s e n t e  inven to  l a  c o r r i e n t e  
de gas hidrogenado s e r á  conducida a t r a v é s  de un f i l t r o  
atom izador  de en trada ,  l o  cual  ha rá  que se  t rans form e  su  
hidrogeno m o le cu la r  en h idrogeno a tómico;  e s t e  ú l t im o  re d u c i r á  
f á c i l m e n t e  e l  s u l f a t o . Las re a c c io n e s  se rá n ,  en resumen, l a s  
s i g u i e n t e s :

2 so4 m + u2 = so2+ m s+1^0

MiS-h E2  = l ^ S  ~t~ Ni

En d e f i n i t i v a ,  e l  nuevo p ro c e d im ie n to  p odrá  a p l i c a r s e  
cada vez  que se  q u ie ra  som eter  un cuerpo, c un compuesto a
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l a  acc ión  de un r e a c t i v o  gaseoso , b ien  sea  para  e x t r a e r  un 
elemento  de dicho cuerpo , b ien  para  combinar d icho cuerpo  
con e l  r e a c t i v o  gaseoso ,  o b ien  para  l a  f i j a c i ó n  de e s t e  
r e a c t i v o  sobre  e l  cuerpo o sobre  e l  compuesto•

El p ro c ed im ie n to  no c o n s t i t u y e  una re a cc ió n  c a t a l í t i c a ,  
prop iam ente  d ic h a s ,  c o n s t i t u y e  una tra n s fo rm a c ió n  p r e v i a  de un 
r e a c t i v o  gaseoso p o r  paso  a t r a v é s  de un f i l t r o  a tom izador , 
a n te s  de ponerse  en c o n ta c to  con l o s  e lem en to s  sobre  l o s  c u a le s  
deba obrar  o con l o s  c u a le s  se  deba• combinar•

Como es  c o n s i g u i e n t e  e l  f i l t r o  a tom izador  C, podrá  
emplearse  en fo rm as  muy v a r ia d a s ;  podrá ,  p o r  e jemplo ,  i r  
d i s p u e s to  en un c a n a s t i l l o  p e r f o r a d o , e s t a r  formado p o r  una 
m a ter ia  aglomerada e i r  colocado en c o n ta c to  inmediato  o a 
prox im idad  d e l  t ro zo  d e la n te r o  a (F ig• 1 ) ,  de l a  m a te r ia  sobre  
l a  cual el  r e a c t i v o , atomizado p o r  e l  f i l t r o ,  debá obrar•

N O T A  •

Habiendo ya d e s c r i t o  y d e ta l l a d o  con toda am p l i tu d  
l a  n a tu r a l e z a  de n u e s t ro  in v e n to ,  a s i  como l a  manera de l l e v a r l o  
a cabo en l a  p r á c t i c a ,  debemos h a c er  c o n s ta r  nuevamente que 
l a s  d i s p o s i c i o n e s  a n te r io r m e n te  d e s c r i t a s  son  s u s c e p t i b l e s  de 
l i g e r a s  m o d i f i c a c io n e s  en s u s  d im e n s io n es  y d e t a l l e s  s i n  que 
p o r  e l l o  s e  a l t e r e  e l  p r i n c i p i o  fundam enta l  d e l  i n v e n to • También 
se  hace c o n s t a r  que d icho inven to  se r e f i e r e  a l a  p a t e n t e  f r a n c e s a  
de f e c h a  2 j  de J u l i o  de 1926, acogiéndose ,  p o r  lo  ta n to ,  a l o s  
b e n e f i c i o s  que concede e l  a r t s  l 6  de l a  Ley  de Propiedad  
I n d u s t r i a l , r e f e r e n t e  al Convenio I n t e r n a c io n a l  de l 8 8 j ,  
modi f icado  p o r  e l  Acuerdo de  l a  Conferenc ia  de B ru se la s  de 
Diciembre de 1900, y lo  que c o n s t i t u y e  l a  e s e n c ia  de d icho  
inven to  y p o r  lo  que s o l i c i t a m o s  p a t e n t e  de in v e n c ió n  p o r  
v e i n t e  años en España es p o r :  nUn p ro c ed im ie n to  para  e l  t ra ta m ie n ­
to de un compuesto m e tá l i c o  orgánico u o t r o ,  o de un gas,  p o r  
un agen te  gaseoso,  d e s t in a d o  a e n t r a r  en r e a c c ió n  con é l " ;  carac­
t e r i z á n d o s e  p o r  lo  s i g u i e n t e :

l e . -  Por e l  hecho de que se  d isp o n e  a l a  en trada  de l a  

cámara de r e a cc ió n ,  y en e l  paso de d ich a  a9en^e gaseoso,  un
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cuerpo t a l  como un metal  o un oxido m e t á l i c o , capaz de o b l i ­
g a r l e  mediante  un encebado o i n i c i o  de rea cc ió n  a p a s a r  de l  
es tado  m o le cu la r  al  e s tado  atómico pasando a s i  e l  r e a c t i v o  
del  e s ta d o  m o le c u la r  o preformado al  e s tado  n a c i e n t e .

2 9 . -  La a p l i c a c i ó n  d e l  p ro ced im ie n to  según  l a  r e i v i n d i ­
cac ión  1&, según e l  c u a l ,  e l  f i l t r o  atómico que trans form a e l  
r e a c t i v o  gaseoso m o le cu la r  en r e a c t i v o  n a c ie n te  vá  colocado  
a l a  en tra d a  de una cámara de rea cc ió n  que contiene.:  (a)  un  
compuesto m e tá l i c o  de l  cual  se  desee  e x t r a e r  e l  m e ta l ;  (b )  un 
gas que se  desee  combinar con e l  r e a c t i v o  atomizado para  l l e v a r  
a cabo una s i n t e s i s  como l a  de l  amoniaco; (c )  una m a te r ia  
depuradora a regenerar ,  s ien d o  e l  r e a c t i v o  un gas hidrogenado  
t a l  como gas de agua p o r  e jemplo .

nUn p ro ced im ien to  para  e l  t ra ta m ien to  de un compuesto  
m e t á l i c o , orgánico u o t r o ,  o de un gas p o r  un agente  gaseoso ,  
d e s t in a d o  a e n t r a r  en rea cc ió n  con é l " ; t a l  y como queda 
s u b s ta n c ia lm e n te  d e s c r i t o  en l a  p r e s e n t e  memoria e i l u s t r a d o  
en l o s  d i b u jo s  que se  acompañan.

E s ta  memoria c o n s ta  de c inco  h o j a s  e s c r i t a s  p o r  una 

s o l a  cara .

Madrid, de

S t e . I n t e r n a t io n a le  des Procedes  
Prudhomme S . I . P . P .

P.P,
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