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* Diaposicid n para convertir corriente alterna en continua, "

Memoria Descriptiva

Para los conocidos convertidores de corriente alterna en
continua se emplesn principalmente en 1le practica grupos de motor - *
generatriz sincrdnicos o asincronicos y conmutatrices. El grupo mo-
tor generatriz tiene la desventajsa de su gran peso ya queé las dos -
maquinas han de caluularse para su potencis total; grupos de motor '
generatriz con motor sinordnico tienen tambien el 1ﬁoonvonionte gue |
deben sincronizarse y que se sslén de fase cuando trabajan scbrecar-
gados, y 2quellos con motor asincrénice cargan la red de corriente -

alterna con corrientes induedivas, La conmutatriz tieme la ventajs -



de su peso peso y buen factor de potemcia, pero las desventajas del
- motor sinorénico, ademd&s oon las oonstrucociones usuales le tensidn
-de corriente c¢ontinua a tensifn determinada de la red solameénte es
regnulable en reducidos lfmites. Se han propuesto ya conmutatrices cdn
tensidn de corriente contfma regulable,pero e¢stas méquinas tienen -
inconveniantes para la carga de ls red de corriente alterns, como -
mal factor de potencia en los limktes del campo de regulacidn, etc.

El objeto del invento es una disposicidn pars convertir -
corriente alternas mono o polifésice en corriente continua o al revés,
Que emplea las conmutatrices con tensidn de corriente continua regu-
lable arriba citacas, pero que sllana sus dewventajas principales, -
Segtn la invencién las commutatrices con tensiénde corriente conti- !
nua regulable se acoplan con una mlguina sinorSnica, que les comuni- ;
ca potencia eléctrica o potencia meofinica y elotrica. POr exta unién
de la oconmutatriz con la mlguina sinorénics que trabaja con ella e-
18otricamente se obtiene un grupo de miduinas de un peso relativa-
mente reducido y de caraoteristicas eldoctricamente buénas tanto en
el lado de corriente alterna comc el de corriente contfnus, A con-
tinuacion se desoribe un ejemplo de ejecuocién con auxilio del dibu- ’f;
Jo.

El grupo de méquinas indicado wnsiste en un par de conmu=-
tatrices -e31- ¥y -6,-, 6n una miquins asinorénics -p- que preferen-
temente en este ejemplo de ejecucidn sirve de convertidor de faaes,
y de una miguina suxiliar -h- que sirve de excitatriz. El grupo de
mbduinas alimenta un motor de corriente contimue -m- con excitacién
independiente y recibe la energfa de 1a red de corriente triffsica
-n-, Las conmutatrices -61- y -e,- son excltadas por sus rotorea-ll-
Y -1,-1 sus estatores -8;- ¥ -8,- no llevan ningin enrollamiento de
excitacibn, si nd que forman solamente el cirouito magrBiico para el
flujo del m tor, Sin embargo tienen polos auxiliares -w-, y &n caso
necesario tambien enrcllamientos de compensacidn, addii no indicados,

La regulacidén de la tensidn de las conmutatrices se wnsigue por mu-
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tua variacion del &ngulo entre el eje del cempo principal y el eje
de las esdobillas del lector girando con el dispositivo -d- 108 -
porta esoobillas =b- y al mismo tiempo 1lo® estatores -8;- Yy -52- con
l¢s polos auxiliares -w-, El giro se hace en ambas maguinas -01- ¥
-6~ on sentldo contrario anulandose reciprocamente las corrientes
-en ocuddratura en cuznto se originan en la regulacién, E1 par nece-
sario para 61 sostenimiento de 1a marcha sincrénioca de las conmute-
trices es producido por sceionamieénto mecanico.

Los devanados de 108 rotores de las @ nmutatrices -0~ ¥
-8 - estén conectados de modo indicado por las ol fras i-6 sl deva=-
nedo del rotor -a- del convertidor de fases sinordnico -p-. Este d1-
timo oonvierte ventajosamente por medio de un solo devanado de rotor
la corriente triffsica de la red -n- en corriente hexdfasica, en la
ejecucidén practica mejor en corriente de docd fases, la que en la -
conmutatriz con muy pequefias pbrdidas es transformsda &n corriente
ocontinua. Al mismo tiempo el convertidor de fases -p- puede tambien
suministrar la potenoia mecAnica de sccionamiento pare la conmuts-
triz,y para le m@3uina excitatriz -h- auxiliar. Por lo demés 81 no
solamente suministra a la conmutatriz le energlis de corriente alter-
na transformada en contime, #i nd tambien la excitacildn para el canm-
po principal . Puede la méquina -p- ademds actuar como mejorador de -
fase por una regulacidn correspondiente de su csmpo de excitacién -
propio.

El devenado de campo -f- de la méquina sinorénica -p- es -
alimentado con corriente continua por 12 méquine excitatriz -h- au-
-xiliar accionads por el 8riwl del grupo de méquinas. En el e jemplo
de ejecucién esta formada esta maquina excitmiriz suxiliar semejan-
temente a las conmutatrices -e;- y -e2- como conmutatriz alimentada
por &l rotor, ls cual tambien recibe tanto la energis aslterna cone
vertida en continua como la excitaciSn del rotor de la =iquinae-p-,
esyando conectado su devenado del rotor de medo indicado por las -

cifras ¥, 3 y 5 al devanado de rotor ds lz m8quina -R-, El estator
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-9~ de esta maguina no tiene devanado y solo sirve como piesa de
cierre de circuito magndtico. E1 posee en frente de 1as zonas de
conmutasiin del rotor -l- hueoosz, sl #e puede conseguir en esta
méquina pequefie la marche corrects sin polos suxiliares. Pars la
regulecién de la corriente deldevansdo de campo -f- #irve una Tre-
slstencis regulsbke -r-,

El motor -gp- estd constituido sjul ocomo méguing exoitada
secparsdamente, ocuyo devanado de excitacidn -t- igualmente es ali-
mentedo por la mlquina -B- & travda de una resistencia de regula-
cién -v-, Esta disposiocién permite la recuperacién de corriente du-
rente el periodo de frenado del motor -m . En este caso tiene lugar
enivonces una tranaformsocidn de corriente continua en slterna,

Le disposiciSn desorita permite¢ diversas modificad ones =

#in Gue =8 deba réenundoiar a las ventajas esenciales, POr ejemplo,
ppede ser unida la mbquins exoitatrig -h- auxiliar con la mbguina
#inordéniocs -p-. Tamblen puede tomarse de las conmutatrices -®- 0
-0,- la corriente continua de excitacidh para los devansdos de cam-
po -f- y ~t~-; hay jue tener evidentemente en cuenta que nc aea waris
da esta ocorriente .e excitacidn por los procesos de reéegulecidén de 1as !

conmiatrices, Esta cirounstancia puede tenerse en ouenta din embargo !

por disposicidn de escobillias suxiliares en 1os colectores de las - *
conmutatrices . |

La majuina sinorSnica -p- Po debe producir todas las arri-
ba citados efectos, In pequefias inastmlaciones se puede por ejemplo
renunciar a la transformacidn de fasem efectuasds por la miaquins -
-p~-. Las conmutatrioes -01- y -0 podrian reoibir por medio de un
tranaformador estatico corriente hexafésica o admitiendo un rendi-
miento bajo ser ejecutadas sclamente triffisicas. Entonoces estaria
la maguins sinorénioca -p- senoillamente en parslelo por el lado de
corriente alterna de las commutatrices y solsmente suministmria la

potencia necesaris para su accionamiento mecanico y 1la potencis 4e



excitaocidn, evcnxualmonxé tambien absorbsria o suminisfraria co-
rriente en cuadratura para el mejoramiento de fase, Taﬁpooo no -

~hay necesidsd de que el zocionamiento de las conmﬁtatrices'tenga;
lugar por ls maduina -p-, y podria hacerse tambien por la méquina
excltatriz -h-axiller, #i estz poseyese un campo de estastor &pro=-
piado psra le formacidn del par. Ademfs se puede imaginar un accio= -
namiento especial de las conmutatrises por un propio motor de corrien.’
te continua o por metor sinordmnico, Es tambien posible aprovechar en
lugar de las conmutatrices con excitecidén por el rotorx aquelliss gque
estan exocitacas por el esteator vy dejar 2 la maguine ®incrénica sola-
wmente o1 acclionamliento meécanico y el mejorado de fase, Tambien se oum-
ple o1l osracter esencisl de un suministro de potencia elfctrica de la
miguina sincrénica ~p=- & 1la 0 a las conmutatrices y estd unido a las
ventajas, ya qua las conmutatrices regulables 3in ayuda eslBsirica ex-
terior cargan la red desfavorableémente y son poco sobrecargalbles,

WO es necessrio due sl motor -m- Bea excitade separadsmonte,
puede poeneer tambien exoitacién en serie, Tal conexidn es por ejem-
plo spliocable pars el accionamiento de vehloulos eléctricos que son
alimentados por un condgetor de corriente monof8sica,

Las conmutatrices -é,- ¥y -e- estan conectadas en parslelo
en el e¢jemplo de ejeducidn en el lado de corriente contf{nus ¥ estén
tambien en conexidén en psrelelo en el lado de corriente alterna a -
las correspondientes deriwaciones del devanado de rotor del oconverti-
dor de fases -p=-. Si s8¢ conectan en serie en el lado de corriente oocn-
tinua eatonces se ejecuta el convertidor de fases con dos devanados -
de rotor ssparados a los cuales es gonectada cada uns de las conmuta
trices, Es naturalmente tamhien poaible en lugar de dos conmutatrioes
inetalar dos grupos de conmutatrices los que estén unidos & una mé-
quina #incrénica -pecogufi, 51 se renuncia a la compensacién de las
corrientes en cuadratura de les conmutatrices gue s¢ originan por la
regulacidn de 1la teneidn de corriente continua, entonces se puede =

-emplear una sola conmutatriz ouyas corrientes en cuadratura pueden
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ser oompletamente compensadas por la m#uina sincrénioca,

[ La disposiocidn segln el ejemplo de ejecucién presenta las
ventajas siguientes: 1) El factor de potencia en el lado de corriche
te alterna puede mantencrse casi oconstabte para todas las condioclo=-
nes de trabajo y pueds ser fijado 21 valor de inductandia o0 caspaci-
tancia que se desea, 2).La tensién de corriente continua de ls cone
mutatriz es siempre regulable del maximo valor pasando por oero has-
ta el opuesto igual maximo valor, J) El grupo de maguings no sale do
fase alin ocon golpes de carga de valor varias veces mayor de lacarga
normal puesto gque transitoriamente puede girer ssincrénioaments, U)
Tambien con una transitoris falta de 1& tensidén de 1a red o interrup-
6i8n de la corriente de e¢xcitacidén de la méquina einsrénica -p- re=- |

sulta 2010 ung transitorie disminucidn d ¢l nimero de vueliss y mezr- °

oha ssincrénics, mentras &l restablecerse 12 tensién de 1& red o la '

corriente de exoitacidn se alcenza de nuevo el sinordnismo. EStos re-'

-sultados hacen que la disposicidn para convertir, mno solo para ve-

hiculos motores alimentados por corriente monofasica aparezcs ven-

tajosa, 81 nd tembien para instalaciones poliffisioas fijas a pesar

de que pars estas ¢xlaten ya sencillas disposiciones expsrimentadas,

Las ventajas esencisles de 1la nueva disposiocién en cuanto se refie-

-re a economia de peso, seguridad de trbajo en odmodo menejo produ-

cen tembien en su aplicscién en instelaciones fijas en lugar de las

hasta shorae conoocidas oonmutatrices un progreso técmco y ecanomico,
~azx, N O T A, .z5==
ge reivindica como objeto de esta patente:

1). Disepoeicifn pars convertir corriente mom o poliffsica al-
terna en corriente continua o viceversa por medio de conmutatrices -
con tensidén de corriente continua regulable cafacterizada por una ma-
Guinamsinorénica, la que a le conmutatriz suministrs o de ella absor~
be potencia ellctricsmente o medanica y elictridamente,

2). Disposicién segln lo reivindicado en el punto 1 caracteri-

zada por el hecho de que la maquina sincrdnioca eeth formasds como con-
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wertidor de fases,

.3). Disposicidn segln lo reivindicado por 6l punto 2 carsctdri-
zada por el hecho de due la méQuina sinorénica estéd conectada = la
conmtatriz con mayor nimero de¢ fases que el de la red,

- %), Disposicilén segfin lo reivindicedo en los puntos 1, 2 0 3 -
caracterizado por e1 hecho de Que la conmutatriz es regulable por va-
riacibn del éngulc de posiciln entre el ejo del campo y el eje Qe lasf
escobillas del colector, f

5). Disposicién sdgﬁn lo reivindiced en el punto 4 cargoteri
zada por o1 hedwo deque el estator giratorio de la conmutatriz lleva
solamente devanados de polos aux iliares, devanados :de compensacién
u otros devanados semejantes, pero no lleva ninglin devanado de oxoi-‘
tacién,

6)., DisposiciSn segfin 10 reivindicsdc en el punto 5 caracteri=
zada por el hecho de que para la regulacién de le tensiln de la oo-
rriente continmr son giratorios les escobillas del colsctor de la -
oconmutatriz y con ellss el estator que lleva 103 polos auxi llsres, '
mientras que el ¢je del csmpo de la conmutatriz estd determinsdo en
una poesicién fija en el espacio pdr excitacién del rotor.

7). Disposiocidn segin lo reivindicedc en los puntoa,"#, 50 6
caracterizada por el hecho de que en lugar de una conmutatiriz se
empiean dos conmutatrices o grupovs deélles,en las cuales la varia-
-0ién del angulo entre el eje del campo y el eje de las escobilles
tiene lugar en sentido contrario, con lo cusl seé snulan mutuamente

- sus corrientes en ocuadimtura,

8)., Disposiocifn segln lo reivindicad en les puntos 1 hasta 7
caracterizada por el hecho de que la mA&luina sincrénica suministra

una corriente alterna de excitasidn = la conmutatriz,

N

9). Disposioidn segln lo reivindicedc en los puntos 1 hastea & !
ceracterizada por el hecho de que la miquina sincrbénica accions me-

ohnicamente a la conmutetriz o es accionsde eoanicamente por esta,
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19). Disposicibn segfin lo reivindicado en 108 puntos 1 haste

[ ] 9 oaractérizadu por el hecho 42 que la maguine sincrénice es exci-
tada de tel modo que suministrs s la red de corriente glternas potene
¢ia reactiva,

R e tied

11), Disposicién segln lo reivindicado en lo® puntos 1 hasta

10 carscterizada por el hecho dé que la red ds corrlente slterna =
(8#) y 1a conmutatriz (01,02) e#stan gonectadas al mis;o devanado (a)
de l1a miduina (p), . S

12). Disposiocién seglin lo reivindicado en los pimtoa 1 hasta
11 oaraotérizada por uns méquina excitatriz (h) constituids como =
conmutatriz , para la alimentacidn del dsvanado del campo (f) de la
-m#juina sinerénioca,

13), Disposici8n segln lo reivindicedo en el punto 12 carae=
terizada por el hechc de que &l inducido de la méquina excitatriz
(h) est& oconeotado el&ctricamente con el inducido de la mquina -
sincrénica.

14). Disposicidn seglin lo reivindicado en el punto 13 carac-
terizada ﬁor el hecho de gue la majuina excitatriz (h) por medio -
de la maquina sincrénioca (p) recibe una excitacidén del indueido,

15). Dleposicidén seglin lo reivindicado en 1l¢08 puntos 12 has-
-ta 1% caracterizeda por el hecho de que el sstator de la miéquine
excitatriz (h) como méximo lleva polos suxiliasres o devsnados de =-
corpensacién pero ningin devenado de exditacidn,

10), Disposiciln segln 10 reivindiocadc en los puntos 1 hasta
15 cerecterizada por o1 hecho de gue 1los motores de corriente oon-
tinua (m) alimentados por la disposicibn convertidore son exoci tados
séparsdamente por 1ls méduina excitatrixz (h).

17). Disposicién segln lo reivindioado anrlos pundéés 1 hasta

16 ocon dos conmutatrices o grupos de conmutatrices regulables en -

|||..

sentidoe contrarios caracterizada por el hscho de que ambes conmu-

tetrices o grupos de conmutatrides por sl lado de corriente contie
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nua estinconectadas en paralelo y por el leado de corriente alterna
al mismo devanado de la m2quina sinorénica (p) estan conectadss,

18), Dieposicidn saglin lo reivindicedo en los puntos llhqsse
16 con dos conmutatrices o grupos de conmutstrices regulables ;ﬁ
sentidos contrarios caracterizada por el hecho de que ambas conmu-
tatrices o grupos de conmutatrices en el laio de corriente contirma
estin conectades en serie y en ¢l lado de corriente slterna estén -
oconectadss & devenados de la méguina sincrdnica (p) separsdos ©ldoc-
tricemente,

19). Disposicidén pars convertir corriente alterna en continus.

Barcelona, 17 agosto 1926,
P, A,
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