
M e m o r i a  d e s c r i p t i v a

que se acompaña 
a la  -

solicitud de una patente de invención por veinte años en España a favor

de

Monsieur Gastón Marcháis domiciliado la  Estación del fe rroca rril en

Courtalam (Eure & Loire) franela 

por

Un dispositivo de frenado automático para vehículos circulando sobre

vías férreas.

Actualmente, la detención o aminoración de mardha de las maquinas o vago­

nes de fe rroca rr il en movimiento, se obtiene por la  acción de frenos monta­

dos sobre estos vehículos y accionados por personal que los acompaña. El 

inconveniente de este método, principalmente en las estaciones de apartadero 

donde se ve r ifica  un gran numero de maniobras, es e l ex ig ir un personal con­

siderable'. También en estas estaciones se consigue igualmente la  detención 

de los vagones por e l empleo de cuñas-zapatas colocadas sobre los ra íles 

delante de los vagones o ramos en movimiento, para frenar el primer eje de 

la rama'. Este encuñado necesita una habitud muy grande del persona,1, por que 

e l que lo  v e r ifica  debe evaluar e l peso del eje a frenar con relación a la 

carga to ta l de la  maquina, digo de la  rama, y deducir la  longitud del frena- 

-do. Una mala evaluación puede conducir a inconvenientes y en particular a 

choques bruscos de los vagones, que tienen por resultado perjuicios en e l 

material rodante y en las mercancías transportadas'.

Conforme a la  presente invención, e l frenado de los vehículos se obtiene 

automáticamente, utilizando las deformaciones de la  vía en una parte donde 

esta via está suspendida. Estas deformaciones , son las que provocan e l aocío 

namíento de los órganos de frenado, colocados generalmente sobre la misma 

Aña. Siendo asi que las deformaciones de la v’ía  son manifiestamente propor­

cionales a l peso de los Â ehí culos que circulan sobre esta via , estala indi­

cado e l producir un frenado proporcional a l peso de los vehículos.
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Practicara ente los oréanos de frenado podran estar constituidos por zapa­

tas dispuestas a lo largo de los ra íle s , de manera que obren Men por una 

sola oara o bien sobre las dos caras de las ruedas de los vehículos. Estas

zapatas estarán raontadas sobre un brazo de una palanca cuyo otro brazo será
*

deprimido por el paso de los vehoculos sobre los ra iles .

Se dispondrá asi de preferencia una serie de estas zapatas a lo  largo de 

la  v ía , paralelamente a e lla , estando unida,s las extremidades de dos za­

patas adyacentes a una de las palancas indicadas y siendo ta l e l montaje 

de estas zapatas sobre las palancas, que permiten una aplicación perfecta 

de la  zapata del freno a la  rueda que ha de frenar.

El dispositivo de frenado según la invención, podrá ponerse fuera de ac­

ción, intercalando cuñas entre las palancas y un apoyo fijo''. A f in  de poder 

poner fuera de acción todas las palancas a la vez, sera ventajoso disponer 

todas estas cuñas sobre una barra articulada, si hay lugar a e llo  y para­

le la  a las zapatas. Sobre esta barra las cuñas podran disponerse de una ma­

nera equidistante, a f in  de provocarle! cierre de todas.las palancas a la 

vez. O bien por e l contrario, se podrá disponer estas cuñas sobre la  barra 

de manera que se obtengan todas law combinaciones posibles poniendo simple­

mente fuera de acción una u otra parte del dispositivo de frenado según las 

condiciones de servicio previstas

Varías formas de ejecución de la presente invención, se describen segui­

damente y se representan a títu lo  de ejemplo en los dibujos adjuntos; en 

los cuales:

La figura 1 es un corte transversal de una forma de ejecución del dispo­

s it iv o , a la  altura de una de las palancas de transmisión, obrando e l dis­

positivo solamente sobre una cara de la  rueda.

La figura 2 es una v ísta  en plano’.

La figura 3 muestra en elevación, de una manera esquemática, e l conjunto 

del dispositivo de frenado.

La figura 4 es una vista  paralela en plano del mismo dispositivo'.

La figura 5 es un esquema explicando e l funcionamiento de otra forma de 

ejecución en la  cual el frenado se v e r ific a  por zapatas móviles a la  vez 

sobre las dos caras de la  rueda
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La figura es un corte en elevación del dispositivo esquematizado en la 

figura 5.

La figura 7 es un plano.

La figura 8 es un esquema correspondiente a l de la  figura 1 y en cual la 

zapata interna de frenado, está f i j a ,  y

La figura 9 muestra un dispositivo facilitando e l desplazamiento de la  La* 

rra de encuñamiento.

<T*n las figuras 1 a 4, un cojinete 1 esta fijado a l ra il R por un perno 2. 

El cojinete 1 esta articulado por un eje 8 sobre un soporte 4 fijado a la 

traviesa de la  v ía , con interposición de una platina en chapa 5. Se vé que 

e l ra il R se encuentra asi suspendido y puede oscilar, de una manera praoti- 

-efsaente ve rtica l, alrededor del e je  3. Este movimiento es transmitido por 

une eje  6 a una palanca de campanilla 7 susceptible de oscilar alrededor de 

un eje 8 f i j o  a un soporte 9 que a su vez está fijado  sobre la  platina 5 y 

la traviesa por pernos o tirafondos. El brazo de la  palanca de campanilla? 

opuesto a la  articulación o, remata en dos piezas 10 remachadas y formando 

una horquilla en la  cual pivotea un eje horizontal 11. Este eje 11 presenta 

en su centro una prolongación taladrada de manera que deje pasar un eje ver- 

- t ic a l 12. Se vé que la  pieza li-12  constituye una especie de entrecruza- 

mi ento análogo a un entre cruzamiento de cardan. Alrededor del eje vertica l 

12, están articuladas las dos zapatas 18-14 colocadas a una y otra parte de 

la  palanca (ver figura 4)'. Una serie de palancas de la  misma clase, compren­

diendo cada una una zapata de lado a lado están dispuestas a lo  largo de 

cada f i l a  de ra iles y hacia el in ter io r. Las zapatas están provistas hacia 

el r a il de patines 1*3 en materia apropiada, los cuales pueden reemplazarse 

después de un cierto desgaste.

El funcionamiento del dispositivo es fá c i l  de comprender:

Cuando una rueda Y del vehículo se presenta encima de la  palanca, tiende a 

hacer descender e l r a i l  R. En estas condiciones, e l brazo horizontal de la 

palanca 7 se encuentra deprimido y por consecuencia e l brazo ve rtica l, arras 

trando las zapatas 18-14 que se acercan a la cara interna, produciendo por 

tanto un frenado del vehículo. Este frenado es tanto mas enérgico, cnanto 

mayor es la  depresión del ra il R, y por consecuencia cuanto mas considerable 

es el peso del vehículo*^ Los patines 13 se aplican exactamente sobre la  cara



posterior de le rueda pac ías  a su doble articulación alrededor de los es

11 y 12 que les permiten oscilar horizontal y verticalmente. La articulación

~12 permite ademas hacer seguir a las zapatas e l trazado de la  vía .

Las zapatas-frenos, están dispuestas sobre la vía  en una longitud variable 

según e l esfuerzo de frenado a obtener y según las condiciones especiales de 

u tilizac ión . En cada extremidad se coloca (ver figura 4) una. zapata especial 

-acodada y separada del ra il 90 de manera que proporcione una guia suficien­

te para asegurar la  entrada de la rueda guiándola. Por tanto se alargará en 

consecuencia el brazo horizonte! de la palanca 7 correspondiente. La carrera 

vertica l del r a il  en esta articulación estaña limitada por un encuñado per­

manente entre la  palanca 7 y la  platina 5.

Evidentemente imparta; cuando se desea, poner fuera de acción e l  disposi­

tivo de frenado. A este e fec to , se u tilizan  cuñas 17 fijadas sobre una barra 

longitudinal 18 que es paralela a la  v ia  y que por consecuencia, puede ser 

articulada de manera que siga el trazado de esta vía. Cada cuña 17 comprende 

una. rampa 19 y un soporte 91. La guia de la  barra 18, se ve r ifica  por galetes 

92 susceptibles de g irar alrededor de ejes vertica les 23 f i jo s  a la  platina 

5. La barra 18 está unida (f ig s .  3 y 4) a una palanca de maniobra 94 que per­

mite desplazar de una sola vezel conjunto de la  barra 18 y de las cuñas 17.

Se ve que esta disposición, permite un gran numero de combinaciones. Si las 

cuyas están equidistantes y separadas en una distancia igual a la  de las pa- 

-lanoas, si sus rampas y sus soportes son iguales, la  maniobra de la  palanca 

24 pondrá fuera de acción el conjunto del dispositivo de frenado’. Pero se 

puede también poner fuera de acción este d ispositivo de una manera únicamente 

parcial por ejemplo en e l caso de vehículos a pequeña velocidad. Esto es lo 

que se muestra en la  figura 3. En esta figura, se ve %ue por la posición ocu­

pada por la palanca 18, las cuñas 17®'y  17'** inmovilizan las palancas co­

rrespondí entesy por consecuencia una parte del dispositivo de frenado’. Por 

e l contrario las cufias 17 y 17® no inmovilizan aun sus palancas. Si se aca­

bara e l movimiento en el sentido de la flecha P , estas palancas serian a su 

vez inrnovilizadas.

Debe hacerse notar, bien entendido, que en lugar de ser colocadas las cuñas 

sobre las palancas 7, podrían serlo también por bajo de los cojinetes.
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Be ha descrito e l dispositivo de frenado según la  invención según xa in­

vención, articulado sobre un r a i l  de doble cabeza simétrica. Y es evidente 

que la  forma y las dimensiones de las piezas variaran según e l tipo de r a il 

adoptado.

Se podría reprochar a los dispositivos detallados anteriormente e l deterio­

rar a la  lacga los ejes de los vagones a causa del escuerzo de torsión a que 

son sometidos, a causa de que las zapatas obran únicamente sobre la cara in~ 

-terna de las ruedas. Este inconveniente no existe en. los siguientes dis­

positivos.

En la  figura 5 se vé que el r a i l  R está fijado a un cojinete A articulado 

sobre un soporte B. La zapata S, está colocada sobre uno de los'brazos de 

la palanca acodada Cde eje D, cuyo otro brazo está articulado sobre e l c o ji­

nete A. Pero e l e je  D en lugar de estar f  ijado a un soporte está suspendi­

do. Ecrma e l codo de una palanca de campanilla E, uno de cuyos brazos está 

articulado a l soporte f i j o  1' y e l otro brazo está articulado a la  pieza acó- 

dada 0 que lleva  la  zapata externa S 1‘. Esta pieza acodada puede a la vez 

girary tomar un movimiento de translación con relación a l e je  f i jo  H gracias 

a l agujero ovalizado l r¡

El funcionamiento del dispositivo es fá c i l  de comprender. El descenso del

cojinete A provoca la rotación de la  palanca C alrededor del eje D‘. La zapa­

ta S se apoya contra la cara interna de la  rueda'. Pero mientras la  zapata 

S toma apsyo contra esta rueda, es el e je  D el que se desplaza alrededor de 

su articulación sobre el soporte V. Resulta de e llo  una translación de la 

palanca G hacia la  derecha, y por consecuencia, una aplicación de la  zapata 

S1 , contra la  cara externa de la rueda'.

En e l aparato representado en las figuras 6 y 1 a l igual que en el de las 

figuras 1 y 3 el cojinete 1 esta f i j o  al ra il R por e l perno 2 y está articu­

lado por e l e je  3 a l soporte 4 f i j o  a la  traviesa de la  via  con interposi­

ción de una platina en chapa S». Para permitir e l reeonducir la  via  a su n i­

vel después del paso de los vehículos, el cojinete 1 comprende una ocla 3(i

que cuando la  v ia  desciende , comprime un muellemSl comprendido entre un tope 
f i j o  32 y un tope re.gula ble 33 que permite regular e l  nivel para e l ascenso.'
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Los movimientos del cojinete 1 son transmitidos por e l e je  6 de 1

acodada T, El brazo superior de la palanca 7 está unido por un perno 34 q 

horquilla l í ’ en acero forjado. Esta diq>osicion permite recuperar e l desgas- 

- te  del patin de frenado per la  interposición de un forro 36 de espesor a- 

prcpiado entre la  horciuilla lo y  la  palanca 7". A parte de esto, e l eje ho­

rizontal 11 pivoteado en la horquilla, el e je vertica l 19 que forma con el 

eje 11 un entreeruzamiento aiialogo a un entraoruzamiaato en cardan, están 

di puestos como en las figuras 1 y 9.

El ej e 8 de la  palanca acodada 7 reposa en la pieza 37 articulada por un 

eje sin cabeza 36 en un soporte 39 f i j o  a la  platina 5 y a la  traviesa por 

pernos o tirafondos. La otra extremidad de la  pieza 37,' que forma palanca 

de campanilla, esta articulada en 40 a la  palanca acodada 41 comprendiendo 

«a e l  codo un agujero ovalizado 49 en e l cual se encaja un eje  43 f i j o  al 

soporte 44?. Un muelle 45 asegura la  elevación del eje 8 después de su des­

censo'.

En la  extremidad superior de la palanca 41 se ha representado uaa forma 

de montaje de las zapatas de freno mucho mas sencilla que la  que existe en 

la  extremidad de la  palanca^ La palanca remata en un vastago cilindrico 47 

fileteado en su extremidad superior y  provisto de una tuerca 48. Las zapa-
>>v *'

tas de freno 49-50j  taladradas con agujero en la  extremidad, vienen a en fi­

larse sobre el vastago 47. La interposición de arandelas convexas 51, per­

mite un movimiento de rotación de las zapatas de freno alrededor de un eje 

horizontal. La extremidad de las zapatas de freno está acodada de manera 

que e l conjunto deje sus e jes  en un mismo plano longitudinal'. Este montaje, 

que bien entendido, podria aplicarse también a la  otra zapata, es muy sen­

c i l lo  y permite en la  mayoría de los casos, una aplicación muy suficiente 

de los patines de freno’.

En la  forma de ejecución de la  figura 8, el r a i l  ]t, e l cojinete A y el 

soporte B, están dispuestos como en la, figura 5. La palanca acodada C, en 

lugar de accionar sobre la  cara interna de la rueda obra su cara externa y 

su e je  de rotación A es f i j o .  Esta, palanca lleva  las zapatas de freno S, 

constituidas por el "amentos articulados'.

En cuanto a la  zapata interna, esta constituida por un contra r a i l  & 

su¿ieto por pernos sobre e l soporte M fijado sobre la traviesa y sobre la
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platina. Este contra r a i l  sera colocado de plano para ofrecer k , .. ten-

cia y iaas superficie de rozamiento» Es evidente que bajo la  otra h ilera de 

ra iles  R* los cojinetes deberán estar colocados sobre apoyos N metalices, 

a f in  de que los dos ra iles  se encuentren a l miaño n ive l.

La figura 9 muestra como se fa c il ita  e l desplazamiento de la  barra de su— 

jeccion 18 que lleva  las cuñas 17 (f ig s  , 3 y 4 ). tin muelle plano 53 esta 

f i j o  a la  platina 5 y lleva  encada extremidad un galete 54, sobre el cual 

rueda la barra 18 que esta separada asi de la  platina lo  que evita los fro­

tamientos.

N O T A  

KHK----------- RKK

La presente invención comprende las siguientes reivindicaciones:

I o-  Dispositivo de frenado para vehículos circulando por lineas férreasp 

caracterizado por el hecho ¿e que se u t il iz a  la  deformación ve rtica l de la 

v ia , en una parte donde esta v ia  esta suspendida, parahacer obrar los órganos " 

de frenado sobre estos vehículos^. _ . _ .

2o-  Dispositivo según 1 caracterizado por e l hecho de que los órganos de 

frenado que están dispuestos sobre la  v ia , obran sobre los vehículos pro-

poreionalmente al peso de estos, _ _ .....

3o-  Dispositivo según 1 y 3 caracterizado por e l hecho de que los órganos 

de frenado están constituidos por zapatas colocadas a lo largo de los ra i­

les de la  v ia  y fijadas a l brazo de una palanca, cuyo otro brazg es depri- 

mido por e l paso del vehículo sobre el r a i l ,  ejerciéndose la  acción de estas 

zapatas sobre las ruedas.

4o-  Dispositivo según 1, 9 y 3 caracterizado por e l hecho de que una serie 

de estas zapatas esta dispuesta a lo largo de la v ia , estando unidas las 

extremidades de dos zapatas adyacentes (13, 14) a una pal anea (7)*.

5o-  Dispositivo según 1, 2 y 3 caracterizado por e l hecho de que las zapa­

tas se montan sobre las palancas por e l intermedio de dos e jes, uno vertica l 

(12) e l otro horizontal (11) de manera que estas zapatas se apliquen exac­

tamente sobre las ruedas. ... _  . . .

6o-  Dispositivo según 1, 2, 3 y 4 caracterizado por e l hecho de que cuan­

do las zapatas de frenado están colocadas entre los ra ile s , las zapatas co­

locadas en la  extremidad de las series se separan del r a i l  de manera que
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7o-  Dispositivo según 1 , 2 ,  8 y 4 caracterizado por e l hecho de que las 

palancas pueden ser puestas fuera de acción, conjunta o sucesivacíente por 

aedio de una barra que lleva  zapatas (L7) equidistantes o no, iguales o no
4

que se colocan sobre las palancas y los cojinetes';

8o-  Dispositivo según 1 y 2 caracterizado por e l  hecho de que el frenado 

se v e r ific a  a la v-ez sobre la cara interna y sobre la cara externa del ve­

hículo , sobre las ruedas del mismo*.

9o . -  Dispositivo según 8 caracterizado por el hecho de que la  palancri a­

codada (? ) que lleva  en una de sus extremidades una de las zapatas de freno 

y cuya otra extremidad está articulada al cojinete (1) descendido en e l mom«i 

to del paso del vehículo, posee un eje de rotación suspendido (8) colocado 

en e l codo de una palanca de campanilla (87) uno de cuyo brazos (88) se ar­

ticu la  en un soporte f i jo  y e l otro (40) en una pieza (41) que lleva  la  otra 

extremidad de freno obrando sobre la  otra cara de la  rueda, teniendo por 

efecto el desplazamiento del eje móvil de la palanca acodada cuando la p r i­

mer zapata se aplica sobre la rueda, e l aplicar la  segunda zapata sobre la 

otra cara de la  rueda".

10o-  Dispositivo según 8 constituido por e l  hecho de que la  zapata de fre ­

no que obra sobre la cara exterior de la  rueda es móvil y  la  zapata que 

obra sobre la  caí*a interna es f i j a  y constituida por ejemplo por un contra- 

r a i l  colocado de plano”.

11o-  Dispositivo según 9 caracterizado por un dispositivo de elevación del 

r a i l ,  constituido por un muelle (81) obrando sobre una cola del co jin ete , 

estando limitado e l movimiento por un tepe f i j o  (82) y un tepe regulable

12o-  Dispositivo según 9, caracterizado por un dispositivo de elevación 

de muelle (45) del e je  móvil de la  palanca acodada que lleva  una zapata de 

freno'.

18o-  Dispositivo según 1 a 7 caracterizado por un muelle plano (58) fijado 

a la  platina (5) y provistos de galetes (54) sobre los cuales se desplaza la 

palanca de cierre (18) del aparato'.

14o-  Dispositivo según 1 a 5 caracterizado por e l hecho de que la  chapa 

porta—cruceta (10) esta unida a la  palanca acodada ( f )  por un perno (84)
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y una tuerca, estando interpuestos uno o varios forros (86) enuc_ ^  tapa 

y la  palanoa a f in  de recuperar e l desgaste de los patines del freno'.

15o-  Dispositivo según 1 a 5 caracterizado por el hecho de que la  palanoa 

remata por un vastago (47) previsto de una tueraa (48) sobre la  cual están 

enfiladas las extremidades perforadas de las zapatas, con interposición de 

arandelas conexas (51) permitiendo la  oscilación de las zapatas alrededor 

de un eje horizontal^

16o-  Dispositivo de frenado de los vehículos que circulan por líneas fé ­

rreas consistente en u tiliza r  la  deformación ve rtica l de la  v i a , en una par­

te en que esta via está suspendida, para hacer obrar proporoionalmente al 

peso de los vehículos, órganos de frenado sobre estos vehículos.

17o-  En resumen reivindico como de mi exclusiva invención y como objeto so­

bre el que ha de recaer la  patente que se solicta por veinte años en Espa­

ña: Un dispositivo de frenado automático para vehículos circulando sobre 

vias férreas.

Todo conforme queda descrito en la  presente Memoria que consta de nueve 

hojas escritas a maquina por una sola cara*.

Madrid 16 de agosto de 1936
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