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* Un m ateria l maguítloo •

M •  a o r  i  a D e s o r i p t i v a

Esta lnveno ion se t i f i a r a  a a a ta r ia la a  magnltioos y más 

aapaoialmanta a alaaoionaa magnéticas conteniendo n íq u el, cobalto 

y h ie rro . La a proporciones da loa d ls tln to a  componentes aal ooao 

a l prooedinlento de preparación dal m aterial ea indioan más adelan­

t e ,

H aita a l presante se oonooan alaaoionaa magnltioas dota- 

daa da una perm eabilidad relativam ente constante p a ra b a  orden da 

fueteas aagn etisan tes y presentando asimismo tana pérdida por h is ­

t o r iá is  relativam ente b aja . TJn m aterial da esto s  ha sido d esorlto



en 1* patente francesa N*.6066^9 concedida en 12 da mareo da 1926.

Sa conooan también m ateriales megfietloos formados da niquel y da • 

h ierro  conteniendo aantt dada a de oobalto extremadamente pequeras co­

mo impura sa. On ejemplo da t a i  m aterial sa enouentra daeorito en el 

a r t ic u lo  de Arnold y liman titu la d o  "permalloy* publicado an a l  Jour­

nal o f  tha Franklin in e t itu te  Mayo de 1923 Y o l. 195 paga .621 a 632.

La presante invención ea r e f ie r a  a m ateriales magnéticos 

presentando una constancia d e  perm eabilidad da un orden enteramen­

te  d is tin to  que a l del m aterial d escrito  an la  oitada patenta fran- 

oesa . 8a r e f ie r e  a te  bien a composiciones en la s  cu ales e l oobalto 

contenido se enouentra en lig e r o  exceso sobra la s  pequeñas cantida­

des que se encuentran ordinariam ente usando un níquel de buena ca­

lid a d  com ercial y es s u fic ie n te  cuando se somete a l m aterial a l  con* 

▼ snlanta tratamtnto tixm ioo para comunicarla propiedades no c a ra c te ­

r í s t i c a s  da lo s  m ateriales magnéticos ya conocidos.

Una nuera y notable propiedad del m aterial magnético obje­

to  da asta  lnvenolén e strib a  an su permeabilidad extraordLnafthmente 

constante para un orden considerable da demaldades de f lu jo  a par­

t i r  de oero.

O tra propiedad importante co n sista  an l a  ausencia c a s i - 

oompletá da h le te r e s is  para un orden considerable de densidades de 

f lu jo  a p a r t ir  de cero.

O tra propiedad es l a  perm eabilidad in io la l  relativam ente 

elevada y l a  alegada perm eabilidad an todo a l  orden de densidades 

de f lu jo  u t ilis e d a s  en lo s  m ateriales magnéticos para lo s  aparatos 

y o lro u ito s  te  le  f ín ic o s  y t e le g r t f i  eos.

Para grandes densidades de f lu jo ,  la  pérdida por b is ta r e -  

a is  e l  remanente y l a  fu ersa  c o e rc it iv a  son b ajas.

Para densidades de f lu jo  aún ra&s elevadas l a  curva de hie- 

t e r s s is  se ensancha adquiriendo una forma esp ecia l careóte risad a por 

un estrechamiento en su origen .



ESPECIAL MOVIL

L» resístem ela  da loa  a» ta r i  a la i  magfietioos objeto da 

•  »ta invención puada acaparar «a favorablemente oon l a  da o tro s 

m ateriales mngnítl oos y puada aar regulada variando la s  propor­

cionas da níquel cobalto  y da h ierro  o bien por adición da un • 

ouarto alSainto.

Laa o a ra o ta rla tlo a s  da oonatanolad# perm eabilidad y la  

in s ig n if ic a n te  ourva da h is ta r a s is  que prasanta asta  nuevo m aterial 

p ara a l ordan da danaldadaa da f lu jo  comprendidas antra oaro y  900 

unidades o.g .a  . más o menos, son importante a an l a  transm isión da - 

espíales y para o tros usos an lo s  cuales se requiera uniformidad an 

la s  o a ra o tsr ís tlo a a  an un amplio ordan da trab aja.

Las ven tajas re s u lta n  tas da una asoasa dispersión  da e- 

n srg ía  y da una reducida d is to rs ió n  da la s  ondas san evidentes p a ­

ra  los tion ioos an ib  transm isión da salía les. Sin embargo estos ma­

t e r ia le s  presentan a lb in as propiedades ven tajosas para su empleo en 

oampos da gran fuera a y por oo na i  guíente son da gran u t il id a d  para 

la s  aplioaoIones generalas oomo m ateria les magn&tloos. In  p a rtic u ­

la r  au b a ja  bis tarea  la ,  baja  remanenoia, b a ja  o o ero itlv ld a d  y su  - 

re s is te n o la  aspa o íf lo a  relativam ente elevada son dignas da aar no­

ta d a s.

Un m aterial magnético ooníorme a l a  proa anta Invención 

a ató formado aproximadamente por da n íq u el, S$£ da oobalto y 

30  ̂ da h ierro anadiando aproximadas anta o '5$ da magganaao para au­

mentar au fa c il id a d  da tra b ajo , sata  m aterial puada aar fundido* - 

xboooldo y enfriado lentamente an a l horno oomforma oon a l primar 

tratam l anto por al c a lo r  qua aa d e ta lla r á  lu ego, Es da aa tru c  tu r a 

o rla  t a l  i  na oftbloa. Las curvas representadas an le a  fig u ra s  1 a  9 
in a lu siv a  aa r e fie ra n  a una muestra da asta  composición p a rtic u la r  

paro representan la s  propiedades da o tra s  composiciones dentro del 

objeto  da sa ta  patenta.

Algunas da la s  propiedades da asta « k ta r in l p a r tic u la r  

oumndo ha sido preparado da l a  manara indloada estfcn representadas



•a  la s  fig u ra s  l  a 9 lnoiusi.ro d« lo s  planos adjunto» eb lo s  ouales:

La fig u ra  1 representa una curra ds m sgnotiiaoión.

Ls fig u ra  2 ss una ourra representando l a  re la c ió n  sn trs  

la  perm eabilidad y la  fuer«a «agnetisanta para un ordsn de fu sraa  

magnetlsante ds 9 gaums.

La figura 3 representa la mitad ds una ourra ds hitare- 

sis ds sets material comparada con la oturra da histsresis dsl hie­

rro Mrmoo" y dsl aosro al slllolo,l»jo londicienes anllogas "a" - 

representa al nuero material, »b* aosro al ailioio y *oi hierro - 

armoo.

La> fig u ra s   ̂ a 8 in o lu s ir s s  rsprsasntan en oada oaso l a  

mitad da l a  ourra ds h is t s r s s is  para d is t in ta s  ¿tersas magnetisan- 

ts s  rsspsotlram eata y la

fig u ra  9 representa l a  a lta d  de una curra de h is te re -  

s le  d el m aterial a una densidad de f lu jo  oenslderabísmente mayor 

que en la e  fig u ra s  p rsosd sn tss.

Las fig u ra s  io  a in o lu s lrs  ilu s tr a n  la s  propiedadss 

d s una muestra ds m aterial conteniendo spnorimadamente 6o# de n í­

quel 15f, de oohalto y Z5l° de h ie rro . La f ig u r a  10 representa la  - 

ourra de magnetlseolón y l a  de h ls te r e s ls  para B»l3250t l a  f ig u ra  

1 1  es un g r if lo o  de perm eabilidad para va lores V ariab les de l a  -  

fu ersa  magnetlaante y  la s  fig u ra s  12 a 1^ in c lu s iv e  representan 

l a  a lta d  ds la s  curvas ds magnetlsaoldn del m aterial virgen  a s i  

oomo la s  curvas de h ls te r e s ls ,

pneílgurae 15 a 18 inolueive muestran las propiedades 

ds una oomposioi6n de aproximadamente 73*3^ de ml<guei, 6# de oo- 

balto 20*5^ de hierro y 2# de magganes©\ la figura 15 •• un **lr 

fioo As la permeabilidad oon valoree variables de fuersa aagnetl- 

a ante y las figuras l6 a 18 representan Mitades de las curvas ds 

hlsteresls para distintos valores de induoaón.

Las fig u ra s  19 a '¿Z ss  r e f ie r e n  a un m aterial formado



-  5 -

aproxIradamente por 50¿ de n iqu el, 3<# de cobalto y Z$f de h ie rro .

La fig u ra  19 es un grafioo  de la  permeabilidad para valores varia» 

b le s  de fuerza magnetizante y la s  fig u ra s  20 a 22 son mitades de -  j 

l a  orrva de h isterada para d ife re n te s  valores de induooión mtxlma.

Las fig u ra s  23, 2»*, 25, 26, 27 y 28 se re fie re n  a una com­

p osición  de aproximadamente 10# de n iqu el, 70¿ de oobalto y 20̂ 6 de - 

h ierro  oon una pequeña fraoción  de 1$ de manganesos l a  fig u ra  23 es 

un gráfioo  de perm eabilidad para valores d ife re n te s  de la  fu ersa  mag-

n etizan tej l a  fig u ra  2̂  representa l a  mitad de una curva de h is te re -
»

s is  para una fu erza magnetizante aplicada de 80 ganes y también una 

ourva de magnetización del m aterial virgen ouya curva se d istin gue - 

por presentar puntos en vea de c ircu io s  y la s  fig u ra s  25 a 28 repre­

sentan curvas de h is te r e s ie  para valores d is tin to s  de l a  inducción - 

máxima.

En todas la s  fig u ra s  en la s  cuales se representa fuerzas - 

magnetizantes y densidades de f lt ijo  estas cantidades están indicadas 

en unidades c .g .e .

Las curvas de la s  fig u ra s  1 y 2 representan la  notable cons­

ta n cia  de perm eabilidad para una fu erza  magnetizante máxima de 2 godas 

8egün la  fig u ra  2 l a  perm eabilidad in ic ia l  ee aproximadamente de *1-60- 

para este m aterial en p a r tic u la r . La ourva de la  f ig u ra  1 in d ica  ñde- 

-más que e l m aterial presenta una elevada densidad de f lu jo  de 15000 

unidades c .g .s .  para una fu erza  magnetizante de 1*5 gauss.

©a curva -a - de l a  fig u ra  3 representa l a  mitad superior de 

una ourva de h ls te r e s is  para densidades de f lu jo  de 600 unidades c .g , a 

representadas por una lin e a  re cta . Por métodos b a lle t  icos no fu i  p o si­

b le  determinar p lrd id a alguna por h istered s y l a  fu erza  c o e r c it iv a  - 

y l a  remanencia fueron indicadas como oero . Por medio de mótodos más 

p reoisos oon el puente de induotanoias a p lica b le  a la s  bajas induccio­

nes se encontró l a  pérdida por h is te r e s ie  ig u a l a 0 *02** x 10*3 ergio» 

por centímetro cuadrado y por periodo con una inducción de 100 unida?» 

4"  ° ‘ *• 8- TaIor •• 0M l *«» iM tg n lflo M rt. 4u .  1 .  p»rdl4a 5»r



h ia ta re o la  no podría sor rsprsssotada an flna sso a la  fa c t ib le  para 

sar usada > oh a i dibujo y por asta  motivo l a  p lrd ld a  por h is te re -  

s i s  aparaosaomo una l lo s a  raota.
i

Las fig u ra s   ̂ a  9 lh o lu siv e  raprasantan a lta d a s  da la s  - 

ourvas da h is te r a s is  dal a a ta ri a l para d is t in ta s  induoolonss aluci­

nas indicando la  manara coso sreoe l a  pérdida por b is  t  «¿raéis a l au­

mentar l a  induooián. La curva da l a  fig u ra  *1 as análoga a l a  curva 

-A- da l a  fig u ra  3 , lo s  c ircu io s  an asta  g rá fico  lndioan l a  rama as- 

oandanta y lo s  puntos l a  rama dasoandante. Los puntos y oiroulos so­

bra de l a  lin e a  re cta  que pasa por a l origen Indican l a  ausencia de 

h is t e r a s is ,  remanencia y fu t r ía  c o e r c it iv a . La fu  aria  aagnatl santa 

a lnduooión máxima bajo la s  cuales se obtiene asta  notable condi­

ción son la s  mismas que para la  constancia da permeabilidad. La 

f ig u ra  4- representa que e l m aterial magnétloo presenta un cambio 

da perm eabilidad enteramente despreciable para Inducciones de 600 

unidades c .g . s .

Las fig u ra s  5 1  8 in c lu siv e  representan a l crecim iento 

da la  pérdida por h is te ra s is  cuando la s  densidades da f lu jo  aumen­

tan por encima del va lo r máximo Indicado an la  fig u ra  La aparien­

c ia  da la  h is te r a s is  as evidente an la s  fig u ra s  $ y 6 por ejemplo 

paro al área da la s  curvas as comparativamente ptfiuefia y la  pérdi-: 

da por h is te r a s is  no es apreoiable. Cuando la  densidad de f lu jo  a l ­

canas valores de 1500 o más como se observa an la s  fig u ra s  7 y 0 * 

l a  pérdida por h is te r a s is  aumenta rápidamente pero daba observarse 

que l a  magnatisaoión restan te  y l a  fu eras c o e r c it iv a  oontinuan s ie n ­

do prácticam ente igu alas a aero.

La figu ra  9 in d ica  la  mitad da una curva da h is te r a s is  -  

para una densidad de flu jo  de aproximadamente 15000 unidades o .g .a ,  

la t a  curva presenta l a  forma general de la s  curvas ord in arias de - 

h is te r e s is  obtenidas con a l  h ie rro  y otros m ateriales magnéticos. 

D ifie ra  radicalmente da la s  curvas da la s  fig u ra s  7 y 6 por a l he-



oho de que l a  fu#rsa c o e r c it iv a  y lairemaneaols son también oonside- 

rabísmente menor** que en la  mayor p arte  de m ateriales magnéticos, 

I»to es especialmente exaoto para l a  remanencia, La pérdida pos hia> 

te r e s le  a esta  elevada y máxima densidad de f lu jo  es también re  la t í -  1 

▼ amente pequera al leoomparamoe oon l a  de otroe a n ted ía les  magnéti­

cos.

Lee ourras de lae  fig u res  10 a 14- in c lu s iv e  se re fie re n  a 

una oompoeloién fornada aproximadamente por 6ü$ de n íq u el, 15$ de - 

ooM ito y 25$ de h ie rr o . En t e t e  o aso l a  permeabilidad in lo ia l  ea -  

de 63i  y no epareoe o amblo alguno an la  perm eabilidad para una den­

sidad de f lu jo  de 700 unidadas o. g ,* .
p »

Un m aterial formado por aproximadamente 70$ de n íq u e l,15$ 

de oobalto y 15$ de h ierro  presenta uha perm eabilidad in lo ia l  da - 

390 no presentando ouabio apreolable áá perm eabilidad para induoolo-

-ne* hasta 200 unidades a .g ,e .
>

Las curvas de la s  flg u ra s  15 a Id in c lu s iv e  ee re fie re n  

a m ateriales formados aproximadamente de 73'3$ de n íq u el, 6$ de co­

balto y 20*3$ de hierro oon 2$ de manganeso loe cu ales presentan una 

perm eabilidad I n lo ia l de 1^30 y ningún oamblo ap reolab le en l a  per 

m eabllidad para inducolones hasta 715 unidades o .g .e .  La permeabi­

lid a d  máxima ee aproximadamente de 5600 para una fu ersa  magnetizan­

te  de l ' l  gauns.

Una composición de aproximadamente 20$ de n íqu el, 30$ de 

oobalto y 30$ de h ierro  presenta un cambio in s ig n if ic a n te  de p er­

meabilidad para fuer set aagaet isan tes de Ifr gauss jjut producen en

este  oaso una deneidad de f lu jo  de ^50 unidades o .g .s .
»

Las ouxves de lae  fig u ra s  10 a S2 ln o iu e lve  •• re fie re n  

a una oomposielón de aproximadamente 5°/& de n íq u e l, 30$ de cobal­

to y 20$ de hierro la  oual presen ta una paxmeablltted I n lo ia l  de - 

231 la  oual os constante h a sta  va lo res de B» 716 o H» 3 *1 .

Las fig u ra s  23 a 28 in c lu s iv e  se re fie re n  a oompoalolOn 

de 10$ de n íq u el, 70$ de oobalto y 20$ do h ierro l a  o u a l presen ta 

una perm eabilidad constante y una pérdida por h ls te r e s ls  ig u a l a



o«ro h u t a  una daña idad da f lu jo  de 225 a lanío en este  oaao au - 

perm eabilidad ig u a l a 57.

3a o b sertará  que an todae este s  composiciones la  píopor- 

o l¿ a  da h ierro  o s a l la  entre 10 y *M>$, E»tas aomposlolo4es presan- 

tan 34a pftrdida por h is te r e s is  pequafia o deapraoiabla para ta lo re s  

da B basta 500 o 1000 a s i oomo una fu  era a o o e r o lt ita  y remanenoia 

para induoolonaa basta 5̂ ® o IOOO tambi en despreolables y una fu er- 

aa o o e ro it ite  y remanencia *uy pequeñas auobas reces prCximaa a oa­

ro para induoolonaa basta  5000 unidades o .g .a  .

Las proporciona» da lo a  m ateriales h ierro  níquel y cobal­

to puedan a er esta b lecid a s da un modo general oomo aigu et I I  mate­

r i a l  magnátloo ® ntiene níquel an un considerable tan to por oianto 

da la  cantidad to ta l  de n íquel cobalto y h ie rro , 00bulto an una - 

-proporoián que pueda lla g a r  a aer da pooas unidades por oianto y 

cuya Cantidad máxima pueda ser considerablemente mayor a l 5<>£ y a l 

reato  lo  con stitu ya a l  h ie rr o . Para lo s  ta lo ra a  máximos da permea** 

-b ilid a d  in io ia l  combinada o n l a  coas tan  d a  da perm eabilidad l a  -  

aspar lañ óla  ha demostrado que l a  cantidad da níquel daba ser por - 

19 mano» dal 20j* d el m aterial magnfttloo. El grado máximo da dbBa­

ta n ó la  da perm eabilidad combinada con una perm eabilidad in io ia l  - 

a letad a  y oon pegonas párdldas por h is te r e e ls  aa ha obtenido oon 

cantidades da h ierro llagando a l  ^0$ s in  embargo oant i  dadas da - 

h ierro  a lg a  «uparlo rea a l contribuyan a <lue loa mat ó r la le  a - 

presentan álgunaa da la s  propiedades aquí d e s c r ita s ,

*ara  * o jo r  dar a oonooer la s  propiedades de Setos mate­

r ia le s  damos loa  s ig u ien tes  datos in ic ia le s  t La oomposioidn de 

da n íq u el, da oobalto y Jipío da h ierro presen ta una r e s is te n c ia  

da 1$ a loro ohas por centímetro ouadrado, una perm eabilidad máxi­

ma de 2075 para H« V l 2 , una remanencia da j&QO y una fUersa 00sr-  

o l t l t a  da 1*3 dea p ile  da a p lic a r  una fu ersa  magnetisante de h» 50 

párdida pos h itá rs e la  as in s ig n if ic a n te  para una den si­

dad da f lu jo  máxima da 57© o .g .a .  y aa ig u a l a 9'5^ « g e .  por oen-



tlm etro cuadrado y por periodo a 820,15'-65 ergs .a 96°»93*2 ergs a 

1500,1185 ergs a 5050.2500 ergs a 8^80 y 3375 erg® a l*t-9° ° .

I l  m aterial formado por 60$ de n íq u e l, 15$ de cobalto y 

25$ de h ierro  presenta una densidad de f lu jo  de l3 '250  unidades - 

c .g . s .  para H*3 ° '7  una re a iste n o ia  de 17 '5  misto ohms j>or oent¿me­

tro cruadrado, una remanencia y fueraa c o e r c it iv a  de 1700 y 0 '7  te e -  

peotlvamente después de aplicado un oampo magnético de H*30'7 g&usa 

y una permeabilidad máxima de 2680 pata H*2*^5» ¿o pérdida por h is -  

ta ra ste  es despreciable para 1*695 7 os ig u a l a l'®**- erge por oen tí- 

metro cuadrado y periodo a una densidad máxima de finí jo  de 725 u n i­

dades c .g .s ,  de 8 *4- ergs a 8*1-0,27 ergs a 1050,88 erge a 1520,632 - 

erge a 5*1*00,12*4*0 ergs a 8230 y 1508 erge a 13*25° .

II  m aterial formado por 73'3$ da n íq u el, 6$ de oobalto 

20*5$ de h ierro  y 0*2* de manganeso presenta una ra s ia te n o la  de - 

1 5 '5  mi orto ohms por oantlmetro cuadrado, una ramananola y fueraa 

o o a ro itiva  de 2700 y 3 '5  respectivam ente después de aplicado una 

fueraa magnetizante de H* 21 gauss, una perm eabilidad m&xima de -  

5600 a l ' l  H, una pérdida por h is te r e s is  por centímetro duadradc 

de 23 ergs para una densidad da f lu jo  da 1520 unidades c .g .s ,  3^8 

ergs para 5125 y 7®3 ergs para 11.500.

£1 m aterial formado por 10$ de n íq u e l, 7°$ cobalto y 

20$ de hierro con un fra cció n  de 1$ de manganeso presen ta  una re ­

s is te n c ia  ds 15 '36 micro ohms por centímetro <*1 adrado, una remanan- 

o la  y fu erza  o o e ro ltiv a  de 93*1-0 y 3 '56 despueé de a p lic a r  una fu er­

za magnetizante de 80 ganes,..la perm eabilidad máxima es ds 15*1-5 & “ 

H»6 *5 , una pérdida por h is te r e s is  in s ig n ific a n te  para densidades da 

fluyo hasta de 229 Unidades c .g .s .  La pérdida por h is ta r s e ls  sa de 

8 ergs para una densidad ds f lu jo  da 3*1-0 unidades o .g .s ,  150 args a 

620, 10*4*0 args a 1700, 27*1-0 a 395°  7 l*l-, l 6o args a 155° °  unidades o .g .s

En cada caso la  remanencia 7 l a  fu erza  o o e ro ltiv a  son d es­

p reciab les para dansiJades ds f lu jo  an lo s  cuales l a  permeabilidad - 

es contante y l a  pérdida por h i  ataras ia  in s ig n if ic a n te s  y pequeñas -



para alto» valor»» de densidad d» f lu jo .  La tendenoia que presen­

ta *  1» remanencia y l a  fuaraa c o e r c it iv a  a permanecer paqueé a» -  

después da l a  a p lica ció n  da fuarsa» magnetizantes «ayo re a qua - 

aqualla» an la s  oualas la  perm eabilidad parmaneoa constante, »a 

encuentra lnd loada a a lo» d ib u jo s. Por ejemplo an l a  f i g i r a  0 l a  

fu araa c o e r c it iv a  y l a  remanencia aa encuentran indloada» por oa­

ro después da la  a p lica ció n  da una fuar*a magnetizante da 3*2 gauas 

y una dansldad da f lu jo  suparlor a 5000 unídadas o .g .s .

, Cualqulara da la a  composiciones anta» Indloada» pueda -

00 atañer mangana so ya o orno impureza o por habérsela aliad Ido a f in  

de q» e l m aterial sea más f& o il de tra b a ja r . Para aumentar l a  re­

s is te n c ia  »ep»oífloa d a l m aterial pueda añadirse oromo u otros a-

1 amanto» o substancias análogos.

üna o a ra o te rla tlo s  p a r t ic u la r  qu» se presenta a menudo en 

loa  m ateriales magnéticos según e s ta  inven o ion co n siste  en que l a  - 

a p lic a c ió n  da una oo rrlen te  continua & fu ersa  magnetizante de d i-  

réoolón constante y gran v a lo r  y su consiguiente reducción a un va­

l o r  pequeflo aumenta notablemente la  perm eabilidad del m aterial por 

superponerse fiarías m agnetizantes a lte rn a tiv a s . En un caso p a rtic u ­

la r  l a  ap ilo  solón ds una in ten sa fu erza  m agnstisante da d irecció n  - 

constante y aproximadamente 23 gauas á l a  composición da 5̂i» da n í­

q u el, 2*$ da cobalto y 3°$ de h ierro  y eu separación consiguiente -  

ha hacho aumentar l a  perm eabilidad i n i c i a l  da ^35 a 75o*

in  otro» térm inos: La curva da perm eabilidad lig u a  la  -  

ourva da la  f l g i r a  2 a l aumentar loa o ampos magnéticos aplicados -  

pero a l dism inuir paso a paso si oampo y vo lver a medir lo s  va lo ­

rea da la  perm eabilidad ea observa que estos es separan ds l a  our­

va ds l e  f ig u ra  2, E sta d esviación  no es grande h asta  que se a l ­

canza a l punto oda májllma perm eabilidad. ,Haoia la  izq u ierd a  d el pun­

to da mfcdma permeabilidad a l va lor da e sta  bajo una elevada magne­

t iz a c ió n  aa pueda considerar encima da l a  ourva y an a l  oaao p a r t i­

cu lar antas citado presenta un va lo r ld c ia l  da 75o * Cuando una -



muestra del m ateria l ee encuentra a»i tan fuertemente maguetinada 

l a  c a r a c te r ís t ic a  da perm eabilidad oo na tanta para un ordendm fu tr ­

ías m agnetiiantea *a encuentra disminuida. Para re sta b le ce r  l a  per­

meabilidad in ie la l  a au bajo valor aa neoesario deemagnetixar a l - 

m ateria l. Para oofeunioar a l m aterial l a  oonetanoia de permeabilidad 

-en  au grado máximo ee conveniente someterlo da nuevo a un t r a t a ­

miento por a l e a lo r .  O tra,de la e  c a r a c te r ís t ic a s  que generalmente 

presentan esto s m ateriales concia te  en que la  curva de ámmmcgnet 1- 

saoión ee encuentra muy a menudo deeprovirsta parcialm ente de l a  •  

ouxva de h is te r e e is  para a lte e  valoree de induocifin. Seto e stá  in ­

d i cado en l a  fig u ra  10 en la  ou al la  curva de me gnetiaaoión (seña­

lada por puntea) ee observa que orusa l a  rama in fe r io r  de la  curva 

de h ia te re e le  ( señalada por pequeño» c irc u io s )  para una induooión 

de Bs aproxlledamente a $00 y ee junta de nuevo con e l l a  para una - 

inducción de B« aproximadamente a 700°. En l a  ft gura 13 la  curva - 

de magnetisaoión ee encuentra completamente dentro de 1» curva de 

-h ia ta re e ie  y en la  fig u ra  lá  ee muestra e l oaso en e l cual l a  cur­

va de magna t i  seo ion o rus a y presenta una pequeña por d fin de e l la  - 

fu era  de la  curva de L is t a r e is .  Para todas la a  ourvae de L is te ra -  

d i  para inducciones máximas superiores a la s  de la  f ig u ra  ib  l a  - 

curva de magnetisaoifin p resen ta una porción íb era  de la  curva de 

h i a ta ré a la . La re la c ió n  e n r e  l a  curva de m agnetiiacifin y la  cur­

va de h is te re e ie  para d is t in ta s  inducciones t a l  como se represen­

t a  en laa  fig u ra s  10, 13 y l 1*’ con stitu ye un caso t ip io o .

Otra c a r a c te r ís t ic a  ooneiete en que l a  p lrd l da por M a­

tá r s e le  aloanza eu valor m&xiao para un d erto valor de l a  densi­

dad de f lu jo  y no aumenta para densidades mayases.

Lae propiedades magnéticas d el m aterial eegCui asta  inven- 

o ló n  están su je ta s  a variar bajo la  lnffcienoia de eeftarsos meoáni- 

ooe y por consiguiente debe tenerse l a  precaución de e v ita r  duran­

te  au uso toda fu erza  o esfuerzos excesivoa.
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LP« m ateriales magnéticos objeto 4« e s ta  invención son - 

proparados fundiendo junto loo m ateriales on un horno do inducción. 

Son convenientes loo m ateriales de buena pureza com ercial, XI mate­

r i a l  fundido os oolado on v a r i l la s  o b a rra s, que después pueden sor 

trabajadas por torneado, e stira d o , oto, dándolos l a  f o s e  deseada.

ü»a vos trabajadas mecánicamente y obtenidas on l a  forma 

deseada son sometidas al oa lor a f in  do obtener la s  deseadas p ro p ia  

dados m agnéticas. La temperatura a l a  cual se o & le n ta  s i  m aterial y 

l a  mayor o me sor rapidez oon que es enfriado determinan grandes va­

ria c io n e s  en loe valoree re la tiv o s  de la s  d is t in ta s  o a ra o te rie tic a s  

magnéticas.

Para e l  tratam iento por e l  oalor que luego se d e sc r ib irá  

se preparan unos bO gramos de m aterial en forma de una delgada - 

c in ta  lo  que se a rr o lla  en forma de esp ira l plana. El espesor do 

la  esp ira l es deoir e l  ancho de la  o in ta  es de 3*175 «m. El dilm e- 

tro  interno de la  e s p ira l es de 7**62 o * ,j y e l  diámetro externo és 

de $'$9 om,

según e l  primer procedimiento do preparación e l m aterial 

puede se r  reoooido en e l c r i s o l ,  empleando la s  precauciones o rd i­

n arias para e v ita r  eu ox id ación , a l a  temperatura de; 1100* C. du­

rante una hora por lo  menos despula de lo  cual se le  deja enf&iar 

lentamente dentro d e l horno bosta  que adquiere l a  temperatura am­

b ien te , Por este procedimiento han sido preparados lo s  m ateriales 

ouyas c a r a c te r ís t ic a  a magnéticas aparecen efe la s  fig u ra s  1 a 22 in ­

c lu s iv e  .

En un caso espeoial en e l  cual so  empleó esto primer pro­

cedim iento oe empleó un c r is o l  do nioromo. El c r is o l  fufe llenado a- 

proxlmdamonte hasta la  mitad. P°r encima da l a  c u b ie rta  so b re sa lía  

un narvio dejando un espacio que se re llen ó  de limaduras de h ie rro , 

o l c r is o l  f u l  celo  o ado en un horno e lé c tr ic o  cuya temperatura ora - 

900* C. La temperatura del c r is o l  fué elevada on 90 minutos a 1100*c. 

siendo mantenido a s e ta  temperatura durante 70 minutos. 80 dejó luo-



go e n fr ia r  «a «X horno alo&nzanéo en ISO minutos l a  teaperatura da 

350° c .
Da conformidad con un segundo mito do a l m aterial re o o ci- 

do en al o rí sol a a calentado a la  temperatura de t rano i  o 15 n magnl- 

i  loa  es de o ir  a unos 725* °* 7 enfriado me rápddement e que an a l  

primar oaao ae d e c ir  a una velootd&d da 2* a 5* por secad o  has- 

t a  la  temperatura da 35°*c * 7 luego a cualquier velocidad  a l a t a »  

paratura ambienta.

Según a l taroar procedimiento e l m aterial recocido an al 

o r ia o l ae calentado da nuevo a uno» 725* y enfriado rápidamente 

por ejemplo ocio ofendo 1© al a ir e  l ib r a  encima de una plnoa de cobra. 

Loa kO gramoe da m aterial se presentan an forma da una delgada cin­

t a  a rro lla d a  an una e s p ira l da 7 '62 om, de diámetro Interno, S'S^ 

-osa. de diámetro externo y 3*175 ** . da espesor que es a l ancho de 

l a  c in ta .

De es toe procedimientos e l primero ha dado la s  caracte­

r í s t i c a s  más c o s ta n te s  de perm eabilidad y maneras pefdidas por - 

h is te r e s is  para un amplio orden de fuerzas da campo.

£1 tratam iento por e l segundo método dfe. una mayor permea- 

b llid a d  especialm ente para bajas fu erzas mague t i  zantes pero la  

perm eabilidad no ea tan constante o no as constante para un ta n  - 

amplio orden.

El taroar mátodo produce perm eabilidades aún mayores an 

composiciones oon un contenido elevado da níquel pero con una gran 

tendencia a la s  v a r ia d  en o e da permeabilidad a l  aumentar la s  fu e rz a s  

magnetizantes y una mayor tendencia a aumentar la s  plrdlrias por hie- 

te r e s ia  para bajas fuerzas da oampo.

Los mitodos para e l tratam iento por e l  ca lor pueden va­

r ia r  según l a  experiencia acon seje . L0fi mltodoa especialmente in ­

dicados demuestran a l  p rin c ip io  da qua a l grado oon e l  cual ea pre­

sentan la s  d is tin ta s  propiedadec dependan an c ie r to  modo del t r a t a ­

miento por e l oalor y que puedan obtenerse v a ria s  propiedades aspe-
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o ia lM  y «a gran a soala  no s o m a n ta  por l a  e lecció n  cuidadosa da 

la a  propladadas da los componentes sino también por a p lica c ió n  da 

un adsouaoo tratam iento térm ico.

Entra los usos a loa auaiss puada api loaras asta nata- t
s

r i a l  as enouentran bobinas da oarga continua o interm ítante para 

lo e  conductores da baja frecu en cia  y transportadoras da fraouen- 

o las da señ ales sn la s  lín e a s  te ls g r a f l  cas y te le fó n ic a s  ta rro s -  |

tr e s  y submarinas , bobinas da inducción para sistemas te le g r& fi-  

oos y te le fó n ic o s  oompufctos, bobinas rep etid oras o transformado- 

r a s , espsoialmonta bobinas ds alim entación da b a te r ía s , f i l t r o s  

da ondas, o ia rto a  ra la s  im portantes, maquinarle di ñamo-a l i ó t r i c a ,  

si atañas alaotromagnétidoa da a l t a  frecu tn ola  y c ir c u ito s  magné­

t ic o s  ds aparatos de medioión e l lo tr io o s .

Como a j e ó l o  da la  a p lica c ió n  da 1 m aterial magnético se­

gún laprasante invención a f in  da ha ser notar la s  ven tajas a impor­

tancia da la  carnet e r ie t ic a  da perm eabilidad constante para un or­

den de fueraas magneticantee, podamos mencionar el empleo en la  - 

oarga continua da lo a  oonduotoras te le fó n ic o s  según la  patenta de* 

lo s  E®tados Unióos 15Ó68S3 ooneedlda a favor del recurrente an 1* 

de junio da 1926 o bien la  oarga oontínua da lo s  la rg o s  oablas - 

submarino s t lle g r á f io o s  para a lta  velocidad  da señalas según l a  - 

patenta Bucklcy da loa  ¿atados unidos N* .1586874 concedida en 1* 

da junio da 1* * 6. El empleo da sata m aterial o fra c s  grandes van. 

t a j a s  sobra a l uso da m ateria les da permeabilidad va ria b le  dentro 

d el orden da fusraas magnetiaantes empleadas.

El m aterial magftetioo da un oonduotor oont indamente oar­

gado pueda ser preparado oon la s  propiedades deseadas aplicando - 

primeramente a l m aterial da ca iga  a l conductor y tratando luego -  

por eijoalor un carrete da considerable radio del oonduotor an un - 

horno da la s  dimensiones apropiadas según loa métodos anteriormen­

te  d e sc r ito s .*

.10 T A. ,*a—

8a re iv in d ic a  como objeto da sata  p a ten ta :
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lp* Un a s t e r ia !  m sgnltloo cnraoterlzado por una in a ig n if i  can-f
te  vari&oiún de permetbilid&u pera un amplio orden a* aen<*idAdes da 

f lu jo  .

2)  . Un m aterial magnético según la  re iv in d ica c ió n  1 oar&0ta­

r i  *a do por aus in s ig n if ic a n te s  perdidas por hdataraais para un am­

p lio  ordan da denAfiadaa do f lu jo  incluyendo a l ordan ampia ado an -  

lo a  oirouitoa da comunicación e lé c t r ic a .

3 )  . U* m aterial magnético aegCm la s  re iv in d ica cio n es azi a r io - 

ras oaraotarlsado por contener n íq u el, h ierro  y odoalto.

4 )  . Un n o ta r ia l magnético según la  re iv in d ica c ió n  3 oaracte- 

rizado an que a l m aterial contiene antra 5 y 5®̂  da cobalto , antro 

10 y SI# da níquel y antra 10 y ^5# da h ljr r o  ocn o s in  pequeras -  • 

oantldadas da oromo, manganeso u otras sub«tan das.

3 ). Un m aterial según l a  ra lv in d ica ció n  3 oaraoterizado an - 

que a l tanto por oianto da n íq u e l , 00balto  a h ierro  son apioximada- 

mente de 25# y 30# re  apa óticamente.

6 ) , Un m aterial magnitioo según una da la s  an terio ras r a iv in -  

dioaolonee oareoterisado an que l a  remanen o la  y fuer s a c o e r c it iv a  - 

son pequeñas para pequeñas densidades da f lu jo  poi* debajo de aproxi­

madamente Be 50°G.

7 )  . Un o ir  cuito magnético comprendiendo un cuerpo da m aterial 

magnético según l a  raia ln A lcaoión  1 an combinaoifin oon un c ir c u i­

to  a l lo t r i  00 oaraotarlsado an que a l c ir c u ito  e l« o tr ic o  somata a l  

m aterial a un f lu jo  que no excede da aquel an a l cual empieza prio- 

tioaúnente a v a r ia r  l a  perm eabilidad del m ateria l m agnitioo.

8 )  . Un m aterial según l a  re iv in d ica c ió n  1 oar aot aricado n a ­

que e l  m aterial ha sido calentado a una temperatura da 90G* 0. apro­

ximadamente o más y enfriado a una veiooidad conveniente para desa­

r r o l la r  una perm eabilidad constante para un ardan da densidades da 

f lu jo  desda oaro hasta 200 unidades o ,g .s ,

9 ) • Un m ateria l magt é t ic o .

Bar-
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