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por:
* Un material magnético *
Memoria Desoriptivas
Esta 1nvenoidn ae refiere a materisles magn®sioos y mas
espedialments a aleadiones magnéticas conteniendo niquel, cobalto
Y hierro. Las proporoiones de los distintos componentes as{ como
) ¢l procedimiento depreperadién del material se indiocan més adelan-
< te.

Hatta ¢1 presente se oonooen gleaciones magnétioas dota-
das de una permeabilidad relativamente constante para yn orden de

fuersas magnetizantes y presentando ssimismo una pérdida por his-

o

=

teresis relativamente baja. Un material de estos ha sido descriso
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on la patente francesa N°.606649 concedida en 12 de marso de 1926,
86 conoocen tambien materiales megfieticos formados de niquel y de -
hie rro conteniendo cantidades de oobalto extremadamente pequefias co-
B0 impuresa. Un ejemplo de tal material se encuentra deeorito en «
artioulo de Arnold y Llmen titulado "Permalloy® publiocado en el Jour-
nal of the Franklin Institute Mayo de 1923 Vol.195 page.621 a 632.

La presente invenoidm se refiers a no:tu'inu nag'n&tiool.
presentando una comatancisa d ¢ permeabilidad de un orden enteramen-
te distinto que el dsl material desorito en la oitada patente frane
cesa, Se refiere mis bien a wmmposiciones en 18s OCuales el cobalto
contenido se encuentre en 1igero exceso sobre las pequefias cantida-
des que se encuentran ordinariamente usando un niquel de uena ca~
lided comercial y es suficiente cuando se somete al materisl al ocon-
veniente tratammtc térmioo pars comunicarle propiedades no oaracte
risticas de 10s materisles magnSticos ya conooidos.

Una nueva y notable propisdad del materisl magndtico obje
to de esta invenoidn estribes en su permeadilidad extraordi natamente
constante pers un orden consideratle de demmidades de flujo a par-
Sir de oero,

Otra propisdad importente oconsiste en la ausencia casi -
oompleta de histeresis para un orden considerable de densidades de
flujo & partir de ocero,

Otra propiedn'd o8 la permeabilidad inioial relati vamente
elevada y la eleyada permeabilidad en todo el orden de densidades
de flujo utilizadas en los materrales magnbticos para 10s sparatos
y oirouitos telefSnicos y telegrdfi cos,

Para grandes densidades de flujo, 1a pbrdida por histere-
0is 6l remanents y la fuersa ocoercitiva son bajas,

Para densidades de flujo afin miis elevadas la curva de his
terecis se ensancht adquiriendio unsa forms eapecial caracterisada par

un estrechamiento en su origen,

HEEN
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La resistencia de los materisles magfieticos objeto de
esta invenoidn puede compararss favorablemente con la de otros
materiales magniticos y puede ser regulada variando las propor-
oiones ds niguel ocodalto y de hierro o bien por adioidn de un -
ouarto eleaento,

Las caracterisivicas de constanoia d ¢ permeadbilidad y la
insignificante ourve de histeresis que preaenta este nuevo materigl
pazra ol oxden de densidades de flujo ocomprendidas entre cero y 900
unidades C.3,5, BAs O menos, son importantes en la transzisién de -
‘28fiales y pPara otros usos en 108 cuales se reduiere uniformidad en
las oaraoter{stiocas en un amplio orden de trabajo,

Las ventajas resultantes de uns uoua'duporuwn de @~
nergia y de una reducida distorsiln de las ondas sdn evidentes pa-
ra los t8onicos en 1k transmisifn de sefisles. 8in embargo estos ma-
teriales presentan alainaes propledades ventajosas para su emplec en
campos de gran fuersa y por consiguiente son de gran utilidad para
las aplicaciones genersles oomo materiales magndticos, En partiow
lar su baja histeresis, daja remanencia, bajs coeroitividad y su -
resistencia espec{fica relativamente elevada son dignts de ser no-
tadas,

Un materisal magnético conforme a 1a presente invenoidn
estd formado arroximadamente por 45% de niquel, 25% de oodalto y
304 de hierro sfadiendo aproximadsmente 0'5% de magganeso para su-
mentar su facilidad de trabajo. Este material pueds ser fundido, -
000140 y enfriado lentazente en el horao OOAforme oon el primer
tratamiento por el calor que e detallark luego, Is de eetrucsura
oristalina ofibica. Las ourves representadas en las figuras 1l a 9
indlusive se refieren a una muestra de esta wmposioidn parsioular
pero representan las propiedsdes de otras composiciones densxro del
objeto de satea patente,

Algunas de les propiedades de eate m teria) particular
ouando ha sido preparsdo de la msnera indioads esthn representedas
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en las figuras 1 a 9 inoclusive de los plancs &d juntos ¢h los cuales:

La figurs 1 represdnis unt curve de magnetiszaoidn,

Le figurs 2 es uns ourve representando 1a relaciéa entre
1a permeadbilidad y la fueris magnetigante para un orden de fuersa
magnetisante deo 9 gaums,

La figurs 3 reprecenta la mitad ds une ocurva de hitere-
sis de ezte materisl compsarada oon l& gurva de histeresis del hie«

rro "Armoo" y del scosro &l silicio,=jo Jondigiones anklogas "a" -

‘-

A\

reprezenta al nuevo materisl, "b' mosxo al silicio y "o# hierro -

R

Las figuras 4 g 8 inolusives represeatan en Cada OAso 12
mitad de 1a curva de histereeis pars distintae fusreas magnetisan-
tes respectivamente y la

Rigure 9 represents la mitad de uns ocurva de histere-
sie 4ol métexisl a2 uns densidad de flujo considersblemente mayor -
que en las figuras precedentes. | _

Les figuras 10 s 14 inclusive ilustran 1as propiedsdes -
de uns muestra de material contenisndo sproximsdamente 60% de ni- o
quel 15% de cobalto y 25% de hierro. La figura 10 represents la - A
ourva de magnotiszeoiln y la de histeresie para Bs1)250; la figura "
11 es un gréfioco de permeadbilidad pars valores Yariables de la - "
fuersa magnetizante y las figuras 12 a 1 inclusive representan
la mitad ds las curvas de magnetisecidn desl material virgen asl
oomo las curvas de histeresis,

Pas fDigures 15 & 15 inolusive muestran las propiedades
de una oomposiocidn de sproximadamente 73'3% de niquel, 6% de oo-
balto 20'5% de hierro y 2% de magganesc: 1la figara 15 es un gré-
£100 de la permegbilidad Son valoree variables de fuerss magneti-
tante y 1as figuras 16 a 18 representan mitades de 18s curvas de
kisseresis para distintoe velores e induaddn, |

Las figurae 19 g <2 se refieren & un material formado
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aprox imadamente por 50% de niauel, 30% de cobalto y 204 de hierro.
La figura 19 es un grafioo de la permeabilidad para valores varia-
bles de fuerza magnetizante y las figuras 20 a 22 son mitades de -
la curva de histereds para diferentes valores de inducoién mdxima,

Lae figuras 23, 24, 25, 26, 27 y 285 se refieren & una con-
posicién de apromimadamente 10% de niquel, 70% de oobalto y 20% de -
bierro don una pequefia fraccién de 1% de manganeso: la figura 23 e
un grifico de permeabilidad para valores diferentes de 1a fuersa ngg~
neti zantes la figura 24 representa la mitad de una ourve de histere-
sis para una fuerzs magnetigante apliocada de 50 gaues ; tambien uns
éurva de magneti3a0iln del material virgen ouya curva se distingus -
Por presentar puntos en ves de ofroulos y las figuras 25 a 28 repre-
sentan ourvas de histeresis para valores distintos de la inducoidn -
méxima .,

In todas las figuras en las cuales se representa fuerzas -
magnetizantes y densidades de fldjo estas cantidades estén indioadas
en unidades ¢,g.s,

Las curvas de 1as figuras 1 y 2 representan la notable Ccns -
tancia de permeabilidad para una fuerss magnetizante médxima de 2 gauss
Seglin 1a figura 2 la permeabilidad iniciml ee aproximadamente de N60-
para este material en partioular, La curva de la figura 1 indica ale-
-m&s qQue el materiml presenta una elevada densidad de flujo de 15000
unidades o.g.s. para una fuerza magnetizante de 45 gauss.

Ca curva -a- de la figura 3 representa 1a mitad superior ds
una ourva de histeresis para densidades de flujo de 600 unidedes C.g 8.
representadas por una linea recta. Por mStodos balfetiocos no fué posti -
ble determinar pdrdida algune por histereds P la fuerza oceroitiva -
¥ la remagencia fueron indicadas como 0ero. Por medio de n8t0dos uls
preocisos oon el puente de inductancias spliocable s las bajas induoccle.
nes se enoontrd la p8rdide por histeresis igual a 0’024 x 10°° ergice

por centimetro cuadrado ¥y pPor periodo oon una inducoidn de 100 unidge
des o, g. s, Iste valor es casi %en insignifiocante Que 1g pérdida por
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histeresis no podria ser representaia en gna esoala factidle para
ser usada . ¢h 4l dibujo y por este motivo la pdrdida por histere-
sis aparece ®mo una linea reocta,

Las figuras 4 a 9 iholusive representan mitades de las -

ourvas de histeresis del material para distintas induociones akxi-

mas indicando 3a manera Gomo srece la pdrdida pnr hiatsredis al au- ~

mentar la induccidn. La curva de la figurs % es analogs a la curva
-A- de 1e figura J, 1los ofroulos en ests grifico indican la rama as-
cendente y 108 puntos la rame descendente, Los puntos y ofrculos so-
bre de 1a 1finea reota que pasa por el origen indican la susencia de
histeresis, remsnencia y fuerza coercitiva. La fuearsza magnetisante

e induooién mAxima bajo 1as queles se obtiene esta notable condi-
¢idn son las mismas Que para la constancia de permeabdilidad, La
figura 4 representa que el material magnétioo presenta un csmbdio

de permeabilidad enteramente despreciable para inducciones de 600
unidades o.g.8.

Las figuras 5 & & incdusive representan el orecimiento
de la pbrdides por histeresis ocuando las denzidades ds flujo sumen=
tan por encima del valor méximo indi cado en la figura 4, La aparien-
cia de la histeresis es evidente wn las figuras 5y 6 por ejemplo -

pero el &res de las ourvas es comparativamente peuefia y la pbrdi--
da por histeresis no es spreociabdble, Cuando la densidad de flujo al-
canza valores de 1500 o més ocomo 86 observa en les figuras 7y 8 -
la pbrdida por histeresis aumenta répidamente pero debe observarse
qQue la magnetizacion restente y la fuersa coeroitivea ocontinuan sien~
do practicsmente iguales a oero,

' La figura 9 indica la mitad de una curva de histeresis =~
para una densidad de flujo de sproximadaments 15000 unidades o0.g.s.
Lata ocurve presenta la forma general de las curvas ordinarias de ~
histeresis obtenidas con el hierro y otros materiales magnsticos,

Difiere radiocalmente de lae ocurvas de las figuras 7 y 8 por el he-

-
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oho de que la fuersa cosrcitive y laremenencis son tambien Gonside-
rablemente menores qus en la wAyor parte ds meteriales megnticos,
IS%0 o8 espeoislmante 6xadto para la rexenencia, La plrdidas pos hie
teresies & este elevada y méxime doneided de flujo es texbisn rolati~'
vamente pequefia si ledmparamoe® oon la de otroe mateiisles megnlti-
o0s,

Lae curves de las figurss 10 e 14 inoclusive s¢ refieren a
una composioién formede sproximsdamente ror 60% de niguel, 15% de -
oobBlto ¥ 25% de hierrc. ER este cgzc 1a permeabilidad inioial es -
de 631 y no eparece oambio slguno en la permeabilidad para una den=
81dsd de flujo de 700 unidades o,g,s,

Un material formadc pm: a.preximdunnto 704 de niguel ,15%
de oobalto y 15% de hierro presenta uha permeabllidad iniofsl de -
390 no precentando @rblo aprecifble dé permeabilidsd pare induccioe
-nes heata 200 uridedss qgg.8.

Les curvas de la‘s figures 15 o 18 inclusive se refieren
& materiales formsdos sproximadsmente de 73'34 de niquel, 64 de oo-
baltc y 20'5% de hierrc con 2% de manganeso 108 Cuales gresentan uns
permeabilidsd inioial de 1430 y ningin cembio spreciable en la per
meabilidad para inducocicones hasta 715 unidades o,g.s, LA permesbi-
l1ided méxime e sproximedamente de 5600 pars une fuersa magnetisan-
te de 1'1 gsuma,

Una oe;mpoliowa de sproximadamente 20% de niquel, 50% de
aobslto y 301 de hierro prezenta un cambio insignifiocanse de per-
meabilidad pars fusrses magnetizantes de 4 gauss pue producen en
6atd 0n30 una densidad des flujo 4d¢ 450 unidades 0,3.s.

Las curves de las figuras 10 g 22 1nolul.1n ss rofieren
& uns oomposiocifén de sproximadamenie 50% de niguel, 30% de oobal-
tc y 204 de hierro la cual presenta uns pdrmeabiified inicisl de -
231 1a oual ea constante hasta valores ds B= 716 o Hs 3'1.

Las figuras 27 a 28 inoluaive se refieren s oomprosioifn
de 10% de niquel, 70% de cobalto y 20% de hierro la cual presensa
una permeabilidad constante y una pirdida pos histeresis igual a
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Oero hasts uns densidad de flujo de 225 sienio en este 0aso su -

pormeabllidad igusl a 57.

pe

8¢ observard que en todas estes composiociones la propor-
0in de hierro oscila entre 10 y 404, E6tes composioioges presen-
tan 8ya pbrdida por histeresis pequefia © deaspreciable psra valores
de B hasta 500 © 1000 asf ocomo una fuerss coeroitiva y Temanencia
Pars induociones hasta 500 0 1000 tambi en despreciables y una fuer-'
88 ooercisive y remanencin gpuy peduefias muchas veces prSximss a oe-
T0 para inducciones hasta 5000 unidedes o.g.s.

Las proporoiones de los natorinlo’- .hurro nigquel y oobal-
%0 pueden ser ostablecidas de un modo general como sigue: El mate-
rial magn8ti00 @ntiene niquel sn un consideradble $anto por oiento
de la cantidad total de niguel oobalto y hierro, cobalto en una -
-proporoién que puede llegar a ser de pooas unidades por oiento Y
ouys duntidad mAxima puede ser consider~blemente mayor al 504 y el
Testo 1o oonstituye el hlerro, Para 108 velores miximos de permea-
~bilidad inicial combinads o-':»n. la constancia de pormeabi lkded la -
experiencia ha demostrado Que la cantidead de niquel debs ser por -«
10 menos dei' 20% del material megnétioco, Kl grado méximo de dons-
tanols de permeabilidad combinads Oon una permesbilidad 1nioial -
¢levada y oon pequiias pdrdidas por histeresis se ha obtenido oon
oantidades de hierro llegando al 40% sin embargo oantidsdes de -
hierzo algn superiores al 40% contribuyen g Gue los materiales -
presenten digunas de las propledades squi desoritas,

Pars mejor dar a 0onocer las propisdades de ¥stos mate-
Tlales damos 108 siguientes datos iniocisles: La composioilén de 45%
de niquel, '&{;do gobalto yéﬁ% de hierrxo presenta una resistencis
de 19 mioro ohas por centimetro ouadrado, una permeabilidad mixi -
Ba de 2075 para He 412, una remsnencia de 3400 y uns fuersa coer-
oitiva de 1'J despuls de aplioar una fuersa magnetisante de Ha 50
gauss. La p8rdida pos hitereeis es insignifigante para ung densi-

ded de flujo mixima de 570 0.g.5. y es igusl s 9'54 ergs. por oen-
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timetro cuadrado y por periodo a £20,15%65 ergs.a 960,93'2 ergs a
1500,1185 ergs a 5050,2500 ergs a &480 y 3375 arge a 14900,

I material formado por 60% de niQuel, 15% de cobalto ¥y
25% de hierro presenta una densied de flujo de 13'250 unidades -
G.g.9. para H=30'7 une resistencia de 17'5 mioro ohms per centime-
$ro cuadrado, una remanéncis ¥ fuersa coeroitiva de 1700 y o'y res-
peotivamente después de aprlicado un oampo magndtiso de H=30'7 gauss
$ una permeabilidad méxima de 2680 para H=2'l5, La plrdida por hige
terewis es despreciable para I=695 y es igual a 1'@4 erge por centl-
metro cuadrado y periocdo s una densidad mbxima de fiujo de 725 uni-
dades o.g.9, de 8'4 ergs a 840,27 erge a 1050,88 ergs a 1520,632 -
ergs a 5400,1240 ergs a %230 y 1508 ergs a 13'250,

Il materiel formado por 73'3% de niquel, 6% de cobalto
20'5% de hierro y 0'2¥ de manganeso presente una resistencia de -
15'5 miord ohms por centimetro cuadrsdo, una remsnencia y fuerza
ocoercitiva de 2700 y 3'5 respectivamente despubs de aplicado una
fuersa magnetigante de H= 21 gauss, una permeabilidad méxima de -
5600 a 1'1 H, una perdida por histeresis por cebtfmetro duadredo 1 .
de 23 ergs para una densidad de flujo de 1520 unidedes o.g.s, 34& o
ergs para 5125 y 783 ergs para 11,500,

El material formado por 10% de niquel, 70% de cobalto y

20% de hisrro con un fracién de 1% de manganeso presenta una re-
sistencia de 15'36 miocro ohms por oentimet¥o ouadrado, una remanen-
oia y fuerza coercitiva de 9340 y 3'56 despued de aplicar una fuer-
5a magnetizante de &0 gauss,.la permeabilidad maxima es ds 1545 g =
H=6'5, una pdrdids por histeresis insignificante para densidadee de
flugo hasta de 229 unidedes o.g.s. La pérdida por histeresis es de
& ergs para una densidad de flujo de 340 upidadese o,.g.s. 150 exrgs a
620,1040 ergs a 1700,2740 a 3950 y 14'160 ergs a 15500 unidades a.g.s.

En cada caso la remanencia y la fuersa cosroitivs son dos-
preciables para dendiiades de flujo en los cuales la permeabilidad -

es contante y la pérdida por hieteresis insignificantes y pequefias -~

[P
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para sltos velores de densidad de fluje, L® tendenoia que preasen~
ten 1o remanencia y ls fuersa woercitiva a permanecer pejuefias -
despuds de la splicad én de fuersas nagnetizantes mayores que -
8quellas en 1as Cuales la permesbilidad permanece constiante, «¢
encuentra indicsda en 1los Adibujos. For ejemplo en la figre & la
fuersa coercitiva y la remanencis se encuentran indicadas por oce-
ro después de la splicaciSn de una fuersa msgnetizante de 3'2 gauss
y uns densidsd de flujo superior a 5000 unidades c.g.s.

, Cualquiera de las odomposiciones antes lndiénda- puede -
contener manghneso y& come impureza ¢ por habérsele akadido & fin
de Q¢ el materiasl ses mds fhoil de trdbajar, Para aumsntar la ro-
alstencia eepecifioa del material puede afadirse oromo u otros e-
lementos ¢ substancias anflogos,

Una caracter{etiocs partiocular que se presenta a menudo en
100 materiales magndtiocos segin eets invenoién consiste en que 1a -
aplioscidn de una corriente contfma d fuersa magnctizante de di-
r4o0idn constante y gran valor y su oonasiguiente reducoifn a un ve=
1or pequefio aumentia notablemente la permegbilidad del material po¥
superponsrse fursas magnetizantes siternativas. En un caso partiou-
l1ar la splicaociln de una intensa fuersa magnnﬁiiante de direcoiln -
constante y aproximsdamente 25 gauss & la oomposioidn de 45% de ni-
quel, 25% de oobmlto y 304 de hierro y su separzciln consigulente -
ha heoho aumentar 1a permegiilidad inicial des #35 a 750,

ER otros t8rminos: L& curva de permeabiliidad sigue la -
ourva de 1a figizZa 2 al sumentar los csmpos magnéticos aplioados -
pero al disminuir paso & paso el Osmpo y volver & medir los valo-
res de 1a permeabilidad es obseyva que estos ss separan de la our-
ve 4¢ la figura 2, Esta desviacila no es grande hasta que &e &l-
canza el puntotnc’milims permeabilidad, Hacia 1a isquierds del pun-
%0 de mixima permead 1idsd el valor de ewta bajo una elevada magne-
tisaciln se puede considerar encima de la urvs y en 6l oaso peartie-

cular antes citado presents un valor incial de 750, Cuando una -
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muestrs des) materisl se encuentra asi tan fuertemente magnetisads
la ocargoteristica ds permeadbilidad oconetvante pare un ordends fuer-
sas magnetixsntes se encusatra disminulde, Para restabBecer 1a pt -
meabilidsd inielsl & su bajo valor ea necesario dssmagnetlzar al -
paterisl. Pars ophunicar al materizl la constancin de permead lidad
-en su grado méximo es conveniente sometserlo de nuevo & un trasa-
miento por 61 Selor, Otre,de lae Jarssteristioas que genecalmense
presentan 8sios matePiales consiste en que la curva ds dmmmegneti-
s$80ion s ¢ enocusntra muy e menudo deaprovieta parcislmente de ls -
ourve de histeresis pars altos valores de inducoiln. Esto estd in-
diado en 1s figira 10 en 1a cual la ocurva de megRetizacidn (sefia~
l1ade por puntom) ae observa que russ la rema inferior de ia curva
de histeresie (aefiflada por pequefios oirculos) pars una induoocidn
de Bz sproximcosmente & OO y se junta de nuevo con €lla para una -
induocidn de Bx aproximsdemente 2 7000, En la il gura 13 le curve -
de magnetinsoin ee encuenjrs completements dentro 4e la ourvs de
-histeresis y en la figura 14 ee muestra el omso en 61 cual la cur-
va de magnetisaoidn orusa y presenta una peiuefia pord én de ella -
fusre de la ourva de histerels., Para todas 1as airvas de histere-
ol pare inducoiones mAximas superiores a las de 1s fimrs 1 1a -
curva de magnetizeoiln presents uns poroién fuera de la curva de
histeresis, La releci®n en:rs 1s ourva de magnetizecién y la our-
va de histereeis para distimtes induociones tal wmmo se represén-
ta on las fizuras 10, 13 y 14 constituye un oaso tipioo.

Otrea omaracter$atics oonéiste en que la plrdide por hise
teresie aloanza su valor méxiao pars un d erto valor de le densi-
dad de flujo y no sumenta para densidades mayimes,

Las propiddsdes magntticas delumaterial segln sate inven-
oidn estdn sujetas a variar bajo la infliencia de esfuxrzos moobni-
oc8 y por consigulente debe tenerse 1a precauwdidn de evitar duran-

te sy uso toda fuerza o eafuerLos oxcesivos,



-12-

LOs materiales nagnéticos objeto de ceta inveroién son -
preparados fundiendo junto 10s materisles en un horno ds induocoidn,
Bon convenientes 1l0s materimles de buens purezs comerciel, Kl mate-
rial fundido es 0olado en varillas o barras, qQue después pueden ser
trabajedas por storneadc, estirado, eto, dandoles la fom e decepda,

Ula ves trabajadas meocgniocamente y cbtenidas en la forms
deseada son sometidas al 0alor a fin de obteaer las dessadas propie
dades megnfticas, La temperatura a la cual se cdlionta oL materisl y
l1a mayor o memr rapidez con que es enfriado deserminan grandes va-
riacionss e los valores relativos de las distinias carsoterieticas
magnttiocas,

Pera 61 tratemiento por el calor Gue lusgo 38 deésoribird
se preparan urs 40 gramos de material ea forma de una del;ada -
ointe 1A qQque se arrolla en forma 3d¢ eapiral plana, Kl espesor de
1a ecpirsl es decir el ancho de 1a& cinte es de 3'175 mm, Il didme-
tro internc de 18 espiral es de 7.'62 om,'y el difgetro externo és
de 2'89 om. ‘

Segin el primer proocedimiento de preparscidn el material
puede ser rewoid en el orisl, ewpleando 1as recaycionss ordi-
rerias para evitar eu oxidaocidn, a la temperatura de. 1100° C, du-
rante una hora por 1o menos despuds de 1o cual se le deja enfriar
lent amente dentro del horno hasta que adydiere la temperatura sa=
blents, Por este prooedimiento han sido preparedos 1los materiales
ouyas caracter{sticas magnét ioas aparecen el lsa figures 1 & 22 in-
olusive.

In un caso sgpecial en el cusl ¢ empled esse primer pro-
cedimierto s¢ empled un orisol de nioromo. El orisol fu® llenado a=
proximdaments hasta la mitad, POr encima de la cudbierta sobresaslla
un nervio dejando um espacio 'que 8¢ rellend de limaduras de hierro,
el orisol fué oclocado en un hormo eléatrico cuye texperatura era -
900* C. La temperstura Gel orisol fud elevada en 90 mimutos a 1100°C,
siendo mantenido a esta temperatura durante 70 minutos, Se dejé 1lue-
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g0 enfriar en el horno alcamzando en 180 minutos la temperatura de
350° C.

De oonformided con un segundo m8todo #l1 meterial recool-
do on el oriscl ee calentado a la tamperatura de transioidn magnée-
tioa es deoir a unos 725* 0, y enfrimdo sés rdpidaments que en el
primer osso @8 decir a una velooidad de 2° s 5° O, por scggsdo has-
ta la temperatura de 350°C., y luege & vuslquier velocidad a latem
peratura cmbiente. ‘

Beglin o1 teroer procedimiento e) meterial recocido en el
orisol es calemtedo de nuevo a uncs 725° C, y enfrisdc rapidamente
por ejemple ccloofndole el sire libre sncimam de una placs 36 cobdbrs,
Los 40 gramos de material se presentsn on forma de una celgada oin-
ta arrollsda en una espirel de 7'62 om, de didmetro énternc, &'%
-om. de digmetro externo y 3'175 mm. de espesor Gus ¢s el ancho de
la cintae,

De estos procedimisntos el priferc he dsdo las caracte-
ristices mas cors tsntes de pormesbilidad y mencres pefdidas por -
histeresis para un amplio orden de fuerzas ds campo.

El trataziento por el e=gundo msfodo dt.uﬂa RAYOY permes-
bilidad espsolalmente para bajas fuerzas magnectizentes pero la -
permeadilidad no es tan Oonstante 0 mo es cormatente para un tan -
amplio orden.

El tsroar mbtodo produce permeabilidades aln mayores en
composioiones oon un contsnido elevade de niguel pero 0on unh gran
tendencia a las variaciones de permeabiltiad al sunentar las fuerzgs
magnetizantes y unt mayor tendencis & mumenter las pSrdicdas por hie-
texasis para bgjas fuerzas de campo,

Los métodos para el trttniionto POr 61 ce2lor puedsn ve-
riar segln la experienocie rconseje. LOe métodos especialmente in-
dicados demusxtran @1 principio de que el grado oon el cuel se pre-
sentan las distintas propiedsdec derenden en cierto modo del trate-

miento por el ocalor y que puedan obtenerse varias propledades espe-



- 1% -

-~

%isles y en gren escala no sclamente por la eleocoidn cuidadosa de
laa propiedades 3¢ los componentes sino tambien por splicacién de
un adeouado tratamiento tdrmioo, B
Entre 108 usos 2 108 cuales puede splicarse este utc-;'f o
rial ee encuentran bobinas Ge carga continua o intermitente para
los conductores de beja frecuencis y transportadores de frecuen-

Ccizs de scfales en lss 1iness telegrafi cas y telefénicas terres- B

B

tres y subaarinas, bobinas de induocoidn para sistemas telegrifi-
%08 y telefSniocos cosmpustos, bobinas repetidoras o transformado-~
Tes, ospecislaente bobinas de alimentacién de baterias, filtros
de ondas, ciertos reles importantes, waquinaris dinamo-ellctrice,
Sl stemas electromagnétidos de alta frecuencia y oircuitos magn$-
t100s de aparatos d¢ medioidn eldotricos,

Como ejogPlo de 1a aplicactén del material magnitioco n-
€3dn lapresente invenuiSn a fin de haver notar las ventajas e mpor-
tandie de la carasteristioa de permerbllidad constsnte para un or-
den de fuerzas megneticantes, podemos mencionar el empleo en la - .
carga Jontinua ds los conductores telefdnicos segin 1a patente doi
los EPtados Unidos 1586883 oonocedida a favor del reourrente on 1°
de junic de 1526 ¢ bien 1a osxga contfnua de los largos cables - .
submarino stdlogréficos pera alte veloocided de sefiales aegun la -
patente Buokley d¢ los Zatedos Unidos N°, 1586874 concedids enm 1°
de Junio ds 1926. Kl empleo de aate nator.ill ofrecs grandes ven-
tajas sobre el uso de zaterisjes de permeabilidad variable dentro
del orden de fusrzas magnetisentes empleadas, '

El material maghetioo ds un oconductor aont inusmente oare
g€ado puede 49r prepaArado eon las propledades deseadas apliocando -
primeramente 6]l maierisi de carga al donductor y tratando luego -
por eloalor un Jarrete de considerable Tedio del conductor en un -
horno de¢ 1as dimensiones apropisdas segin 1o métodos snterioraen-
to deaori tos.

' ~~zz, B O T A, .23-~

8¢ reivindion oomo obtjeso ds este pasente:
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19- Un gaterisl magndtico ceraoterizado por unk insignify otn.
te variacidn de permesvilided pers un amplic orden ue uenvidades de
flujo.

2). Un material magaltioo segin 1& reivindii woicn 1 caraote-
rizado pb: sus imsignificantes pbrdidas por histeresis pars un am-
Plio orden de dendtadez do fiujo indduyemic el orden empleado en -
10s olroul tos de Jomuniocadién eldotrics. |

J). UB material magudsioco segln las reivindicaciones art orio-
Tes oaracterisado por watener niquel, hierro y cdoalso,

4)., Un material magndtido segin 1a reivindioacidn 3 carsote- :
rizado en que ol materisl dontiene ent:e [ y 50% de ocobalto, eatre
10 y 81% d¢ niquel y ontre 10 y 454 de hisrro oon o sin pejuefias - -
cant idades de cromo, manganeso u otras substandas.

5). Un material seglin 1la Telvindicaoidn 3 oarasoterizad en - "
que el tanto por oilento de niquel, cobalto ¢ hierro son apioximada-
mente de 45%, 254 y 364 respectivamente,

6). Un material wagndtico segin una de las sunteriores reivin-
di caclones carscterizado en que la remandnocia y fuersa ercitiva -
20D pequefias prra pequdfias dénsidsies Jdo flujo poX dedbajo 4¢ sproxi
madamente Bz 5000,

7). Un gircuito magndtioco cemprendiendo ua uerpo de meteriaml
magndtico segin 1a reiwindicasién 1 on b inesidn oon un olrouis
to eléotrioo oaracterizadc em Que 01 clrouito e18otrico wwete al
material a un flujo que no axvede de ajuel en el oual exwpiesa prio-
ticamente & varisr la psmeabilidad 1ei matarial magnétioco.

). Un material segOn la reivindicaociéa 1 maouruaho om -
que 61 material ha 3id0 oanlentado a4 una temperatura de 50C0° C, apro-
ximadanente 0 mias y eafriado a una velooidad wavenienie para dess-
Trollar uns permeadbllidad coastante para un exden de densidades de *

flujo desde cerc hasta 200 unidades o,g.8, A
'9). Un material magnisioco, .
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