
e s / . ( Gr. 7 . C la se  6^. )

A

*P_____ i _____ T______E ____ IT_____ T_____ E

a fa v o r  de

W e s t e r n  E l e c t r i c  C °. i n c .

p o r:

" P e rfe cc io n a m ie n to s  en lo s  mecanismos s in c r ó n ic o s  n

' M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

E sta  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  a la s  máquinas d in a m o - e lé c tr i­

cas que fun cion an  con c o r r ie n te  a lt e r n a .

De acuerdo con e s ta  in v e n c ió n , s e  puede tra n sfo rm a r una 

máquina de c o n s tr u c c ió n  o r d in a r ia  de modo que marche sin crón icam en ­

te  con l a  c o r r ie n te  de a lim e n ta c ió n  a su v e lo c id a d  de s in cro n ism o , 

o b ie n , v a r ia s  de e s ta s  máquinas pueden m archar, a l a  misma v e l o ­

c id a d  y en fa s e  cuando están  acop lad as e lé c tr ic a m e n te  y co lo ca d a s 

separadam ente a c u a lq u ie r  d is t a n c ia .



, E s ta  in v e n c ió n  se a p l i c a  esp ecia lm e n te  a  l a s  máquinas 

d e l  t ip o  s e r ie  y p erm ite  su  tran sform ació n  rá p id a  en máquinas - 

s in c r ó n ic a s  una vez se ha obten id o  l a  plena v e lo c id a d .

En e l  r e g i s t r o  o en l a  re p ro d u cc ió n  s im u lta n e a  de la s  

im ágenes y de lo s  son id os d e l cin em atógrafo  p a r la n te  es n e ce sa rio  

que le s  máquinas em pleadas p ara  e l  r e g is t r o  (o p a ra  l a  rep rod u c­

c ió n )  se conduzcan sin cró n icam en te  y a l a  misma v e lo c id a d . Es tam­

b ié n  de d esear que la s  dos máquinas arranquen, a c e le r e n  y fu n c io ­

nen en f a s e .

Se e x ig e n  máquinas que poseen c a r a c t e r í s t i c a s  p o s i t i ­

vas de arranque y una v e lo c id a d  con stan te de s in cro n ism o , ¿unque 

la s  máquinas s e r ie  p oseen  e l  par de arran que co n v e n ie n te , a conee-
Y *

c u e n c ia  de l a  gran  d en sid ad  d e l  f l u j o  d e s a rro lla d o  en l a  p arada o 

a pequeñas v e lo c id a d e s , son a s in c r ó n ic a s  y  su v e lo c id a d  v a r ia  s e ­

gún la  ca rg a  y e l  v o l t a j e .  S in  embargo d e  acuerdo con e s ta  in v e n ­

c ió n , ae pueden an p lear la s  máquinas s e r ie  cuando se d esea  un fu n ­

cionam iento s in c r ó n ic o .

Las máquinasjBe ponen en marcha d e l  mismo modo que la s  - 

máquinas s e r le  u n id as p e ra  a rra n c a r  y a c e le r a r  ju h t a s ,  pero d e s­

pués desarran que se cam bia e l  c i r c u i t o  de modo que la s  máquinas - 

se  transform an en máquinas s in c r ó n ic a s  d e l t ip o  de r e p u ls ió n .

En lo s  p lan o s  y con r e fe r e n c ia  a la  f ig u r a  1 , e l  motor 

t ip o  s e r ie  co n sta  d e l c a r r e te  e x c ita d o r  - 1 -  y la s  e s c o b i l la s  -2 -  

con una armadura no re p r e s e n ta d a . Dos a n i l l o s  - 5- 6-  y e s c o b i l la s  

que obran ju n ta s  se  h a lla n  coneotados en lo s  d o s  puntos f i j o s  de 

l a  armadura y e s tá n  separados uno d e  o tr o  de unos ISO0 e l é c t r i c o s ,  

pueden ponerse en o o n to - c ir c u ito  por medio de un conmutador - 7 -  u 

o t r a  d is p o s io io n  co n v en ien te  c u a lq u ie r a . Se puede em plear un con­

mutador autom ático de fu e r z a  c e n tr ifu g a . Las e s c o b i l la s  conmutado­

r e s  -S — y -9 - y la s  e s o o b il la s  -2 - se h a lla n  co n e cta d a s con la s  - 

b o m as d e l conmutador de t r e s  p o lo s con dos d ir e c c io n e s  -1 0 - .



Cuando s e  c ie r r a  e l  oonmutadmr -1 0 -  a l a  d erech a  y se 

h a l l a  a b ie r to  e l  conmutador - 7 - ,  l a s  e s c o b i l la s  -2 -  e s tá n  conec­

ta d a s  en s e r ie  con e l  c a r r e te  e x c ita d o r  colocad o  en tre  lo s  con­

d u c to re s  de l le g a d a  y l a  máquina se h a l l a  en esta d o  de a rra n c a r  

como c u a lq u ie r  m otor s e r i e .  Colocando e l conmutador -1 0 -  en l a s  

b o m a s  de izq -c le rd a  y e l  oonmutador - 7 -  en c o r to  c i r c u i t o ,  l a  -  

máquina puede tra n sfo rm a rse  en una máquina que marcha s in c r ó n i­

cam ente una vez se  ha ob ten id o  p rá ctica m en te  l a  v e lo c id a d  s in ­

c r ó n ic a , En o tr a s  p a la b r a s , v ien e  a s e r  un motor d e l t ip o  de - 

r e p u ls ió n , p u esto  que lo s  c a r r e te s  e x c ita d o r e s  se h a lla n  a s í  co­

n ectad os d irectam en te p or 103 con d u cto res de l le g a d a  -3 -^ - y la s  

e s c o b i l la s  -g -  y -9 -  está n  p u e s ta s  en o orto  c i r c u i t o .

Un shunt de b a ja  im p ed ien cia  se c ie r r a  a t r a v é s  de lo s  

dos puntos f i j o s  d e l c ir c u i t o  de l a  arm adura, y de e s te  modo l a  

armadura se m antiene en sin cron ism o oon l a  c o r r ie n te  de a lim en ta­

c ió n  .

S© puede comprender e s te  hecho por e l  p r in c ip io  de qu e, 

ouando un o b je to  puede m overse lib re m e n te  en un campo de e n e r g ía , 

toma una p o s ic ió n  de e q u i l i b r i o  t a l  que l a  e n e rg ía  acumulada es 

máxima. Dicho e s to , en cada p erio d o  l a  armadura ocu p ará  una s e r ie  

de p o s ic io n e s  t a l e s  que l a  e n e r g ia  g a sta d a  p o r  l a  c o r r ie n te  p a rá ­

s i t a  que c ir c u la  por e l  c o rto  c i r c u i t o  de l a  armadura es mínima. 

Es to  p asa  cuando e l shunt co n e cta  l o s  puntos d el c ir c u i t o  de l a  

armadura que tie n e n  e l  mismo p o te n d L a l, re s u lta n d o  Que l a  p o s i­

c ió n  a n g u la r del shunt está, determ inada en cada momento p o r l a  - 

r e s u lta n te  de todas la s  componentes de lo s  v o l t a j e s ,  y  de e s te  - 

modo la  armadura se h a l l a  o b lig a d a  a g i r a r  s in cró n icam en te  con - 

- l a  c o r r ie n te  de a lim e n ta c ió n .

En l a  p r á c t ic a ,  l a s  e s c o b i l la s  - 2- 2- y  - g - 9 -  pueden - 

a van zarse  una c o n tra o o tra  h a s ta  que concuerden, s in  a fe c t a r  m ate­

ria lm e n te  e l  fun cion am ien to . Se puede p o r  c o n s ig u ie n te  p r e s c in d ir  

de un ju ego  de e s c o b i l la s ,  y l a s  dos máquinas -1^ - y - 1 5 -  de l a  -



-  k  -26

f i g a r a  2 se  rep re sen ta n  como p r o v is t e e  de un solo  Juego de e s c o b i­

l l a s ,  Es ta s  m&quinas están  d is p u e s ta s  p a ra  arr& naar como m otores - 

s e r ie  con ectad os e lé c tr io a m e n te , y pueden tra n sfo rm a rse  después en 

m otores s in c r ó n ic o s  d e l t ip o  de r e p u ls ió n .

Con e l conmutador - 1 7 -  c e rra d o , lo s  conm utadores - l 6 -  y 

- 1 S -  a b ie r to s  y e l  cohmuÉedor -2 0 - en su p o s ic ió n  s u p e r io r , les -  

m otores se con ectan  como m otores s e r i e  con con exion es sep arad as de 

b a ja  im ped ien oia  que van de uno a o tro  e n tre  lo s  puntos r e s p e c t iv o s  

de su s c i r c u i t o s  de arm adura, que se  h a lla n  separados p or 120° e l é c ­

t r i c o s ;  e s ta s  con exion es pasan p o r e l  conmutador - 1 7 - *  lo s  aonduetc- 

r e s  -2 1-2 2 -2 3 »  de l a  máquina - l 1!— , lo s  con d uctores o o rre s p o rd ie n te s  

de l a  máquina - 15 - ,  l a s  e s c o b i l la s  y lo s  a n i l l o s .  La en e rg ía  que p a­

sa  p or e s ta s  con exion es y v a  de una armadura a l a  o t r a  ig u a la  l a  - 

te n d e n cia  ce una máquina a re b a sa r  l a  velocidad de l a  o t r a  o fu n c io ­

nar a menor v e lo c id a d , y l a s  dos máquinas a rra n ca n , a c e le r a n  y  fun­

cionan en fa s e .

E l c i e r r e  d e l conmutador - l 6 -  e s ta b le c e  c o r t o s - o ir c u i t o s  

e n tre  la s  e s c o b i l la s  de lo s  conm utadores r e s p e c t i v o s .  E l conmuta­

dor -1Ó - e s ta b le c e  c o r t o s - o ir c u i t o s  f i j o s  e in d iv id u a le s  a t r a v é s  

de lo s  puntos f i j o s  de lo s  c i i o u i t o s  r e s p e c t iv o s  de l a  armadura.

Con e l  conmutador - 1 7 -  que se h a l l a  ahora a b i e r t o ,  lo s  m otores - 

co n tin ú a n  funcionando en sin cro n ism o  en v ir tu d  de sus co n exio n es 

s in c r ó n ic a s  d el t ip o  de r e p u ls ió n .

Aunque l a  máquina puede ponerse en marcha d e l  modo d e s­

c r i t o ,  e l  método p r e f e r i b le  e s  como s ig u e?  Cuando lo a  conmutado­

r e s  -1 6 -  y —l S — se h a lla n  a b ie r to s  y e l  conmutador - 1 7 -  c e r r a d o , 

s e  c o lo c a  e l  conmutador - 20-  en lo s  contactóte i n f e r i o r e s .  La po­

t e n c ia  se h a l l a  de e s te  modo a p lic a d a  d irectam en te  a t r a v é s  de - 

lo s  a r r o lla m ie n to s  de campo de la s  dos m áquinas. S in  embargo, n in ­

guna de la s  dos máquinas se pone en r o t a c ió n  pero s u s  armaduras -  

pueden v ib r a r  y fin a lm en te  in m o v iliz a r s e  en una p o s ic ió n  r e s p e c t i ­

va exactam ente id é n t ic a .  E l conmutador - 20-  se pone entonces en -
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máquinas a t r a v é s  de l a  l i n e a  d e l mismo modo que máquinas s e r i e .  

Las dos máquinas arran can  y a c e le r a n  en f a s e ,  p uesto  que e l  conmu­

ta d o r  - 1 7 -  se h a l la  ce rra d o . Cuando se ha obten ido  l a  v e lo c id a d  - 

co n v e n ie n te , s e  c ie r r a  lo s  conm utadores - 16- y - l S -  y se puede en- 

to n o e s  a b r ir  e l  conmutador - 1 7 -  p a ra  i  a p e d ir  que s e  v e r if iq u e  e l  

fenómeno p en du lar en una u o t r a  de la s  dos máquinas en  e l  caso en 

que se v e r if iq u e n  v ib r a c io n e s  m ecánicas en  l a  o t r a  mftquina.

La f ig u r a  3 re p re s e n ta  una d is p o s ic ió n  que s i r v e  p e ra  a- 

s e g u ra r  l a  v e lo c id a d  con ven ien te  y l a s  p ro p o rc io n e s  de fa s e  que -  

han de e x i s t i r  en tre  e l r e g is t r a d o r  de imágenes y e l  r e g is t r a d o r  

de so n id o s, en e l  r e g is t r o  y rep ro d u cció n  d e l cin em atógrafo  p a r­

la n t e ,  E l gen erador -2 6 - a lim e n ta  un conmutador de doble d ir e c c ió n  

- 1 9 “ d isp u e sto  p a ra  a lim e n ta r  e l  mecanismo r e g is t r a d o r  izq u ie rd o  o 

e l  mecanismo rep ro d u cto r derecho con c o r r ie n te  a lt e r n a  de fre cu e n ­

c i a  co n sta n te .

Cuando e l  conmutador - 1 9 -  e s t á  en co n ta cto  oon la s  b o r­

nes iz q u ie r d a s  y qu e se h a lla n  ce rra d o s  lo s  conm utadores -12p  y -  

lo s  m otores - 1 1 -  y -2 5 “ toman la s  mismas d is p o s ic io n e s  de - 

f a s e  c o r r e s p o n d ie n te s . S i e l  conmutador - 1 2 -  se  h a l l a  a b i e r t o , lo s  

&os m otores - 1 1 - y  .-25- a rran can  y a c e le r a n  en f a s e ,  y e l  r e g i s ­

tra d o r  de l o s  so n id o s p r o g r e s a  de un modo exactam ente co rresp o n ­

d ie n te  a p a r t i r  de lo s  puntos de que han arrancado de l a  p o s io ió n  

de p arada.

Una vez o b ten id a  l a  v e lo c id a d  norm al, s e  c ie r r a  de - 

nuevo e l conmutador -1 2 -  y e l  oonmutador - 13 -  se abre p r e fe r e n te ­

mente p ara  im ped ir e l  d esp lazam ien to  de f a s e s  de l a  máquina - 1 1 -  

r e s p e c to  a l a  máquina -2 5 - íu e  puede proced er de la 3  im p ulsion es 

s ú b ita s  provocadas por la s  re a c c io n e s  en l a  armadura de una u o tr a  

de l a s  dos maquinas o de l a s  v ib ra c io n e s  m ecánicas en una u o t r a  de 

la s  máquinas de r e g is t r o .  Cuando se ha obten id o  l a  v e lo c id a d  d e se a ­

d a , se puede en to n ces empezar l a s  o p e ra c io n e s  de r e g i s t r o .

-  5 -



-  6 -

Cuando e l  conmutador - 19 - se h a l l a  en co n ta cto  oon la s  

b o m a s  de l a  d erech a  y  que se h a lla n  ce rra d o s  lo s  conmutadores -32¿ -  

y - I 3 f “ » lo s  m otores - l l ' -  y  - 2 5 1- d e l  s istem a rep ro d u cto r se ponen 

en f a s e .  Las im ágenes r e g is t r a d a s  por e l  ap arato  fo t o g r á f ic o  -2 7 -  y 

l o s  sonido s, r e g is t r a d o s  por l a  d is p o s ic ió n  -2 S - se igraduan en sus - 

máquinas de rep ro d u cció n  r e s p e c t iv a s  -2 9 - y -3 0 - en un punto d e te r ­

m inado, pc¡r nadio de una señ al hedha p o r  e l  r e g is tr a d o r  u o tr o s  me­

d io s  s im ila r e s .  Se abre entonoes e l  ootomutador - 1 2 ' -  y  lo s  dos mo­

t o r e s  - 1 1 * -  y  - 25 '*“  fu n cion an  en f a s e .  A ntes que se obten ga l a  v e ­

lo c id a d  d e se a d a  se c i e r r a  e l conmutador -1 2 * -  y cuando se ha a lc a n ­

zad o  e s t a  v e lo o id a d , se abre e l  conmutado» - 1 3 *-. Cuando se han ob­

ten id o  la s  im agines r e g is t r a d a s  o lo s  son id os r e g is t r a d o s ,  s u  r e ­

p ro d u cc ió n  s e  v e r i f i c a  exactam ente en e l  mismo tiempo puesto qud 

lo s  dos r e g is t r a d o r e s  han arrancado de l a  p o s io ió n  co n ven ien te  y 

han avanzado en f a s e  oon l a  v e lo o id a d  d esead a,

N O T A . .==*-

Se r e i v i n d ic a  como o b je to  de e s t a  p aten te»

1) • D is p o s ic io n e s  y  métodos p ara  tran sform ar una maquina de 

c o n s tr u c c ió n  o r d in a r ia  de modo que pueda m archar sin crón icam en te  

oon l a  c o r r ie n t e  de a lim e n ta ció n  a su v e lo c id a d  de sin cron ism o.V a­

r i a s  máquinas pueden m archar oaan l a  misma v e lo o id a d  y  en fa s e  cuan­

do e stá n  a copiadas « lió tr ic a m e n te  y co lo ca d a s  separadam ente a cu a l­

q u ie r  d i s t a n c ia .  Una máquina s e r ie  puede tran sform arse  rápidam ente 

en máquina s in c r ó n ic a  una ve¿ que se ha o 'ctenido l a  p len a v e lo c id a d .

2 )  . P e rfe ccio n a m ie n to s en lo s  mecanismos s in c r ó n ic o s .

B a rce lo n a , de agosto  de 1SÍE6 ,
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