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para uana pabtente de invencidn por veinte afios, por = Cable
para altas tensiones de conductor miltiple. = a favor de 1la
wazén social societd Italiana Pirelli, con residencia en

1rilano (Italia) via Tabio ®ilzi, ne° 2l.

708 cables de tres almas estdn ordinariamente constituidos
de manera gue tengan las tres almas senaradas, comnrendien =
do cada una un conductor eléctrico sobre el cual sstf enro -
1lado papel impregnado estando rellenos los espacios longl -
tudinales entre las almas por papel Lupregnado & de otra
substancia aisladora de manera que forme un cuerpo de perfil
redondo. E1 cuerpo as{ formado estf a contiaguacidn cubierto
por numerosas capas de papel impregnedc enrollada sobre el
cual esta dispuesta la cubierta de plomo.
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wii ua caole asi constituido uuda estd previsto puara prevelr




la dilatacidn y la contraccidn de la substancia impregnante

de manera que cuando el cable 4e enfria, pueden formarse es -
pacios huecos entre la cubierta y los conductores, disminu -
yvendo asi la bondad del aislamiento y la aptitud del cable

a soportar las altas tensiones.

Por otra parte, un tipo de cable particularaente propio a la
trangaisidn de corrientes eléctricas de alte tensidn ee el
constituido »nor una solas alma hueca, sobre la cual 8on enro =
llados hilos que tengan un pequefio didmetro y constituyan

el conductor.

T,08 hilos susodichos estén rigurossmente rodeadcs por le subs
tancia aislante, por ejemplo de papel, sobre el cual estd
dispuesta la cubierta de plomo. £l alma hueca estd rellena
o0r el aceite que impregna la substancia aisladora y 8i el
cable estd alternativemente caliente 6 frio, el aceite pue -
de sufrir dilataciones y contracciounes trasladandose y salien
dose correspondientemente en los depdsitos apropiados provie
toe con este objeto. Disponiendose ftres de las susodichas
almas huecas en una sola cubierts se tendrd no obstante un
cable muz cost0so con relacidn sobre todo con su gren didme -
tro y con la cantided de los materiales neceearios.

ILa presente invencidn tiene por objeto un cable de comduc -
tor niltiple teniendo todas las ventajas de la circulacidn
del aceite y noseyendo espacios suficientemnente grandes pare
el aceite, conservando poco més & menos el mismo didumetro ¥y
el miemo nerfil del tivo ordinmario de aislantes s48lifos.

Bn So8 dibujos anejos, ilustrando le nresente invencidn;:

Pig 1, representa en perspectiva une extremidad de un ca =
ble.

Mg 2, es un corfe transversal de un cable.

Tig 4, es una vista lateral de un cable.




cable,

kEn, 5, 6 ¥ 7, estdn indicados los tres conductores (3§ almes)
separados, cada uno de los cuales estd envuelto bien estric -
tamente vor un enrollamiento de uma substancla aislante E,
tal comd papel impregnado de aceite.

Tas almas estdn dispuestas a 120° y estdn torcidas en hélice
segﬁn la di5posic16n de las cuerdas de cafiamo como estd mos =
trado en la fig 3. E1l paso de la hélice depende de las dimen
siones de las almas y de su aislauwiento; un paso de 60 £ 90,
cm. serd ¢l mds aproniado en la mayor parte de los casos.

Uns cubierta aislante estd enroliada sobre las almas y estd
exteriormente protegida por una cubierta de plomo, como se
dird a continuacidn. si las tres almas estén dispuestas en
triéngulo, v tienen sus cubiertas aislantes en contacto entre
gi y con una cubierta externa como ya estd mostrado en la
fig 4, resulta evidente que teniendo almas de dimensiones de
terpinadas, el corte transversal del ceble serd el minimo y
gue tendrd Los pequeiios conductos 9 por Los cuales el acei -
te podrd correr. Ksta disposicién sin embargo que permite un
corte transversal minimo para almas de dimensiones dadas,
pre:enta imperfecciones para un cable de alta tensibn, por
dos razones, es decir, porgue los conductos para el aceite
son auy pequefios y el cable en su conjunto no es aproniado
para ser metido en los pozos y en las tuberf{as subterraneas

a causs de su foruna.

ks muy importante que los conductos del aceite en el cable
tengan dimeneiones tales que no ofrezecan une resistencia
excesiva a8l paso del aceite, pues la existencia de un hueco
en un punto cualquiera del cable lo perjudica bastante serias

mente.




Practicamente, para impedir la formacidn de cavidades § hue -

cos en el cable cuando este se enfria, es necesario 1{nitar
1a cafda de la presidn hidrostdtica del aceite que corre de
1os depdsitos e las diferentes partes del cable.

Indicando por a la cantidad de aceite necesario para cadsa
unigad de longitud por una variacidn de temperatura dade, le
cantidad requerids pare una porcién que tenga una longitud
1 serd (a.l.). congiderando wia seccidn del cable que tenge
T un depésito de alinentacidn en una extremided, el aceite que
corre en lo conduceidn del ceble serd (a.le) en la proximi -
dad del depdsito y nula en le otra extremidad.

pars une longitud infinitesinel dx la caida de la presidn se

réd expresads por

A p = bege. dx .
donde b es un coeficiente de resistencia e la circulacidn
en el canal del cable y g es la cantidad de aceite que pasa
en el canal en el punto coneiderado.

5i este punto estd a la distancia x del depdsito de 2limen -

tacidn se tendré:

g = 8l ~ ax

gue substituido en la expresidn precedente, de:

dp =D (8l - ax) dx,

Integrando se obtiene:

P=D>» (alx - Bz )
2
y en el punto correspondiente a la extremidad de la seccidn,

donde X = 1, tendremos:

p = abl?

2
« 2 . .
expresidn que dé la caida de la pr9316n nara toda la longl -




tud del cable y que muestrs gue es pronorcional al coeficien

te b y al cuadrado de la longitud de la seccidn. ¥l coeficien -
te b varis en proporcidn mucho més grande de la variacidn de
1a seccidn transversal del canal del cable de manera que do -
blando la superficie de 1a dicha seccidn transversael, alcen -
za un velor uds pequefio que la mitad de su valor primitivo.
La longitud 1 puede pués ser auwmentada del 40 % reduciendo
por consecuencia el precio a que rerulta, del dispositivo
coetoso que debe mser empleado a la extremidad de cada seccidn
del cable. |

A fin de dar a los conductos pars el aceite dimensiones & -
propiadas y tanbién para evitar la forma trianguler del cable,
para un cable de tres almas, son predispuestos diafragmas 8
geparsdores 10, 11 y 12, como estd mostrado en la fig 1.

Estos disfragmas en papel impregnado, estén dispuestos lomo
con Lomo el uno contrs el otro para toda la extensidn del ca
ble. son de une dimensidn tal, que cuando son doblados en

1a forme indiceda, resultan colocedos en un clrculo tangente
8 la cublerts de las tres almas. Ademds de constituir los
conductos para el aceite, estos»diafragm&s, estando dispues
toe entre las almas, aumentan la resistencila dieléctrica del
aceite comprendido entre dos almas. Es necesario sefialar jan -~
bidn que cads Aiafragme estd dispuesto de manera que separe
un conductor § alma de los otros.

T,0s diafraegnias son relativamente delgados y alrededor de sus
extremidades exteriores y apoyandose en ellas, estd enrolla -
da en hélice, una cubierta de papel impregnado 13. Puesto

que los diafragmes estén dispuestos en hélice (estando dis -
puestos entre las almas torcidas en hélice) el papel 13 pue -
de ser enrollado exactamente sobre o8 bordee sin comprimir -

los por nds tiempo. Esto tiene mucha iumportancia porqué el
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contorno resulta as{ preservado. Ademds, el cable podré ser
plegado segln la necesidad, sin perjudicar los diafragmas

é crear obstrucciones al paso del aceite. i3iendo el papel
32 delgado y enrollado exactamente sobre seis sonortes equi -
distantes, la estructura que resulte, tendrd esencislmente
un corte transversal exagonal.
En Tos puntos donde el papel pasa por encime de lar slmes,
la superficie externa serd un poco més redondeada que en los
puntos donde pase por encime de los bordes de los diafrag -
mas. kete papel estd Sostenido directamente por las almas y
por los diafragmas y cade esgpira ayuds a sostener las espi -
ras adyacentes.
Alrededor del emrollamiento en papel estd dispuesta una cu -
blerta estenca en plomol4; estencas =on también las juntu -
rag de forma a retener el aceite en lors conductos en el in =
terior del cable.
Le construccidén perfeccionada segin la presente invencidn,
tiene la ventaja que Loz conductos para el aceite tieren una
seccidn transversal cesi doble que le indicada en la fig 4,
y por consecuencia los depdsitos pueden estar muy ale jados.
fdemds de estas vente jas considerables para el cable son
obtenidas sin un sensible aumento del coste con relecidn a
la antigue forma de cable. El cable nerfeccionado tiene tam -
bién el grado de flexibilidad necesario para peraitirle ser
introducido en los pozos ¥y en las tuberias sin ser perjudi -
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Descrito sulicientemente el presente invento 1lo que se

declara como de novedad e invencidn propia, son las siguien -

tes reivindicaciones:




1. - odie eléctrico para altas tensiones, que comprende con -
duc.ores aislados dispuestos en hélice- diafragmas disnuestos
en hélice entre los conductores; una cubierta de substancia
aislante sostenida por los conductores y nor los bordes peri
féricos de los diafragmas; estos diafraguas y estas cubiertas
cooneran & la formacidn de conductos para el aceite; y una
envoltura de plomo para la cubierte ailsladors ante dichsa.

2. - lable eléctrico para alta tensidn, que comprende; varios
conductores dispuestos en hélice, estando cada uno recubler -
t0 por una substancia aisladora; diafragmes independientes

v dispuestos en hélice, curvados alld donde pcsan los conduc
tores, y tenmiendo loe bordes exteriores formando soporte;

una cubierta de substancia aislente enrollada en hélice alre -
dedor de log conductores y de 108 bordes externos de los dla
fraguasg, estos diafragmas y la dicha cubierts constituyen
varios conductos independientes para el aceite; y une pro -
teccidn metdlica de cubierta.

3, - Uable eléctrico para‘altas tensiones que comprende tres
conductores dispuestos en hélice cada uno estando recubierto
Ae une substancle aisledora impregnada de acelte- un diafrag -
rna dispuesto en hélice para ceda alme, estos diafregmnes eetén
dispuestos el uno contra el otro y entre las cublertas de los
conductores de forme que cade diafragme separa uno de los con
ductores de Loz otros y forma por su borde exterior un sog -
tén; una envolturs comprendiendo una bande de papel impreg -
nado enrolledo sobre los conductores y sobre los bordes de
los dilafragmes de manere & formar los conductos longitudina -
les para el aceite; y une cubierta metdlice estanca emscta -
mente aplicada sobre el aislante.

4, ~ Cable para altas tensiones de conductor mdltiple, segﬁn

8e describe y reivindica en esta memoria descriptiva y se




itustra con los »nlanos que a la wumisma se aconmpafien.
Consta esta memoria descriptiva de ocko hojas foliadas ¥ es -

critas & médquina por sola cara.

Medrid, a 7 de agosto de .926.
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