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tente de Tnvsnc.i.un pux1 VETNTF. años a favov del br. Ing. ti tx —

d o l f  F r o n e n b e r g ,  residente en Haus Fronenberg,

Post Immigrath bsi KBln (Alemania), por " U N A  L A T I N A -

v, o R A", presentada en e l  M in is ter io  de Trabajo, Tndugtria y 
> •

Comercio.

F1 presente invento 3 e r e f i e r e  á laminadoras en f r i ó  o ca­

l i en te  de diversas clases, con pre ferencia  á las u t i l i zad as  para 

laminar h ierro  ó metal en cinta. En estas y también en otras la -  

minadoras so provee, como se sabe, « o  de los r o d i l l o s ,  general-  ̂

mente e l  superior, de d ispos it ivos  de ajuste, con los que puede 

regularse e l  espesor deseado de laminación. *ato se r e a l i z a  ge­

neralmente mediante ios hu s i l lo s  roscados, que actúan sobre los 

co j ine tes  de ambos dados de los r o d i l l o s  y están colocados de 

manera g i r a t o r i a  en e l  travesano superior del bastidor. Por a r r i ­

ba l levan  los hus i l los  ruedas dentadas que de ordinario se accio­

nan por una rueda de mano, juntamente por una rueda dentada media.

«adrante esw s 5 análogos dispositivos no puede conseguirse, 

s i „ embargo, un ajuste completamente uniforme de los cojinetes de 

IOS rodillos y ,  por consiguiente, tampoco del mismo rodillo . ,1 

el material al laminar por efecto de ser mayor la presión del co- 

u n .te  por un lado corre en dirección aguda 6 curvada-í en forma 

de sable), entonces la  rueda dentada de uno de los husiUos debe

hacerse que no engrane con la  n ie la  intermedia,

eiustai' e l  otro hu s i l lo  solamente. Esto es complicado y

P° '  i-mpre proporciona la  su f ic ien te  exac-
roba tiempo y ademas no siempie piop

t itud y ante todo no permite una regulación y cont io l

para poder en cada m om ento compensar las faltas que hubiese.
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Fsto ge consigue mucho mejor por e l  presente invento.

F1 invento consiste en que e l  r o d i l l o  o c i l ind ro  despls.za.ble 

en altura mediante hus i l los  roscados u otros medios, esta unido 

con d ispos it ivos  especia les que permiten colocar oblicuamente e l  

c i l in d ro  al momento y con medios f á c i l e s  de manejar o bien e l  

actuar más intensamente sobre un co j ine te  de los c i l indros  qu~ 

sobre e l  otro, con lo  cual pueden compensarse a l  punto las i r r e ­

gularidades del material laminado durante la  laminación. 31 ahora 

este mater ia l  marcha oblicuamente ó en curva, lo  que es señal de 

que los c i l in d ros  no están absoluta y exactamente parale los entre 

s i ,  entonces 3 0 I 0 hace fa l ta  maniobrar e l  d ispos i t ivo  especia l  

en uno ú otro sentido para compensar inmediatamente la  f a l t a  y 

para conseguir una sa l ida  completámente recta  del materia l.  An­

jea de empezar e l  laminado se ajusta el espesor deseado de lami- 

íación lo  más exactamente posib le  mediante los  hus i l los  roscados, 

.oviéndolos con su rueda de mano, puliendo inmediatamente proced 

ler  á un a ju s te .pre e i 30 con la  d iv is ión  ó escala micrométrica. 

Luego s e m l i z a  la  u l t e r i o r  regulación de la  uniformidad del 

material laminado por medio del d isp os i t i v o  especia l .  *1 espesor 

medio de este mater ia l  permanece entonces inalterado y gracias al 

nuevo d ispos i t iv o  solo se compensa exactamente en c ie r to  grado la  

sección transversal de laminación, con e l  f in  de e v i ta r  cualquier 

formación trapezo ida l  por pequeña que sea de dicha sección trans­

versal'. *1 observador de la  maniobra puede reconocer exactamente 

en la  sa l ida  del mater ia l  laminado s i  los c i l indros  ee hallan de­

bidamente y proceder según e l l o  a la  regulación.

F.n el  dibujo adjunto se representan diversas formas posibles

ejecución del invento, sin que en las mismas ee consideren 

ag0tg3Ps todas las ejecuciones posiox.s. *n todos « s ^ s  d .sp .s , -
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t iv o s  la  actuación .sobre e l  r o d i l l o  desplazable tiene lugar 3 in 

va r ia r  al espesor del materia l  laminado, con e l  objeto únicamente 

de conseguir una cinta exactamente recta.

Fn la  primera forma de ejecución según la  figura 1 e l  c i l i n ­

dro in f e r i o r  a va colocado f i j o  en e l  bastidor .b. K1 c i l indro  

superior d por e l  contrar io , puede o s c i la r  juntamente con sus 

co j inetes  y esto con pre ferencia  alrededor de l centro de la  l i ­

nea dé contacto e de los c i l indros ,  para cuyo f in  los co j inetes  

f  y h de ambos lados están unidos entre s i  mediante un travesano 

i  abovedado, sobre e l  que se apoya una pieza k provista de igual  

curvatura, la  cual por arriba está construida plana y con esta 

su per f ic ie  rec ta  se apoya contra los hu s i l los  roscados m y n.

F-stos hus i l los  l levan  por arr iba en la  forma conocida, ruedas 

dentadas o y p que engranan juntamente con una rueda centra l  r, 

la  cual á su vez puede hacerse g i r a r  mediante la  rueda de aspas 

s, con e l  f in  de ajustar e l  espesor deseado de laminación. Aqui 

para e l  ajuste preciso puede preverse en la  rueda de mano o en 

otro lugar adecuado una escala micrométrica. F1 e je  de la  super- 

r i e l e  o i l i c a r i c a  le contacto entre loa cuerpos ¿  y k pasa aquí 

por el centro le  la  l inea  e l e  contacto l e  los c i l in d ros .

Para e l  ajuste del c i l in d ro  osc i lab le  d se disponen r í g id a ­

mente al lado de la  cuerpos i y k brazos sa l ien tes  ó voladeros t  

y u! Fn el  brazo superior u va colocado g i r a t o r i o  un hus i l lo  v e r ­

t i c a l  v. La parte in f e r i o r  roscada de este hu s i l lo  agarra en una 

tuerca w, situada g i r a t o r ia  en un marco x, que descansa pudiendo 

des l i za rse  en e l  brazo t. S i  ahora mediante la  rueda de mano y se 

hace g i r a r  e l  hus i l lo  v, se aproximan ó a le jan  entre si los bra­

zos t y u, con lo cual se provoca un deslizamiento de las partes 

i y k en su su per f ic ie  c i l in d r i c a  de contacto y con e l l o  un des­

plazamiento del c i l indro  d«



Para el accionamiento del hu s i l lo  v en lugar de la  rueaa 

s en c i l la  ae mano y se pueae también prever ima rueaa h e l i c o ia a l  

con accionamiento de t o rn i l l o  sin f in ,  con lo cual ae consigue 

una a justabil idad más precisa.

Para atenuar e l  rozamiento entre los cuerpos i  y k, la su­

p e r f i c i e  c i l i n a r i c a  ae contacto en uno de los cuerpos puede in­

terrumpirse en algunos puntos por recortes  y para e l  mismo objeto 

se pueden también disponer en la super f ic ie  c i l in d r i c a  otros c i ­

l indros ó r o d i l l o s .

Para conseguir una prec is ión  completa es necesario además 

cuidar de que las partes i  y k no puedan d i la ta rse  desigualmente 

por el calor del laminado. Para este ob jeto se proveen estos 

cuerpos de d ispos it ivos  adecuados de re f r ig e ra c ión ,  haciéndolos 

por ej enplo huecos y proveyendojlos espacios huecos de r e f r i g e ra -
t

ción por agua.

Fn las laminadoras con más de dos c i l in d ros  se puede natu-
j

raímente u t i l i z a r  e l  invento también en var ios  c i l indros .  Fsto 39 

ha de dec ir  lo  mismo de la forma de ejecución descr i ta  an te r io r ­

mente que de las s iguientes.

Fn las figuras 2 á 4 se representa una forma de ejecución 

que 3 e d i f e r en c ia  de la figura 1 únicamente por la  clase de l  mo­

vimiento y desplazamiento del cuerpo osc i lante  i  respecto a l
t

cuerpo f i j o  k., Fn e l  cuerpo i  se colocan aqui dos robustos bra­

zos 1 y 2 d ir ig id o s  hacia arriba, en cuyos extremos superiores 

agarran en las art icu laciones 3 y 4 bridas ó v a r i l l a s  horizonta­

les  5 y G, que por e l  lado del bastidor se d ir igen  á los  gorro-
/

nes ex ter iores  7 y 8 de un travesano 9, e l  cual puede moverse en
t

vaivén mediante un hu s i l lo  roscado 10 y la  rueda de maniobra 11. 

F1 hus i l lo  roscado 10 va colocado en un brazo de consola 12 del 

cuerpo k. Si se hace g i r a r  la  rueda de maniobra, entonces la3



v a r i l l a s  5 y 6 mueven I 03 brazos 1 y 2 en vaivén, con lo  cual sei
provoca el  desplazamiento del cuerpo i con e l  r o d i l l o  d.

Mientras que en las formas antes descr itas  de ejecución e l  

centro de osc i lac ión  del cuerpo i cae con pre ferencia  aproximada­

mente en e l  centro de la  l inea  e de contacto de los c i l indros ,  

'o tra  forma de ejecución 3 egún las figuras 5 á 7 presenta una 

construcción en la que e l  cuerpo 13, que une los co j inetes  f  y h 

de los r o d i l l o s ,  o s c i la  alrededor de un robusto perno 14, que va 

colocado por encima del c i l in d ro  d en unos robustos sa l ien tes  la ­

tera les  Ib y 16 del cuerpo superior de apoyo 17. F1 d ispos i t ivo
al

para desplazar los ro d i l l o s  es aqui esencialmente igual^de la  

f igura  1, yendo también aqui colocados en los cuerpos 13 y 17 

brazos la t e ra le s  18 y 19, los cuales pueden aproximarse ó a l e j a r ­

se entre si mediante un hus i l lo  21 con rosca á la  derecha y á la  

izquierda, que se mueve mediante la rueda de maniobra 20. Aqui 

osc i la  e l  c i l in d ro  d alrededor del e je  centra l  del  perno 14.

Las f iguras 8 y 9 presentan una forma de ejecución, en la  

que el desplazamiento del c i l in d ro  d t iene lugar mediante dos 

excéntricas 24 ¡y 25 colocadas en piedras 22ry 23, las cuales ha­

ciéndolas g i r a r  simultáneamente mediante t o r n i l l o  sin f in  26 y 

ruedas he l i co id a le s  27, efectúan movimiento d ir ig idos  en sentido 

opuesto. Las piedras 22 y 23 se hallan entre e l  cuerpo de unión 

28 de los dos co j ine tes  f  y h de los c i l indros  y e l  cuerpo supe­

r i o r  de apoyo 29, en cuyos sa l ien tes  JO y 31 d i r ig ido s  hacia aba­

jo  van también colocados e jes de excéntricas 32 y 33. El cuerpo 

de apoyos? l l e v a  igualmente por e l  lado los co j ine tes  de consola 

34 para el  e je  h e l i co id a l  35, sobre e l  que se asientan los dos

to rn i l l o s  3 in f in  26, que hacen g i ra r  las dos ruedas he l ico ida les  
/

27? Ambas excéntricas 24 y 25 están d i r ig idas  hacia adentro, 

mientras los e jes  de excéntr ica 3Z y 33 se hallan situados á la

—  5
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misma altura. Si se hace g i ra r  ahora e l  e je  h e l i c o id a l  35 median­

te la  rueda de maniobra 36, entonces una de las excéntricas em­

puja hacia abajo á la  piedra correspondiente y la  otra hacia a r r i ­

ba, con lo  cual, según la  d irecc ión  de g i ro  4e la  rueda de ma­

niobra se e je rce  sobre uno ú otro de los co j inetes  de los c i l i n ­

dros una presión más enérgica ó más déb i l  que da, por resultado 

e l  actuar correspondientemente sobre e l  mater ia l  laminado. Las 

piedras 22 y 23 se desplazan al g i ra r  las excéntricas entre las t. 

super f ic ies  rectas de los cuerpos BS¡y 29.

En la  ultima forma de ejecución según las f iguras 10 y 11, 

e l  desplazamiento del c i l in d ro  d se r ea l i za  desplazando e l  cuer­

po superior de apoyo ó e l  contraapoyo 37, que está unido con el  

cuerpo de unión 3S de ambos co j inetes  f  y h mediante dos piezas 

de rótula  39 y 40 situadas oblicuas reciprocamente. Estas piezas 

de rótu la  se hallan situadas con sus cabezas c i l in d r ica s  4 i  y 42 

en cazoletas articuladas correspondí entes de I 03 cuerpos 37 y 38.

El desplazamiento l a t e r a l  del contraapoyo 37 mediante e l  hus i l lo  

43 y la  rueda de mano 44 r ea l i z a  una var iac ión  de la  inc l inac ión
/

de amKeu pl esas de rótula  39 y 40 y con e l l o  una presión de diverso 

\ va lo r  sobre los co j ine tes  de los r o d i l l o s ,  la cual tiende á co lo­

car al r o d i l l o  Oblicuamente.

N 0 T A

oe re iv ind ica  como nuevo y de propia invención:

i°6  Una laminadora, caracterizada porque uno ó var ios  c i l i n ­

dros pueden in f luenciarse  durante e l  s e rv ic io  de manera que su 

e je  tienda a colocarse inclinado respecto al e je  del c i l in d ro  ve ­

cino.

2®- Una laminadora, según lo  re iv indicado en e l  punto l ,  ca-
i

racter izado porque e l  c i l in d ro  influenciado se coloca osc i lab le .



3o-  Una laminadora, según lo re iv indicado en los puntos 1 y

2, caracter izada porque e l  e je  de osc i lac ión  del c i l indro  0 3 ci~ 

l e b l e  cae aproximadamente en e l  centro de la  l inea  de contacto 

de este c i l in d ro  con e l  c i l in d ro  vecino.

4®- Une. laminadora, según lo  re iv indicado en los puntos l  

a 3, caracter izada porque los co j inetes  de ambos lados de los  

c i l in d ros  ( f  y h) del c i l in d ro  osc i lab le  (d) se unen mediante un 

cuerpo transversal ( i ) ,  e l  cual con una super f ic ie  c i l in d r ic a  

curvada alrededor del e je  de osc i lac ión  del c i l in d ro  se apoya 

contra un cuerpo hueco c i l in d r ic o  correspondientemente (k ) ,  e l  

cual a su vez se apoya contra los hus i l los  de desplazamiénto del
t

c i l in d ro  (m y n ) , los cuales se accionan en la  forma conocida.

5°- Una laminadora según lo re iv indicado en los puntos 1 á

4, caracter izada porque en los dos cuerpos ( i  y k) que se tocan 

en la  super f ic ie  del c i l ind ro  se colocan por e l  lado brazos r i -

' g idos ( t y u) que se unen mediante un hus i l lo  (v )  colocado g i r a ­

t o r io  en e l  brazo tu ) ,  e l  cual agarra con su rosca en una tuerca 

(w) ,  colocada g i r a t o r i a  y desplazable en una guia de deslizsmien-
i

to del otro bra¿o ( t ) , de manera que ambos brazos, al g i r a r  e l  

hus i l lo ,  cambian su d is tanc ia  rec iproca, con lo que se provoca 

la  osc i lac ión  de¡l c i l indró .

6° -  Una laminadora según lo  re iv indicado en los puntos 1 á

5, caracter izada porque los cuerpos abovedados ci l indricamente

( i y k) están prov istos de d ispos i t ivos  para la r e f r ig e rac ión  do 

estas partes con e l  f in  de impedir cualquier inexactitud del dis-
t

pos i t ivo  por e fec to  de las ir regu lares  d i la tac iones  térmicas.

Una laminadora según lo  re iv indicado en los puntos 1 á

3, caracter izada porque e l  desplazamiento del c i l in d ro  (d) ó del 

cuerpo osc i lante  de unión ( i )  se r ea l i z a  mediante dos brazos

( 1  y 2 ) colocados lateralmente en este y guiados verticalmente



hacia arriba, log cuales se mueven en vaivén mediante v a r i l l a s  

( 5  y 6 ) hor izontales que agarren en e l l o s ,  por medio de una t ra -t
v ie sa  (9) e l  hu s i l lo  ( 1 0 ) y la  rueda de maniobra ( 1 1 ).

8o- Una laminadora según lo re iv indicado en los puntos 1 1 

2, caracter izada porque e l  desplazamiento del c i l indro  o la  os­

c i la c ión  del cuerpo (13) que une I 03 co j ine tes ,  tiene lugar a l ­

rededor de un e je  de osc i lac ión  situado más a l to  del perno Í l 4 )  

e l  cual va colocado en un cuerpo superior de apoyo (17 ),  r e a l i ­

zándose e l  movimiento por ejemplo aproximando ó alejando dos bra­

zos ( 1 8  y 19) que agarran en los cuerpos (13 y 17) mediante un 

hu s i l lo  ( 2 1 ) con rosca á la  derecha y á la  izquierda.

9o- Una laminadora según lo re iv indicado en e l  punto 1 , ca-
« v •

racter izada  porque e l  desplazamiento del c i l indro  tiene lugar me­

diante dos excéntricas colocadas en piedras (22 y 23), situadas 

entre e l  cuerpo i n f e r i o r  de unión (28) y e l  cuerpo superior de 

apoyo (29) ,  excéntricas que se hacen g i r a r  simultáneamente por 

ejemplo mediante to rn i l l o s  sin f in  y ruedas he l ico ida les  y asi 

provocan movimientos de sentidos opuestos, por los que e l  c i l i n ­

dro se desplaza en uno ú otro sentido según la  d irección del 

g i r o .

1 0o-  Una laminadora según lo  re iv indicado en e l  punto 1 , ca­

racter izada porque e l  desplazamiento del c i l in d ro  tiene lugar me­

diante desplazamiento horizonta l  del contraapoyo superior (37) ,  

e l  cual se une con e l  cuerpo de unión (38) de los co j inetes  me­

diante dos piezas de rotu la  (39 y 40) inclinadas reciprocamente, 

y variándose esta inc l inac ión  por e l  desplazamiento del contra­

apoyo (37) con lo que e l  c i l in d ro  se inc l ina  en uno ó en otro 

sentido.

Esta patente recae sobre "UNA LAMINADORA", como queda des­
c r i t o  en la  presente memoria, caracterizado en la anter ior  Nota y
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