
M I  M O R I  A D H  3 H I P H T A

para una patente de invención por veinte años, por ** Procedi­

miento para obtener o emento fundido y gasee que contengan 
fos foro  «• a favor de Don fla d isd r  1 t  B JS R, residente en 
Berlín StegLitz ( Alemania ) l i l ie n cr o n s tr , 1 0 .-

‘/Shler obtuvo ya fos foro  partiendo do loe  fosfa tos  na- 

tiirales calentando estos con carbón y s i l i c a t o s ,  obteniéndose 
asi una escoria  o t r l s i l i c a t o  que como ta l no tiene valor on 
la i ndustria. También se ha propuesto y® obtener el fosforo  
de los  fos fa tos  de ca lc io  o de aluminio sin  agregas1 carbón, 
mezclando lo s  fosfa tos  oon alumina o a r c il la  y fundiendo la 
mezcla en un borne e lé c tr ico  con una temperatura en el aroo da 
aproximadamento 3.000* (patente americana 1,076.497J. Seto pro 

ceddisiento es antleconoraloo a causa de su gran consumo do ener 
gia térmica.

So ha propuesto también ya el obtener el fo s foro  en foor 

ma de ácido go«forico  medíante concreción de una mezcla de fos
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fato  Se ca lc io  natural y Se fosfa to  Se aluminio sin agregar 
carbón y preparar asi Se esta manera al mismo tiempo un pro­

ducto a moSo Se cemento Se la naturaleza Se un cemento Port- 

land alumínico. Gomo en este procedimiento la  calcinación t ie ­
ne lugar Juntamente con oxidación, e l fosforo  se obtiene en 

forma de su óxido (patente americana 1.000311). liste procedi­

miento es igualmente antleoonomico a causa de las elevadas 

temperaturas requeridas, superiores a 1,600® y ademas la  e l i ­
minación Sel fo s foro  es incompleta.

Se ha propuesto finalm ente, el obtener el fosforo  del 
fosfa to  de ca lcio  na u ra l, de los  s i lica to s  y Se la  a r c il la  
que contenga ácido s i l í c i c o  a una temperatura de aproximada­
mente 1,400°, en forma de pentóxido de fo s fo ro , mediante la  
calcinación  de una meada de esta c la se . Pero e l producto asi 
obtenido tiene cuando mas el valor Se un cemento de Pozzolana 
(patente americana 987,086).

Según el invento tiene lugar la  eliminación Sel fo s fo ­

ro de manera eenci'lla  cuando se trabaja, no como hizo WSbler 
para obtener una escoria ácida de t r i s i l i c a t e ,  sino para la 

obtención de una que contenga gran cantidad de aluminio. Para 
este objeto la  carga se escoge de manera que se parta de un 

material que contenga mucho aluminio y este se funde oon fo s ­

fatos Sn presencia de la  cantidad necesaria de carbón en hor­

no de pozo o e lé c tr ic o . Aquí se trata Se un proceso Se fusión 
reductora realizado oon carbón y en esto se d iferen cia  Se lo s  
procedimientos hhsta ahora conocidos, debiendo hacer resaltar 
el hecho de que hasta e l presente la eliminación completa Sel 
fos ‘oro tenia como condición une escoria ácida.

la  ventaja esencial Sel invento se halla en e l aprove­
chamiento de los  elementos minerales ae la  escoria ,

!
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X t  de Pebble (conteniendo: 46 % OaOj 2 ,5  % Álg03 ; 1.5 

% F0gOa J 7 % SiOg» 34 % PgOgj 3 % OOgí 6 % HgO s indeterminado) 
se funde en un horno de po£o o e lé ctr ico  oon 0,6 t  Se baurlta 
(con un contenido Se 05 % AXgOgi 10 % FegOg; 10 % 8iOg ; 15 $

Se agua e indeterminado) y 1 ,5  t  Se cok {con 8 ,5  % de conloa;

9 $ CaO; 33 % ¿ l gOg; XI % Feg0gí 45 % 5iGg ; 2 % BgO o Indeter­

minado ) • Se obtiene un cemento fundido de Xa ai guiante compo­

sición: 42,5 % OeO; 41 % A!gOs y 16,5 % SiOg. &  hierro se 

combina oon el fo s foro  en fosfuro de h ierro y se enouentra «a 
el régulo Se éste , lo  gases foeforoeoe obtenidos se trabajan 

después en la  forma conocida.

KJESP10 2

1 t  de Bsbble ( de la  comoosioion antes indicada ) ,  1 t  
d® fosfa to  Se aluminio pobre en s i l i c a t o  {20,5 € Oa0; 33 ,5  % 

AigOgí 2 % FOgCg; 4 % SiOg s 37 f, BgOg ; 3 3 ^ 0  e indetermina­
do) l /3  t  de baurita (composición corno antee) y 3 t  de cok se 
mezclan intimamente y en oseo necesario se muelen y briquetan 

y se funde en un homo de peso con acción reductor»• Ademas cte 
fosfuro de h ierro y gasee fos fo rosos , se obtiene un c mentó 
fundido de la  composición aproximada siguiente: 43,6 % CaO; 40) 

5 $ ¿1 £0S ; 16 % Si02 .

SI procedimiento puede también rea lizara» en un procea© 

de trabajo en lo s  hornos e lé ctr ico s  mas Taxiados y también en 

hornos e lé ctr icos  i e  pozo que se empleen simultáneamente para 

ca l «altar la  carga, ai esto es esencial el que se agregue tanto 
cok como sea necesario para la  completa reducción de los  fo s ft  
tos  y tantos fosfa tos  como lo s  que se requieran pora qu» queda
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bastante cal para la forread ón d el cemento fuñe Id o •
J51 contenido oeoesario en alumina o a r c il la  puede ob­

tenerse parcial o totalmente mediante fosfatos con elovado 
contenido an aluminio, da tal sanara que en c iertas circuns­

tancias podrá trabajarse b n agregar espacialmente bauxita.
El procedí allanto pueda realizarse de manera quo se 

obtengan en forma d irecta , ademas de ácido fo s fó r ic o , fo s fa ­
tos a lca lin os , rara esta objeto se trabajan en un horno acor­

tado de poso o e lé ctr ico  fo s fa to s , cok y aditamentos adecua­

dos que contengan tanto alumina como oxides a lca lin os en can­

tidad su fic ien te . Mediante la  adición de lo s  a loa lie  no solo 

se Influye favorabloreante en la  flu idez de la  fundición, sino 
que también loe  á lca lis  se v o la tiliza n  en la s  condiciones da­
das de elevada temperatura, juntamente con el fo s foro  y reo­
diante una combustión parcial se corebinan directamente en sa­

lee  a lca linas del ácido fo s fó r ic o , proceso que hasta ©1 pre­
sente so lo  podía rea lizarse  en la Industria por separado y 
con gastos considerables, los fosfatos a lca linos se obtienen 

con rendimiento cuantitativo, pues e l fo s fo ro , por la  adición  
de á lc a l is ,  es elimine ru ant i  t  a t i va me n te de la  escoria .

Coreo combinaciones a lcalinas pueden ere loarse e l f e l ­
despato o cualesquiera combinaciones de potasio o sodio»

Explicaremos el procedimiento con el siguiente ejem­

p lo :
3e mezcla 1 t do Pebble con 0,6 t de bauxita y 1,05 t  

da feldespato normal y ésta resuda se funde m  un poso de 

horno o e lé c tr ico  agregando la  cantidad necesaria de cok* 3« 
obtiene una escoria de la  composición aproximada siguiente:

40 % CaO; 40 % álgOg; 20 $ 3iOg* Aquí no se tiene en cuenta 
el contenido en o enisas del cok.
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La relación  Sel óxido potásico al pent6x1 do de fos foro  
es &pro3t!madasiente en este caso 3® 8 £• 3»sta re lación  no pao- 
So aumentarse oonaidorabl «mento agrcgsndo feldespato, pero s i  

agregando olor aro potásico .
Otra forma de ejecución  del procedimiento consiste en 

©mpleax como producto 3® partidla fosfato® Se aluminio y en 
fundir esto® con adición de cal en presencia de carbono* Taa- 

bien aquí se separa e l  ácido foe o r ico  y se reduce por é l  ©a3> 
bono, mientras se origina una masa fundida fuertemente alumi- 
n ica , la  cual puede emplearse o como comento fundid© o como 

material de partida para ontener alúmina.

Los procesos químicos que tienen lugar en seta forma 
de ejecución solo pueden indicarse por conjeturas. Ss y eros i- 
mil que la  cal se una primero con el ácido fo s fó r ic o , óste 
pierda en la reducción su base y se origine asi el alumínate 

de c a lc io .
11 procedí miento se ejecuta por ojomplo, como signo:
Fosfato do Redonda se funde en un horno de poso o elóo 

t r ic o ,  segur, is  composición del fos fa to  bruto, con 1 y 1/2 a 
doble cantidad de cobr con un contenido de ca l de aproximada­
mente 3 f. y agregando aproximad amonte 6 á 10 de c a l , hasta 
que se produzca una flu id ifio a c ió n  complot© y hasta quo no 
escapen mee gases de la  masa fundida, ¿.os gases fosforosos 

originados ss trabajan en la  forma conocida para obtener fo s ­

foró o combinaciones So áste. La escoria róstante posee eon 

la  mayor parte de fosfa tos  de aluminio, como por ejemplo e l  

fie Bedonaa, la  composición de un comento fundido.
Tratándose fos fa tos  de alumino muy puros, el contenido 

de alúmina sobrepasa de la  proporción permitida para el ce­

mento y on este caso la s  masas fundidas obtenidas ofrecen ex­



calentes materias primas para la preparaosón de alúmina pura, 
destinada e la  fabricación  de aluminio, Si se demostrase que 

la  mea fnnft ida ea m y poco flu id a , entone fí puede f lu id i f i ­
carse agregando a lo a l l .  te esto caso los  á lc a lis  en e l  decur­

so d * la  preparación de la fundición escapan en forma Se va­
por y ñaño el caso, form a fosfatos a lca lin os con lo s  vapores 
de ácido fo s fó r ico  desprendidos.

I  0 T Á

D escrito  suficientem ente e l  presente invento lo  que se 
declara como de novedad e invención propia, son las siguí ©a ■* 

tes reiv ind icaclones:

1 . -  Un procedimiento para obtener cemento fundido y ga­
ses que contengan fo s fo ro , caracterizado porque so funden fos ­

fa tos  m un borne de poso o e lé ctr ico  con cantidades corres -  
pendiente® de material a r c illo s o  (alúmina) en presencia de nm 

cantidad de carbón necesaria para el proceso de reducción del 
fo s fo ro .

2 .  -  t¡ra forma de ejecución del procedimiento re iv in d i­

cado en la conclusión 1, oa rae t erizado porque como fosfa tos  
se empican parcial o totalmente fo s fo r ita s  con elevado conte­

nido m aluminio»
3 .  -  Una forma de ejecución del procedimiento reivindica 

do en la conclusión 1 , carácter!sedo porque los fo s fa to s  de 
aluminio se funden con cal y carbón.

4 .  -  Un procedimiento según lo reivindicado en las con­
clusiones 1 á 3, caracterizado por agregarse oombinaciones al-
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oalina» para obtener directamente fo s fa to »  alcalino»#

5 . -  Proco d i  miento para obtener o omento fundido y ga­

see gu© contengan fo s fo r o .-  Según se describe y re iv in d ica  

en la presente memoria d escrip tiva .
Consta esta memoria de s ie te  página» fo lia da » y  es­

crita s  por una sola  cara.

Madrid, 29 de ju lio  de 1920•

Leocadio „ápez y léper*
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