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Memoria iescriptiva que se acompafia 4 la Solieitud 3e Pa-
tente 1e Tnvencidn por VEINTE afios & favor de T, 3, Far -
beniniustrie Akxtiengesellsceha ft,
resijente én Trankfurt a; M; (Alemania), por "UN PROCFDIMIENTO
PARA ENNORLFCER DIVERIAS JLASFS NDE CARRBON, ALOUITRANFS, ACRITES
MINFRALES Y STIMTILARFS", presentada en el Ministerio 3e Trabazjo,

Tniugtria y Comercio,

Es cosa sabida gue los carbones de 1iversas clases, los al-
q2itranes, aceites minerales, los produetos is su destilacidn &
transformaeidn y sus resiiuos, asl Cuilv ivs Cusrpog asfsltosos y
substancias anéIOgaskdificilmente hijirogehables, pueden conver-
tirse en productos liguidvs de geun valoi, meliante hidrdgeno 6
gases que lo e¢edan, principalmente empleando elevsias presiones
y eatalizsiorss, Sin emhargo resultsa dificil una trans tuimwacilin
profunia, Fn el métolo oriinario de trabajo, en el que el hidrd-
geno se mezeclza con las substaneilas 4 hidrogenar con el suxilio

de un agitajor se presentan facilmsnte coquificacionss, las cua-
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les dzn origen 4 entaponamientos, ® interrupciones el servicio

oy

y otvros inconvenientes,
Ahora bien, se ha demostradc que estos inconvenientes pueden

suprimirse y congeguirse ademas un aumento en el rendimieniv 3e
."‘\‘
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las poreciones apreciadas mis O menos fluidas, cuandio las gubstan-
4
&

cias ennoblecer se tratan con hidrdgeno, con substancias que

lo contengan S gue 1o cedan 4 2levada temperatura, esto es & una

temperatura superior £ la que se iagicia la descompOSiciSn ¥ &

presiones supsriores 4 cincuenta atmésferas, con preferencia de

100 ztmésferas y més, y en egtado 3e finsa divisidn, Los materia-
-,

les & hidrogenar es convenlenic emplearlos éen peqguefiag cantijades

.’ . ”
poniéndolos asi en la chmara de veaccion mantenida a una tempera-



turs elevada y en clla €s 10 mejor gasificerlos, convertirlos 2n
niebla ¢ pulverizarlos meecdnicemente auxilidnduse del hiarlgeno
intivoducidu, Twubien se puedsn introdueir en l& cimars de reac-
cidén csliente llena de hidrégeno los alquitranes, aceifes mine-
rales, 0 carbdén finumente Jiviiido eun Zases indiferentes & coa
substancias facilmente vagporizables 8 bien sin estas llevarlos &
la cémera mediante un dispositivo adscuado, por ejemplo, meliante
boguillas y similares, En casos e¢speciales tiene ventaja slgun
recalentamiento lucal 3el punto de vaporigacidén & aivisila para
completar el efecto, También se pueden exponer al tratamiento con
hidrdgeno & con gases que lo cedan las substancias de partida en
capas delgadas, Pudiendosge producir 1los gases sobre cuerpos de
gran super ficie, especialmente de naturaleza metdlica gue no

sean atacados quimicsmente, y que clnldugan supcrficics Lisas,
Por ejemplo, laz substaacia 4 ennoblecer se coniuee en capa 5e1~
zada sobre una superficie helicoidal 6 sobre una bania oniulada

§ similer & tiuvés de 1la cdmara de reaccidn, También se puede
emplear un haz ie cintas § barras onduladas § similares, cumaado
se tiene cuidado de que nb pueda acumularse ningun liquiio, ILa
superficie de los cuerpos muy extendildos se compone c¢oOn ri‘e feren-
cia ie metsl de aceiln cstelitiea & de substancias que no provo-
quen la formaeidn de c¢ok ni de metzno, Para elevar la eficacia
puede aloptarsge dun otras medidas, c¢omo por €jewmplo, un movimien=-
to meeanico, haciendo girar 1los cuerpos de gran superficie, En
este método es muchas veces ventajoso el agregar A la substaneia
Je partida otras substancias sélidés, con preferencia e€n forma

de lodos, las cuaies aumenten la guperficie de ataqus para €1
hidrSgeno, por ejemplo magnesia, serrin, tierra de Fuller y simi-
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lares, ya sesan s0log ya juntamente con catalizadores s80l1idos,
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Se puelde tambiédn conseguir una fina divisidn y répida gasi-
ficaciln ds iszs substancias 4 hidrogenar, haciendo penetrar 1os
gases empleados en el tratamiento & través ds una masa de finog
poros en la substancia que se ha de tratar, Eslea mass poyrosa pus~
de ser econtinua en trozos sueltos ds ¢ristal, cusrzo, areilla,
metal, cerbén, etcetera y mantenerse fria S calentzrge hasts la
temperaturavde reaceién & por encima 3e ella, Por ejemplo, de
esta forma un liguido 4 tiratarse mezela intimamente y el gas se
pone €n contacto cecon &1 mismo en finisima Jivisidn, Fl1 tamafio 3e
las burbujas de gas que penstran y la cantidad & incorporar de
este puede variarse en grado consiiderable gracias al tamafio 3¢
los poros y al espesor de la capa porosa y también por la dife-
rancisé dc presiones 5 por la veloeidad 1e corriente, Asi por
e¢jemplo, al transformar aceites medios con sl auxilio de hiard-
geno zn bencinas, 1la porosidad de la masa Je pasd y con gllo la
velocidad ie paso del gas s8¢ puele regulsar de manera que se ori-
ging un conjunto completamente espumoso, que garantice un contac-
to intimo de las burbujas de liquido con el z&s & reaccionar,
Gracias 4 dispositivos convenientemeate ingertos, como superfi—
cies de choque, placas perforalas y similacres, puede iimitarse
ia altura ie ascenso ie la substencia 42 tratar, También so pusie
construir como capa porosa svlamente una parte ie 12 base sgobre
la qus dzscansa la sﬁbstancia 4 tratar, con 10 eual se puede con-
geguir un movimisnto eirculatorio regulado por ejemplo Jentro 3jel
liquido 4 3gl conjunto espumoso, En ciertas circunstancias solo
g3 necesario el hacer pasar 4 traves de la capa porosa una pacte
el gas empleado,

Eatas y otras disposiciones anQIOgas pucden emplesrse alis-—
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laias & en combinzeidn con €l fin de conseguir una division fial-
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gima y uns zasifieacidon rapiia, Coa preferencia se evi tasdn su~
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perficieg de ehoque 9 rebote en las que pueda precipitarse antes
dg tiempo €l producto sun no ennoblecido, Al cuerpo gus se ha de
4 ) - o’ >
hiarogensr O al zas le la reaceion pyeden jucorporarsge substan- *
ecias que actuen favorablemente sobre la Ultima,
e
Se hs dcmostralo aldemss e¢omo veéntajoso al transfocmar las
. |4 a .
diversas clases d€¢ c&rbdn, 10s alquitranes, aceites minerales,
etcetera, ¢r combinaciones orginicas de gran valor 4 temperatura
. . + 2 2
elevads y con preferensia bajo presion, 8l cuidar de que l1la pre-
5i6n parcial de los proiuctos originaios 3e bajo puntou Je ebulli-
. rd . -
eibn en ls eémara de reaccidn permaunezcs muy baja, O sea que
. N Fd ' 4 . .
exista hidrdseno en grsn exceso, La presion parciél en lo3 pro-
juctog 2 obtener no debe ser superior al 10 % de la presién total
. ’ 4
con prefercncia de 1 @ 5 % ds esta, por ejemplo, en una presion

" ’ ’
3g 200 atmlsferas no debers ser superior & 5 4 20 atmdésferas,

. . 4
Se trabaja con gazses ie corriente, con prefereneia en circulacion

’

manteniéniose invariable ls presidn empleada en ¢sia caso, Si se

N ~ 4 .
uiere econservar siempiés muy pequefla la piresion parcial de 1os

0

productos ennoblecidos, entonees se deben escoger gorresponiien—
temente 1a velociisd de la corrients, la cantijad 3¢ material de
partiia empleaio y l= temperatura; Trabajﬁudose em cicrculacibn o1
niarégeno § 1los gases que 1o contengan pueden servir Jespués de
revuestos convenientemente pars la fina divisidn de una pequefia
ecantidad de material 3= partids y para su hiarOgenaci5n. En casgo
le emplearse matserial s61id0 3e partiis, eomo por ejemplo, las
liversas clases de carbdn se intvoivee egte con peefermncia en la
cimars de reaccidn en estado de 1030 y se le conduce en ella en
contra-corriente al gas hidrogensdor por el gque queda befiado,

Los residnos § las porciones no ennohblecidas & proysctsdzs & lus
paraias se recogen 12io el easdo con ¢l zuxilio 3e un daispousitivo

espeeial, se 1ividen ds nuevo finamentes en la forma iescrita jy

ge eliminan separando 1os lodos, Lag poreiones queé eén un
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s0lo tratamiento no se han trabajalo guficientemente, puedien tam-
bien‘trabajarse despu€s £n otros hornos acoplsios e&n serie 8 bien
bombesrse en ciclo bajo presidn slevada, sustituyendo la poreidn
ya trabzjada mediante nueva subgtancia y cuidando ie evacuar én
forrs conveniente el residuo § las eenizas,

Las precipitaciones de¢ porcioneg d2 elevaio puato de ebulli-
e¢idén & sélidas, por ejemplo 3¢ parafinas de elevado punto is
ebullicidén, en las paredes 5 en otrag superficies de chogue de 12
cémara de reaccién, son muchas veces difieiles de eliminar y con-
ducen facilmsnte 4 perturbaciones, por perjudicar los contactos,
por entaponsmientos ¥y Pormacidn de e¢ok, Pero se ha descu@ierto
que también pueden evitarse de antemanc cuanio se somets al tra-
tamiento tal material de partids que destile dentro 3Je 1limites
de ebullieidn relativamente préximos. Al tratar substancias 3de
pertilss sdlidas, como diversas clase de carbdn, asfaltos, resi-
nas, pez y otros residuos sdliivs de sceites minerales, alquitra-
hee, etecetera ge deben transfovmar primero por 10s mé;oios ¢Oono—-
cidog como iestilacidn seea, destilacidn & baja temperatura, hi-
irozenacidn, etcetera, parcial § totalmente en produetos liquidos
7 luezo estos aceites brutos U otros betunes yz de antemano 1i-
quidos se descomponen en fraccionss e 1limi tes préximos de ebulli
cién, eliziendo adsciadazmentse lag coniiciones correspondicntes é
su canposicién, sometiéndolos solos § an mezclas alecuadas & 1a
hidrogenacida bajo presiln, ,

Se puede sin embargo, proceder ie mangra que se emplean
gthstancias con limites is¢ ebhullicifn lejanos, especialmeats
cuanio & fracciones 3etsrminaias se-agreguen otras substancias
que total § parcialments hiervan fuera ie los limites 3e sbulli-
cidn 3e las frecciones % eannoblsesr y estas se someten a an‘tra—
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tamiento previo, por ejemplo el cracking O a la aidrogenecion a
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presiSn en tal forma gue 3¢ conviertan en projuetos con los 1i-
mites de ebullicidn dessalos, 1los cuales se_tratan luezgo en el
mismo aparsato 5 en otrc separalo, Con preferencia las fraceiones
¢ elevado punto d¢ sbullicidn se tratan en fina divisidn en es-
taio fluido y las de punto 3e ebullicidn mé s bajo en estadjo e
vapor; '

Ofrece ventajas especiales &l someter al tratamiento pressa-
te las fracciones e punto 38 ebuliiciln medio 3e la clase pare-
cida £ 1los aceites meiios, en general con un punto Je ebullieidn
entre 200 £ 350° en fowrma de vapor, 4 la hidrogenacibn bajo pre-
sidén, Fn esta forma, el presente procedimiento puede rezlizarse
3uvante muy largo tiempo e&n egeala industrial, sin que se preL
sente ningunz perturbacién por formarge poreiones i€ elsvaio pun-
to 1e ebullieidn 5 séliiés y con execelentes rendimientos en hiaro
carburos de bajo punto le ebullicidn de la clase de las bencinas;

Se prestan muy especialmente los aceltes medios que 3g Ob-
tienen por tratamiento je transformacidn 3e los proiuctos liqui-
ios.de elevado puato de¢ ebullicidn, por ejemplo mediante cracking
con 5 sin masas de contacto & meiiante hidrogenacidn eon & sin 21
empleo de presién Yy cOntactoé y eorregpondiente fraceionamiento,

Pueien también evitarse las precipitaciones perjumdiciales
teatando alternativa y sﬁcesivamente jiversas c¢lases de substan-
ciag ie partida; Al momento que disminuye 1s fermacifa de produns-
tos convenientes, especialmente de bajo punto de sbullicidn em-
pleanio un material 3e partila determingio, se emples opro dis-
tinto, que sea 1iveirso por su composicibn de la substancia prece-

dente, Asi pusien tratarsse alternativamente materiales 3ae parti-
ja gbliios y liguiidos, pero con oreferencia ligquilos alternativa-
mente 1e¢ iistinta naturelicza, POr gjemplo alternativamente acei-

ld
tes 3¢ alguitran y petroleos, 5 slternativamente otros petroleods
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d2 distinta procedencia § fracciones ie 1ds mismos; Trabajando
eon masas de contacto se wmplean por ejemplo las de elase porosa,
¢omo por ejemplo las mis diversas clases porososas de carbdn, co=
mo earbdn activo, carbén de maders apagalo, ademds silieatos, es-
pecizlmente hiirosilicatos, 4ciic silieico activo y otras subs-
taneias porosas, De otras magas de contacto mencionaremos por
ejemplo el molibdeno, eromc, ¥olfram, urano, 5 principalmente
elementos del grupo 4, 3 y 2 iel sistemd periodico 5 sus combi-
naciones, eventualnsats con 10s alitamentos mias Jiversos, por
ejemplo 3ae dlealis, 0 de elementcs disl grapo 7 3\8, nox ejemplo

mezeclas ie ecobre, hierro, c¢obalto y sus combinsciones,

Los aparatos en tolas las partes gque se ponen en contacto

o

¢on gasss caileutce 13 ia reaccién ge revestirén con preferencia
1z tal material & se haran 12 tal material gque ao favorezéa ia
gaparacidn de earbba ai la formacidn de metano y que sesa insen-
sible al ataque del azufre,

Fl hiirégeno gmplesdo en el procesd pueie reemplszarse por
vapor de agua g por mszelas de VApPOr 3¢ agua ¥ de hidr6geno, Ajs-
m4s de una hiirogenaciln mis rapids y de suprimirse précticamente
el peligro de 1la coqui ficacidn, se consigue asi la ventaja espe-
cial 3e que se limita congiderablemente la formacidn aél me tano
relativamente sin valor y que impide grandemente €1 trabajar en
cieclo,

RJEMPLO T,

Alquitran 4s lignito se conduce sobre unaz masa de contactd
de wolfrsm & una oresidn de 200 atmésferas y & 450' con nhiard-
geno en exceso &n gatgio 1e fina pulverizacién. Los proaactoé que

se geparan jatyrds del horno son muy fluidos, ie ec2ior claro y con-

tienen de 30 4 40 % de bsncinas que hierven hasts 150°,



Trabajando i1¢ esta forma no s observa ninguna formacidn ds
cok aun despues ie lavguisima juarseidn el servicio, mientrés que
trabajanio con una masa liquila 60 pulverizala se sepzra fheil~
mente carbdn ea 10s puntog sobrecalisntslos que son inevitables:
Ademés, vor e€fecto e 1la pulvarizaci6n se aumenta la cantidad 3e
pago, pues gracias & la fina iivisién 8s consigue una mezela in-

:

tima con el gas reductor y mayores superficies 3e reacci6n.

.

EJEMPLO TI,

|
Una mezcla ie una parts de lignito de Alem2nia central gque

contiene 40 ¥ de agua, con 30s partes ie aceite bruto Flwerathsr
se pulveriza al intrdiucirlo en un horno hajo uns presién de 200
atmdsferss 7 se trata 4 450° con una mezela de nitrdgeno € hiirs-
zeno, El carbdn se transforma en tiempo breve cagl totzlmeate gn
projuctos liqﬁidos de gran valor, El horndo puede manteénerse en
servieio inrante largo tiempo sin ninguna separaci5n rerturbadors
3s carbdn v vermite una carga econsiierablemsate mayor que cuando
se trabajs sin pulverizacidn,
FJFEMPLO 11T, »

Aceite bruto Elwerather se pulveriza finamente & 450° y baje
200 atmsferas ds presidn en corriente ie hiardgeno, haeciendolo
vasar pbr la cAmaia 4o reaccién. Se trabaja coh hidrégeno egn ex-
ceso; Log produetos gue no se.arrastraa en 1z corriente de¢ hi-

3r5g8no 89 recogen y se someten ie nuevo il tratamiento, Al &n-

Id 4
P tac 1og vapores letras de la camaira de reaccidn, ag¢ condensa 1n

i

proiueto muy fluiio que contiene die 60 £ 70 % Jc vbeneina, No tic-

g IUgar,saparacién ie carb5n,
- FIEMPLO TV,
Fn una cémara de reaccidn vertieal 3e elevaia presiln, cuyzs
partes calientss se hacen de aluminio 4 se revisten iel mismo,

se hace pasar & 200 atmbsfeias e presibn y 4 450 - 475° en hi-
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drSzeno en exceeso y en 1z misma S en corriente contraria zceite
3e Panuco, &l cudl sec inyectsa & presidn en el horno y se coniuce
por encima de una chapa de aluminio digpuests en forma 3e hélice;

Al enfriar los vapores que abandOnan €l horao, se obtiene
un producto qué se compone de 70 & 80 ¥ Je bencina; El hidrégeno
vuede bombearse ea cielo, Las poreciones 3le mazs elevado punto de
ebullicién se pueden tratar nuevamente § elaborarse en otra forma
por ejemplo pars aceites lubrificantes, Fa €l norno no tiene 1lu-
gar ninglna separacidn de carbdn y la périaida por formscidn de
sases es muy pequefia, | |

Al meesite pueden iancorporarse contactos, por ejemplo sciio
molibiico y similares,

EJEMPIO V,

Ea unocs apacatos, cuyas partes calientes astan revestidas ds
una aleacidn hecha en fusidn al vacio y de aproximadamsnte 10 %
je eromo, 2 % de molibideno, 10 % 3e cobalto y =proximadaments 70%
de hierro se trata continuamente un aceite melio sobre una placa
porosa hecha de polvo Je eristal conerecionaio, mientras que a
través de esta placs porosa se hace pasar por abajo hiirbgeno,
Segun la velocidad de l= corvisnte 0 se foru® mn torbelliro in-
tsnso & una masa espum?sa. Cuandp las substancias de 1la reaceién
se calientan 4 unos 550° se obtiene un proiucto con rendimiente
casi euantitativo, cuya curva Je ebullieidn queia 30° més baja
7 el cu#l contiepe zproximadamente 25% de bencina, Agiegando con-
taetos se puele aumentar consijerablemente 1z eficaeis, c?pues
is sevparar la beneina el proiucto puede tratarse nuevaments, He-
iiante dispbsitivos insertos coanvenientemente, como superficiss
ide choque, placas perforaias y similares, puede limitarse la al-
ture ie ascenso de la substancia Z tratar,

EJEMPIO VI,

Pepilla de carbdn, hecha de una parte de lignito con 5 & 10%



de humed3d y econ una parte de aceite pesado de antraceno se hace
pasar & través del horno vertical cuyas partes calientes sstan
revestides 1e &aluminio, agrezando 1% de bauxita, £ 450° bajo 200
atmdsferas de presidn total, en 1ivisidn finisimau con niirdgeno
en corriente, calentaio de antemano hasta casi la tempersatura de
rouceidn y eon tul exceso que 4 un 1litro de papills de carbdn
correspondan de 12 56m° 1e niarfgenc.

Liquidando se obtienc 3¢ 80 4 85 % proximamente iel conteni-
30 en earbono del carbdn, enfrianlo dstras del horno un producto
liquiic que ademis de 1nos IQA% ie bencina contiene 60 ¥ de acei-
tes medios, suprimiéndose en absoluto 1a separacidn ie carbln cn
el horno y no teaienio lugar pricticamente ninguna formacidn ae
metano, Fl resiiduo g51ido se elimina dei hornd 2n forma adecuada
J Gl niirdgeno se bombea en ciclo reponiendo la porcién sonsumide
por gases 1ie refresco, '

FIFMPLO VII,

La fraccidn meiis de un aceite bruto Flwerather con pequefias
cartijales de elementos e elevads puato de ebuilieidn se pulve-
riza finszments en proceso continuo en uns corriesate de hidrégeno
en exceso 4 480° y una presidn de 200 atmbeferas, haciéndols pe-
gsr gobre carbdén setivo, Despucs de algun tiempo se obssrva un
canzancio del contacto, pues el eontenido procentual e bencina
jescienie de 70-90 % & 40-50%4, Se presgentan ademas cisrtas con-
jensaciones qus deben sgpararse como 10430,

Pero si ahoraz se cambia el producto tratando como material
je partida, pov gjemplo, un projucto de hidrOgenacién del mismo
material de partida que nitlve 2 200° & un alquitrén de lignito,

’
sn €1 mismo hornn, satoaces el reniimie$to en deneinas vuelve &

subir aproximaiamente al valor anterior,



.Se reilviniica eomc nuevo y de propla iavencidn:

1°- Un proceiimiento para transformar iiversss clases de
carb5n, alquitranes, aceites minerales y similares 4 eleveda tem-
peratura sn c¢ombinacionss organicas de gran valor, caracterizaln
porque éstas substancizs se tratan & una presién por 10 mengs dc
50 atmbsferas, con prefsrencia e 100 atmlsferas y superior en

I

estado ie fina iivisida con hidféganc S con zases gque lo cedan,
con prefersucia cn preszncia de catalizadores,

2°~ Un procedimiento segun 1o reivindieadv en el puato 1,
cardcicas 12448 porque las substancias de partila se vaporizan,
convierten ¢n niebla 5 pulverizan preferentemsnte mediante el gas
hidrogensdor,

3°. Un procedimiento para transformar diversas clases 1ie
carbén, alquitranes, aceites miaerales y similares, en combins-
ciones organicas de gran valor 4 temperatura elevada y eon pre-
ferencia bajo presidn, caracterizado porgque se trab2ja con gasss
en ecorriente, con preferencig =a ciclo, con hidrégeno en gsran ex-
ceso y porgue se cuida ie que la presién parcial de los uvroduetos
ennobleciios origineios sea siempre wuy baja en 1a camars ie
reaccidn,

4°. Un procedimisnto sezun 1o reiviniieado en 10s puntos 1 ¥
3, caracterizado porque se trabaja con capas delgades del mate-
rial de partida y estas se producen dalo €l cas0 30bre Cucipws
de gran superficle, con prefersncia sohre superficies metélicas.

5°. Un proeedimiento segun lo reivinlicado 2n 1os puntos 1
y 3, caracicrizedo porque el hiiPSgeno 5 10s gases que lo caden

) P
: . . Z z 4.
ge introduecen totsl 6 rarcialmente en €l material a tratar & tra-

’

veg de una masa porosa,
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6%~ Un procedimiento sezun lo reiviniieado en 1os puntos 1

" . I3
a 5, ceracterizado porque 4 1as substancias £ trater s prepar=an

‘i gualquier forma fracciones con limites ds ebullieidn relativa-

7 . - . s ) Y
mentz proximos, con preferencia con punto medio ds= ebullicidn &

mo3o de 10e aceites meiios y estas poreiones se tratan por él
métoic iniieado en 1los puntos 1 a 5,

7°~ Un procedimisnto sezun lo reiviandicado en el punto 6,
carmeterizado porque ae emplean de antemano gubstancias eon 1li-
mites de ebullicidn muy s2paralos vy estas 3gregenio contzetos
ajeeualoa ae trangformsn primaro en projuctos eon limite Jde ebm~
11icidn préximo, medisnte hiirdzeno & gzses que 1o cedan bajo
presidn,

8°- Un procedimiento gegun lo reivindic2io en 10s vuntosg 1
£ 7, caracterizaic porque gl reiucirse laVEOrmaci5n de 10s pro~-
juctos deseaios se cambia de material ie partiia,

9°_ Un procedimiento sezua 10 reivindicado sn 10s puatos 1
£ 8, caracterizaio porque el hiirdgeno consumiio en 21 proceso se
reemplaza por mezclas de vapor de agua € niar3geno & por vapor
e agua unicamente, A

Fsts patente rseae scbre ""Ua progcdimiznte para enndbleed
jiversss clases 3ie carbdn, alquitrenes, aceites minerales y si-
milares", como queia deserito en la preseante memoria y caracte-
rizaio e€n l1la anterior Nota,

Mairid 29 de Julio je 1926,
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