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Es cosa sabida cue lo s  carbones de diversas c lases ,  lo s  a l ­

quitranes, a ce i tes  minerales, los  productos de su d e s t i la c i ó n  ó

| trans formación y sus x*esiduos, asi cuino ios  cuerpos as fa l t o so s  y
k
 ̂ substancias análogas d i f í c i lm e n te  hidrogehables, pueden conver­

t i r s e  en productos l íqu idos  d=¡ gran valen., mediante hidrogeno o 

gases que lo  cedan, principalmente empleando elevadas presiones 

y cata l izadores .  Sin embargo resu lta  d i f í c i l  una transformación 

profunda. En e l  método ordinario  de trabajo ,  en el  que e l  h idró ­

geno se mezcla con las substancias á hidrogenar con e l  a u x i l io  

de un agitador se presentan fácilmente eoq u i f i ca c io n e s ,  las  cua­

le s  dan origen á entaponamientos, © interrupciones  del s e r v i c i o  

y á otros inconvenientes.

Ahora bien, se ha demostrado que estos  inconvenientes pueden 

suprimirse y conseguirse ademas un aumento en e l  rendimiento de 

las  porciones apreciadas más ó menos f lu idas ,  cuando las substan­

c ia s  á ennoblecer se tratan con hidrógeno, con substancias que 

l o  contengan ó que l o  cedan á elevada temperatura, esto  es & una 

temperatura superior  & la  que se i n i c i a  la  descomposición y á 

presiones superiores  a cincuenta atmosferas, con pre ferenc ia  de 

100 atmósferas y más, y en estado de fina d iv i s i ó n .  Los materia­

les  á hidrogenar es corveniento emplearlos en pequeñas cantidades 

poniéndolos asi en la  cámara de reacc ión  mantenida á una tempera-



tura elevada y en e l l a  es lo  mejor g a s i f i c a r l o s ,  c o n v e r t i r l o s  en 

nieb la  ó pu lver izar los  mecánicamente auxil iándose del  hidrógeno 

introducido .  Temblor, se pueden in troducir  en la  cámara de reac ­

c ión  ca l ie n te  l lena  de hidrógeno lo s  a lquitranes ,  a ce i tes  mine­

r a le s ,  ó carbón finamente d iv id id o  con gases in d i feren tes  ó con 

substancias fácilmente vaporizables  ó bien s in  estas l l e v a r l o s  á 

la  cámara mediante un d i s p o s i t i v o  adecuado, por ejemplo, mediante 

b o q u i l la s  y s im ilares .  En casos espec ia les  tiene ventaja sigan 

recalentamiento l o c a l  del  punto de vaporieac ión  ó d iv i s i ó n  para 

completar e l  e fe c t o .  También se pueden exponer a l  tratamiento con 

hidrógeno ó con gases que l o  cedan las substancias de partida en 

capas delgadas, pudiéndose producir l o s  gases sobre cuerpos de 

gran s u p e r f i c i e ,  especialmente de naturaleza metálica que no 

sean atacados químicamente, y que conta-iigaü s u p e r f i c i e s  r isa s .

Por ejemplo, la  substancia á ennoblecer se conduce en capa de l ­

gada sobre una su p e r f i c i e  h e l i c o i d a l  ó sobre una banda ondulada/
ó s im ilar  á través de la  cámara de reacción .  También se puede 

emplear un haz de c intas  ó barras onduladas ó s im ilares ,  cuando 

se t iene cuidado de que no pueda acumularse ningún l iq u id o .  La 

s u p e r f i c i e  de lo s  cuerpos muy extendidos se compone con pre feren­

c ia  de metal de acción c a t a l í t i c a  ó de substancias que no provo­

quen la  formación de cok ni de metano. Para elevar la  e f i c a c i a  

puede adoptarse aun otras medidas, como por ejemplo, un movimien­

to mecánico, haciendo g ira r  los  cuerpos de gran s u p e r f i c i e .  En 

este método es muchas veces venta joso  e l  agregar a la  substancia 

de partida otras substancias só l id a s ,  con pre ferenc ia  en forma 

de lodos,  las cuales aumenten la  su p e r f i c i e  de ataque para e l  

hidrógeno, por ejemplo magnesia, serr ín ,  t i e r r a  de Fuller  y simi­

la re s ,  ya sean so los  ya juntamente con cata l iza dores  s ó l id o s .
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Se puede también conseguir una fina d i v i s i ó n  y rápida g a s i ­

f i ca c ió n  de las  substancias & hidrogenar,  haciendo penetrar los  

gases empleados en e l  tratamiento á través de una masa de finos 

poros en la  substancia que se ha de tratar .  Esta masa porosa pue­

de ser continua en trozos  sue ltos  de c r i s t a l ,  cuarzo, a r c i l l a ,  

metal, carbón, e tcetera  y mantenerse f r ia  ó calentarse  hasta la  

temperatura de reacc ión  ó por encima de e l l a .  Por ejemplo, de 

esta  forma un l iqu id o  a tratarse mezcla intimamente y e l  gas se 

pone én contacto  con e l  mismo en f inisima d iv is ió n .  El tamaño de 

las  burbujas de gas que penetran y la  cantidad á incorporar de 

este  puede variarse  en grado considerable grac ias  al tamaño de 

lo s  poros y al espesor de la  capa porosa y también por la  d i f e ­

rencia  de presiones ó por la  ve loc idad de c o rr ie n te .  Asi por 

ejemplo, al transformar ace ites  medios con e l  a u x i l i o  de h idro ­

geno en bencinas, la  porosidad de la  masa de paso y con e l l o  la  

ve loc idad de paso del gas ss puede regular de manera que se o r i ­

gine un conjunto completamente espumoso, que garantice  un contac­

to intimo de las  burbujas de l iqu id o  con el  gas reaccionar .  

Gracias ó d i s p o s i t i v o s  convenientemente in ser tos ,  como s u p e r f i ­

c ie s  de choque, placas perforadas y s im ilares ,  puede l imitarse  

la  a ltura  de ascenso de la  substancia á tratar .  También so puede 

constru ir  como capa porosa solamente una parte de la  base sobre 

la  que descansa la  substancia á t ra ta r ,  con l o  cual 36 puede con­

seguir un movimiento c i r c u l a t o r i o  regulado por ejemplo dentro del  

l iq u id o  á del conjunto espumoso. En c ie r ta s  c ircunstancias  so lo  

es necesario  e l  hacer pasar á través de la  capa porosa una. parte 

de l  gas empleado.

Estas y otras d isp os ic ion es  análogas pueden emplearse a i s ­

ladas ó en combinación con e l  f in  de conseguir una d iv i s i ó n  f i n i ­

sima y una g a s i f i c a c i ó n  rápida. Con pre ferenc ia  se evi taran su-

i
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p e r f i e i e s  de choque ó rebote en las que pueda p rec ip i ta rse  antS3 

de tiempo e l  producto aun no ennoblecido. Al cuerpo que se ha de 

hidrogenar ó al gas de la  reacc ión  pueden incorporarse substan­

c ia s  que actúen favorablemente sobre la  ultima.

Se ha demostrado además como ventajoso  a l  transformar las 

diversas c lases  de carbón, l o s  alquitranes,  a ce i t e s  minerales, 

e testera ,  en combinaciones orgánicas de gran valor  a temperatura 

elevada y con p re ferenc ia  ba jo  presión,  a l  cuidar de que la  pre­

sión p a rc ia l  de los  productos orig inados de bajo  punto de e b u l l i ­

c ión  en la  cámara de reacc ión  permanezca muy baja,  ó sea que 

ex is ta  hidrógeno en gran exceso. La presión p a rc ia l  en I 03 pro­

ductos á obtener no debe ser superior a l  10 % de la  presión t o t a l  

con pre ferenc ia  de 1 á 5 % de esta, por ejemplo, en una presión 

de 200 atmósferas no deberá ser superior  a 5 a 20 atmosferas.

Se trabaja con gases de c o rr ien te ,  con pre ferenc ia  en c i r c u la c ió n  

manteniendose invariab le  la  pres ión empleada en cada caso. Si  se 

quiere conservar siempre muy pequeña la  presión pa rc ia l  de los  

productos ennoblecidos ,  entonces se deben escoger correspondien­

temente la  ve loc idad  de la  co rr ien te ,  la  cantidad de material  de 

partida empleado y la  temperatura. Trabajándose e& c i r c u la c ió n  e l

hidrógeno ó lo s  gases que lo  contengan pueden se rv ir  después de 

repuestos convenientemente para la  fina d iv i s i ó n  de una pequeña 

cantidad de material  de partida y para su h idrogenadón .  En caso 

ie  emplearse material  s ó l id o  de partida,  como por ejemplo, las 

diversas c lases  de carbón se introduce este con prexerancia en la 

cámara de reacc ión  en estado de lodo y se le  conduce en e l l a  on 

co n tra -c o rr í  ente al gas hidrogenador Bor e l  que queda bañado.

Los residuos ó las porciones no ennoblecidas ó proyectadas a las 

paradas se recogen dado e l  caso con e l  a u x i l i o  de un d i s p o s i t iv o  

e sp e c ia l ,  ge dividen de nuevo finamente en la  forma descr i ta  y 

luego se eliminan separando los  lodos.  Las purei oríes que en un
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so lo  tratamiento no se han trabajado suficientemente,  pueden tam­

bién trabajarse  después en otros hornos acoplados en ser ie  ó bien 

bombearse en c i c l o  bajo presión elevada, sustituyendo la  porc ión  

ya trabajada mediante nueva substancia y cuidando de evacuar en 

forma conveniente e l  residuo ó las cenizas.

Las p re c ip i ta c io n e s  de porciones de elevado punto de e b u l l i ­

c ión  ó só l id a s ,  por ejemplo de parafinas de elevado fcunto de 

e b u l l i c i ó n ,  en las  paredes ó en otras s u p e r f i c i e s  de choque de la  

cámara de reacc ión ,  son muchas veces d i f í c i l e s  de eliminar y coa- 

ducen fácilmente á perturbaciones,  por per judicar  lo s  contactos ,  

por entaponamientog y formación de cok, Pero se ha descubierto  

que también pueden ev itarse  de antemano cuando se somete al t ra ­

tamiento ta l  material  de part ida  que d e s t i l e  dentro de l im ites  

de e b u l l i c i ó n  relativamente próximos, Al tratar  substancias de 

partidas s ó l id a s ,  como diversas c lase de carbón, a s fa l t o s ,  r e s i ­

nas, pez y otros  residuos só l id o s  de a c e i t e s  minerales, A lquitra­

nes, e tcetera  se deben transformar primero por lo s  métodos cono­

c idos  como d e s t i la c i ó n  seca, d e s t i la c i ó n  a baja temperatura, h i -  

drogenación, e t ce te ra ,  p a rc ia l  ó totalmente en productos l íq u id os  

y luego estos a ce i tes  brutos ú otros betunes ya de antemano l í ­

quidos se descomponen en fracc iones  de l im ites  próximos de ebull i .  

c ión ,  e l ig iend o  adecuadamente las condiciones correspondientes a 

su composición,  sometiéndolos 8 0I 03 o en mezclas adecuadas a la
' T

h id ro g e n a d o s  bajo presión.

Se puede s in  embargo, proceder de manera que se emplean 

substancias con l im ites  de e b u l l i c i ó n  le ja nos ,  especialmente 

cuando á fracc iones  determinadas se agreguen otras substancias 

que to ta l  ó parcialmente hiervan fuera de lo s  l im ites  de e b u l l i ­

ción de las  fracc iones  á ennoblecer y estas se someten á un tra­

tamiento previo ,  por ejemplo' al cracking ó a la  liidrogenacion a
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presión en ta l  forma que se conviertan en productos con los  l i ­

mites de e b u l l i c i ó n  deséalos ,  los  cuales se tratan luego en e l  

mismo aparato ó en otro separado. Con pre ferenc ia  las  f racc iones  

de elevado punto de e b u l l i c i ó n  se tratan en f ina d i v i s i ó n  en es­

tado f lu ido  y la s  de punto de e b u l l i c i ó n  más bajo  en estado de 

vapor.
Ofrece ventajas  esp ec ia les  e l  someter al tratamiento presen­

te las fracc iones  de punto de e b u l l i c i ó n  medio de la  c lase  pare-
* * *

c ida á los  a ce i tes  medios, en genex'al con un punto de e b u l l i c i ó n  

entre 200 £ 350° en forma de vapor, á la  hidrogenación bajo  pre­

s ión .  En esta  forma, e l  presente procedimiento puede rea l iza rse  

durante muy largo  tiempo en esca la  in d u str ia l ,  s in  que se pre­

sente ninguna perturbación por formarse porciones de elevado pun­

to de e b u l l i c i ó n  ó só l id a s  y con excelentes  rendimientos en hidro 

carburos de ba jo  punto de e b u l l i c i ó n  de la  c lase de las bencinas.

Se prestan muy especialmente los  ace i tes  medios que se ob­

tienen por tratamiento de transformación de lo s  productos l í q u i ­

dos de elevado punto de e b u l l i c i ó n ,  por ejemplo mediante cracking 

con ó sin masas de contacto  ó mediante hidrogenacion con ó s in  e l  

empleo de presión y contactos  y correspondiente fraccionamiento.

Pueden también ev itarse  las p rec ip i ta c io n e s  p e r ju d ic ia le s  

tratando a l te rn a t iv a  y sucesivamente diversas c lases  de substan­

c ia s  de partida.  Al momento que disminuye la  formación de produc­

tos convenientes, especialmente de bajo punto de e b u l l i c i ó n  sm 

pisando un material  de partida determinado, se emplea otro d is ­

t in t o ,  aue sea diverso por su composición de la  substancia prece­

den! Asi pueden tratarse  alternativamente materiales  de p a r t i ­

da só l id o s  y l iq u id o s ,  pero con pre ferenc ia  l íq u id o s  a l te rn a t iv a ­

mente de d i s t in t a  naturaleza, por ejemplo alternativamente ace i ­

tes  de alquitrán y p e tró leos ,  ó alternativamente otros  p e tró leos

/
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3 5  d i s t in ta  procedencia ó fracc iones  as lo s  mismos. Trabajando 

con masas le  contacto  se emplean por ejemplo las de c lase  porosa, 

como por ejemplo las  mas diversas c lases  por ososas de caroon, co*~ 

rno carbón a c t iv o ,  carbón de madera apagado, ademas s i l i c a t o s ,  es­

pecialmente h i d r o s i l i c a t o s ,  acido s i l í c i c o  a c t iv o  y otras subs­

tancias  porosas. De otras masas de contacto mencionaremos por 

ejemplo e l  molibdeno, cromo, wolfram, urano, ó principálmente 

elementos del  grupo 4, 3 y 2 del sistema p er iód ico  o sus combi­

naciones, fcvenítalmente con los  aditamentos mas d iversos ,  por 

ejemplo de á l c a l i s ,  ó de elementes ds i  grupo 7 y 8, por ejemplo 

mezclas de cobre,  h ierro ,  cobalto  y sus combinaciones.

Los aparatos en todas las partes que se ponen en contacto 

con gases ca l ien tes  le la  reacc ión  se revest irá n  con pre ferenc ia  

de ta l  material  ó se harán de t a l  materia l  que no favorezca la 

separación de carbón ni la  formación de metano y que sea insen­

s i b l e  a l  ataque del  azufre.
El hidrógeno empleado en el  procesé  puede reemplazarse por 

vapor de agua ó por mezclas de vapor de agua y de hidrogeno. Ade­

más de una hidrogenación más rápida y de suprimirse prácticamente 

e l  p e l ig ro  de la  c o q u i f i ca c ió n ,  se consigue asi  la  ventaja  espe­

c i a l  de que se l im ita  considerablemente la  formación del metano 

relativamente s in  va lor  y que impide grandemente e l  trabajar en 

c i c l o .
EJEMPLO I .

Alouitran de l i g n i t o  se conduce sobre una masa de contacto 

de wolfram á una presión de 200 atmósferas y ó 450* con h idro ­

geno en exceso en estado de f ina pu lver izac ión .  Los productos que 

se separan detrás del horno son muy f lu id os ,  de co lo r  c laro  y con­

tienen de 30 á 40 % de bencinas que hierven hasta 150*.
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Trabajando as esta  forma no se observa ninguna formación de 

cok aun después de larguísima duración del  s e r v i c i o ,  mientras que 

trabajando con una masa l iqu id a  no pulverizada se separa f á c i l -i
mente carbón en los  puntos sobrecalentados que son in e v i ta b le s .  

Ademas, por e f e c t o  de la  pu lver izac ión  se aumenta la  cantidad de 

paso, pues g rac ias  ó la  tina d iv i s i ó n  se consigue una mezcla in ­

tima con e l  gas reductor y mayores s u p e r f i c i e s  de reacción ,

EJEMPLO TI,

Una mezcla de una parte de l i g n i t o  de Alemania centra l  que

contiene 40 % de agua, con dos partes de ace ite  bruto Elwerather

se pu lver iza  a l  in t r o d u c i r l o  en un horno bajo una presión de 200

atmósferas y se trata  a 450® con una mezcla de nitrógeno é h idro -  
¿

¿reno El carbón se transforma en tiempo breve casi  totalmente en 

productos l íq u id o s  de gran va lor .  El horno puede mantensiss en 

s e r v i c i o  durante largo tiempo s in  ninguna separación perturbadora 

de carbón y permite una carga considerablemente mayor que cuando

se trabaja  sin pu lver izac ión ,

EJEMPLO I I I ,

Aceite  broto Elwerather se pulveriza  finamente a 450® y bajo 

200 atmósferas de presión en corr ien te  de hidrógeno, haciéndolo 

pesar por la  cámara de reacc ión .  Se trabaja  con hidrogeno en ex­

ceso .  Los productos que no se arrastran en la  corr ien te  de h i -  

áróg-eno se recogen y se someten de nuevo al  tratamiento.  Al en­

f i l a r  l o s  vapores detras de la  cámara de reacc ión ,  se condensa un 

producto muy f lu id o  que contiene de 60 s 70 % de bencina. No t i c -

ne lu g a r . s ep a ra d on  de caroon.
V EJEMPLO LV.

En una cámara de reacc ión  v e r t i c a l  de elevada presión,  cuyas 

partes c a l i e n te s  se hacen de aluminio ó se r e v is te n  de l  mismo, 

se hace pasar á 200 atmósferas de presión y á 45© -  475® sn h i -
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drógeno en exceso y en la  misma ó en corr ien te  contrar ia  ace i te  

de Panuco, e l  cual se inyecta  a pres ión  en e l  horno y se conduce 

por encima de una chapa de aluminio dispuesta en forma de h é l i c e .

Al en fr ia r  los  vapores que abandonan e l  horno, se obtiene 

un producto que se compone de 70 á 80 % de bencina. El hidrogeno 

puede bombearse en c i c l o .  Las porciones de más elevado punto de 

e b u l l i c i ó n  se pueden tratar  nuevamente o elaborarse en otra forma 

por ejemplo para a ce i te s  lu b r i f i c a n t e s .  En e l  horno no tiene lu ­

gar ninguna separación de carbón y la  pérdida por formación de 

gases es muy pequeña.
Al iaceite pueden incorporarse  contactos ,  por ejemplo acido 

m olibd ico  y s im ilares .
EJEMPLO V.

En unos aparatos, cuyas partes c a l i e n te s  están revest idas  de

una a leac ión  hecha en fusión a l  va c io  y de apr oximadamente 10 /o

de cromo, 2 % de molibdeno, 10 % de cobalto  y aproximadamente 70^

de h ierro  se t ra ta  continuamente un a ce ite  medio sobre una placa
*

porosa hecha de polvo de c r i s t a l  concrecionado, mientras que a 

través de esta  placa porosa se hace pasar por abajo hidrogeno. 

Según la  ve loc idad  de la co rr ien te  o se forma un t o r b e l l in o  in ­

tenso ó una masa espumosa. Guando las substancias de la reacc ión  

se ca l ientan á unos 550® se obtiene un producto con rendimiento 

cas i  cu a n t i ta t ivo ,  cuya curva de e b u l l i c i ó n  queda 30# mas baja  

y qi  cual contiene aproximadamente 25^ de bencina. Agregando con­

tac tos  se puede aumentar considerablemente la  e f i c a c i a .  Dcapuoa 

de a aparar la  bencina e l  producto puede tratarse  nuevamente. He­

díante d i s p o s i t i v o s  insertos  convenientemente, como s u p e r f i c i e s  

de choque, placas perforadas y s im ilares ,  puede l im itarse  la  a l ­

tura de ascenso de la  substancia a trabar.

EJEMPLO VI.

P ap i l la  de carbón, hecha de una parte de l i g n i t o  con 5 a lQ^
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de humedad y con una parte de a ce ite  pesado de antraceno se hace 

•pasar á través del  horno v e r t i c a l  cuyas partes c a l i e n te s  están 

revest idas  de aluminio, agregando ]#  l e  bauxita, a 450* bajo  200 

atmósferas de pres ión  t o t a l ,  en d i v i s i ó n  finísima c m  hidrogeno 

en co rr ien te ,  calentado de antemano hasta cas i  la  tempeiatuia de 

reacc ión  y con t a l  exceso que á un l i t r o  de p a p i l la  de carbón

correspondan de 12 a l e  hidrogeno.
Liquidando s e obtiene de 80 í  85 % próximamente del  conten i­

do en carbono del  carbón, enfriando detras del horno un producto 

l iq u id o  que además de unos 10 % de bencina contiene 60 #  de a c e i ­

tes medios, suprimiéndose en absoluto la  separación de carbón en 

e l  horno y no teniendo lugar prácticamente ninguna formación de 

metano. 11 residuo s ó l id o  se elimina de l  nomo en forma adecuada 

a G1 Hidrógeno se bombea en c i c l o  reponiendo la porción  consumida

por gases de r e f r e s c o .
F.J1MPL0 V i l .

La f ra c c ió n  media de un ace ite  bruto Elwerather con pequeñas 

cantidades de elementos de elevado punto de e b u l l i c i ó n  se pulvo- f 

r i z a  finamente en proceso continuo en una corr ien te  de hidrogeno 

en exceso á 480* y una presión de 200 atmósferas, haciéndole pa­

sar sobre carbón ac t ivo .  Después de algún, tiempo se observa un 

cansancio del  contacto ,  pues e l  contenido procentual de bencina 

desciende de 7 0 - 9 0 #  á 40-5C#. Se presentan además c ie r ta s  con­

densaciones qu», deben separarse como lodo.
Pero si ahora se cambia e l  producto tratando como material

de partida,  por ejemplo, un producto de h idrogenadón  del  mismo 

material  de partida que hiorvu á 200- ó un alquitrán de l i g n i t o ,  

en e l  mismo horno, entonces e l  rendimiento en bencinas vuelve a 

subir  aproximadamente al  va lor  anter ior .
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Se r e iv in d ic a  como nuevo y de propia invención:

I o-  Un procedimiento para transformar diversas c lases  de 

carbón, a lquitranes ,  a ce i tes  minerales y s im ilares  á elevada tem­

peratura en combinaciones orgánicas de gran va lo r ,  caracter izado 

porque estas substancias se tratan a, una presión por lo  menos do

50 atmósferas, con p re ferenc ia  de 100 atmósferas y superior en
(

estado de fina d iv i s i ó n  con hidrógeno ó con gases que l o  cedan, 

con pre ferenc ia  on presencia de cata l iza dores .

2o- Un procedimiento según lo  re iv ind icado  en e l  punto 1, 

carao te.*, izado porque las  substancias de partida se vaporizan, 

convierten en n ieb la  ó pulverizan preferentemente mediante e l  gas 

liidrogsnador.

3®- Un procedimiento para transformar diversas c lases  de 

carbón, a lquitranes ,  a c e i t e s  minerales y s im ilares ,  en combina­

ciones orgánicas de gran va lor  í  temperatura elevada y con pre­

ferenc ia  bajo  pres ión,  caracterizado porque se trabaja con gases 

en co rr ien te ,  con pre ferencia  en c i c l o ,  con hidrógeno en gran ex­

ceso y porque se cuida de que la  presión p a rc ia l  de los  productos 

ennoblecidos or ig inados sea siempre muy baja en la  cámara de 

reacc ión .
4®- Un procedimiento según lo  re iv ind icado  en los  puntos 1 y 

3, caracter izado  porque se trabaja con capas delgadas del  mate­

r i a l  de partida y estas se producen dado e l  caso sobre 

de gran s u p e r f i c i e ,  con pre ferenc ia  30bre s u p e r f i c i e s  metá licas ,  

5 ° -  Un procedimiento según lo  re iv ind icado  en los  puntos 1

y 3, caracter izado  porque e l  hidrógeno ó I 03 gases que lo  cedan
1 - ,  ,

se introducen t o ta l  ó parcialmente en e l  material  a tratar  a t ra ­

vés de una masa porosa.
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6°-  Un procedimiento según l o  re iv ind icado  en lo s  puntos 1 

a 5, caracter izado  porque de la3 substancias a tratar se preparan 

.de cualquier forma fracc iones  con l im ites  ds e b u l l i c i ó n  r e l a t i v a ­

mente próximos, con pre ferenc ia  con punto medio de e b u l l i c i ó n  a 

modo de l o s  a c e i t e s  medios y estas porciones se tratan por e lé
método indicado en lo s  puntos 1 a 5,

7®- Un procedimiento según l o  re iv ind icad o  en e l  punto 6, 

caracterizado porque se emplean de antemano substancias con l i ­

mites de e b u l l i c i ó n  muy separados y estas agregando contactos  

adecuados se transforman primero en productos con l im ite  de ebu­

l l i c i ó n  próximo, mediante hidrógeno 5 gases que lo  cedan bajo  

pres ion,
8®- Un procedimiento según lo  re iv ind icado  en los  puntos 1 

í  7, caracter izado  porque al reducirse  la  formación de lo s  pro­

ductos deseados se cambia de material  de partida,

9®- Un procedimiento según lo  re iv in d icad o  en los  puntos 1 

á 8, caracter izado  porque e l  hidrógeno consumido e*x e l  proceso se 

reemplaza por mezclas de vapor de agua é hidrógeno 5 por vapor 

de agua únicamente.
Esta patente recae «obre “ "Un procedimiento para ennoblecer 

diversas c lases  de carbón, alquitranes,  a ce i tes  minerales y s i ­

m ilares" ,  como queda d e sc r i to  en la  presente memoria y caracte ­

r izado  en la  anter ior  ííota.
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