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Tienpo hace qu2 se visre trat. rio 2l or-

2lsmo hurerno por melio de coarrian®es 2léctricas, uti-

lizealose w ege fin t:150 la covrisvta als



tieven wilizado ura corrizrte wlterna ds uns frecuen-
cie relativ-mente Bnja, con preferasrcia de 156 a 60 pe-
riodns por segurlo, y conm una curva d2 volitaje simu-

snidal o cesi sinuwnidal., Se ha observado que la

LU
—

ne werviss canisalas por esa corriente zl-

excitacidn 4+

tersa proiuce unes tensiopes usculares cuyo resultedo

es un trsbajo muscular ivterno y uwna constante renova-

cidn Ge substuncias, 2r combinccidn con un cierto afec-
S

to calentalnr, el cual ss obtiene como ziecto secunderio

de lu comstonte rerovacidn de substsnciss.

o

an cuenrts & cse perticulazr, log ef'cctos

de las citadss corriertes zsenciulmente difisren, en

BU &spscin terepeéitico, de los efecios de les carrierntes
de alta frocusnciu ganerclmente ampleadas hasta ahora,
guc circulen privcipalmente sélo por las partes exterio-

res dz2l organicmo ¥y par cuyo ivtirmaiio sz obtizne un

-

efectn calenteldor exclusivanente o molo &z un efaechn

41 irvario gu2 nos ocupa tienes por objedo
proporcionar un malin grucics @l cual es posible eplicar
el driceidemo humano, o & oftro orgernismo, ur. corrisnte
alterns de hoja frecusrcie v de un volteje relativamen-

te priovte, suficiente pare vercer la resictancia inicicl

del nrgunismo, 37 las comlicionss uwsusles u ordi-

mos débilaes, ¥y en “oGo cuso serd desegridatle pare el

paciente debicdo © gue lo resintercia del crzanizmo diz-
Mmiraye con rapid .z immadistomerte Gesnuds Ge upliceds




gue funcions de Tzl sucerte qus el alto voltaje'inicial
disninuye automticenente, & medids qus Gisminuya la ra-
siuterncia del orgerismo, hasta un volteaje inofensivs pa-
ra éste, manteriériose 1la irtensidad o pot:encia Ge la
corrlerte esencialmente cornstarte a pesar ¢e 10s

PR
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cambios d 2 lg recis
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ncia del orgerisms gue se ori
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drente el tratemicato.
Para que el referido irwverio sz puads
comprender con todr clerided prswnos & deseribirlo con

-~

eyuca del sajwio dibujo, en el 12 la figura 1 renre-

(6]

erto un circuito dizzramfitico de una forma &zl imvar-
to, ¥ las figures 2 y 3 unos Gicgramas ilustrativo:s del
moln de furcinnar,

Log elzctioios 1, propins pera uplicarse
21 orz-nismo, ss covaxtionar, code uno de  e2llos, con

5

evanato secwdarins 3 de

o
ja

uno teg los terminules 2 del
un tra-sformedor que guarda una ralacidonde transforma-
cidn relativemarte gruvde (de 26 : 1, porvejemplo) en-
tre 2l dzvenabo sscumderio 3 ¥ 2l davensdo primario 4.
31 G zvanzio dltimsmevte mevtionadn se conexionsa con loo
Yeruinales 7 de un chasteceior prirecipal, o de un gene-

rzaor, gua suninistre corrients clierna con curva de

W

voltaje sivwizeifel y 42 amplitud comstonte. An se-
ris con el devansGo primurio 4 se conexionsn unz gran
r sistencie fiju 8, en serie, y unua resistencia resgula-

dora 6, cwyae resistencia dhnica ez igurlmante relativa-
?

rminslas 7 es de 320 voltions gue le
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ctanclu regulalora 6 tizue sne resic
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unos 1000 »oihitios, 2l volteje entre 1os termintles

prinerics 8, cuanlo sz encuentra iwiarc:=leda todz la re-




sistencie 6, puaie ser, por ejemplo,.de 10 voltios, sien
e ablerts el circiito szcumicrin,
41 voltaje sin carge er el ledo del sgcurdario del trean
' formadlor serd ertonces we 250 voltios, el ¢l supuss-
to e que lc relacidn de transforazcion sea la ya rer-
ciorada. 5i log elszsctrodos 1 se aplicor al organismo
artes de guie e clierre el circuito primerio, el vol-
toje del sescurfiario alcanzars el valor del voltaje
siv carga solo, dwranrte un cortisimo momento, al

’

cerrarse el circuito primario citado, ¥ C.espués descen-

7

pidamert e hasta poco whs & mennz 1/10 de ese

SN

31N

dera r
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voltaje sin carga, y al propio tiempo la resistern-
cia eléctrice del orgenismo disminuiréd riépidamente
bajo la influcncia del alto vollaje en el primer mo-
merto.

pars el trataniento del organisme con

una corriente suministradsa directanente de un genera-

o
" x dor, el voltaje e 250 voltins, que resulta uno sde-

cuado para vencer la resistencia inicial del cuerpo,

puede ofrscer cierto riesgo er 1los organismos Géhiles,

« 7

y en todo caso la reduccidn Ge la resietencis del or-
genismn, gque ocurrs inmediatizmente despues del cie-

ocea

N L

ionaria un considerable aunen-

w

rre e la corriew

3
0

2

to de corriente y ¢e la excitucidn fisioldgica que ha-

as Ce

W
ct

bria de ser compensadc madiante repetidos ajus
una resigstencia en serie.

Por otra narte, en la disposicidén que
se describs, se evitan esos ajustes a mano y los subs-
tituye la citade regulacidédn automdtica, con lo que in-
variablsmente se mantiene el estado fisioldgico de
excitacidn Gel organismo, unz vez ajustado o regulato,

dse efecto de regulscidn automética se evplica por el



hetho de qus lo potencia o intensidad de 1o corriesate

rimeric del transformedor se mentiere pricticamente

'\

constante Gebido a disponerse de grames resisten-

‘. cias en serie. Al dismiwuir le resistencia entre los

electrolos 1, disminuird automiticamente tanto ol

j

valtaje primario como el voltaje securdario del trans-
formador y, con consecuencia de ello, un considera- -
ble voltaje inicial se le pucie apliicar al organis-
mo, sin riesgo aliuno. Tan pronio como se¢ alcanza
un esiedo Tijo puede aumentar el suministro de co-
rriente mediante una desconexidén sucesiva de la re-
gisterciu 6.

dn le disposicidén descrita resulta asd
posible, como lo ha demostrado lua experiencia, hacer
gque ls corrient e primaric aumente sin riesgo alguno
hasta ur velor corresporfiente a un veoltzje sin car-
ga, en el lado del securbario, de unos 625 voltios.
Por lo ques respecta a ese particuler, lea resistencia
reguladors y la resistencia Tfijs conviene que sean
Ge tales valores gue el voltaje sin cargs Gel secun-
arin pueda variar 2e O hasta unos 750 voltios.

31 funcionamiento de lz disposicién
iescrita se comprerderd claramente por el Giagrama
vector gue ilustra la figura 2 HEn ese disgroma el

vector ¥ designa el flujo magnético del micleo de hie-

rro del transformador. 81 radio del circulo repre-
senta le corrierte primaria I, cuya emplitud es préc-

ticame te constante. 21 voltaje B, es précticamente
perpendicular a X, hacierdo ceso omiso Gel flujo ce
escape y de la pérdide de voltaje dnmico del transfor-

médor., puesto que la cerge del transformador se en-

cuentra, er el caso que vznimos considerario, préc




camente exenta de imuccidn y de capacidad, le corrien-
te secundaria I, se dirige aproximedamerte en sentido
opussto 2l voltaje primario y su megnitud viene a ser
proporcional al componente vatiado Iy cos. ¢ 4 Ge la
corriente primaria. 41 componerte desvatiado Iy sen

;ﬂ 1de la corriente primaria es proporcional a los

volta]jes jl YV fie 3n la marchs sin cerga es eviden-
)
e .

1
“

tenzste de 90¢ el éngilo de Tase /ﬂ

Toda vez gue el voltaje securdario

1]

es proporcional = ¥ ;> Tesulta posible

8. = 4 . sen. ;ﬂ
2 20 1

sieiGo el valor sin curge del voltaje securdario

(

g

.
20
en. V == 1;. 4l reducirse la resistenciaz de car-

Ul

o

del securdario aunentaré el éngulo // ¥y ern Caso

‘de cortc circuito serd vracticamente 0. Por lo tan-

I, = . .
2 Togr o8- /3
=
sierflo Iz}; la corriente en corto. circuito del se~-
cundario (cos. %1 = 1).
Puesto gue la resistencia secunderisa

s . » 2
se Getermina por la relacion

n e o 4
32 - £ T e . teng. f
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es entonces posible ilustrar en un sisteme coordirnedo
las veriaciones del voltaje secuntario y Ge la corrien-
te securilaria cuwerdo se altera la resistencia sscun-

Garia, esto es, la resistencic del cuerpo del enfermo

N

entre 1oz elscirodos.
4l diagrama de la figure 3 ilustra las
curvas para B, e I, como funciones de la resistencie

securdaria R_ en un dsterminedo ejemplo medido de la

o

2
isposicién descrita. La relacidn Ce transformacidn




-n- egra 22.7. Cada wha Ge las resistencias 5 v 6

del circuito primario tenia un valor de 2000 ohnios.

t=

n la marchea sin carga, el voltaje del primario era

[

¥y V2

0 voltios, ¥y, como consecusncis de elln, el volteje
del secundario @ppy era 227 voltios.  dn corto circui-
la corviente securdiaria IZk era de 10.2 milizmpe-

rios. De eze ceso se obtienen las siguientss ecua-

e I..
Peris, .= £ . Ao
/‘ i, R2 —_— ‘-—_l:_()‘;_b\;_ R

Bog 227000 2
I, = 16.2 . cos. , miliauperios.
&, = 227 . sen.;ﬁ_voltios.

Puesto que la resistencia del cuerpo
incluyerdo la resistencia de contacto intermedia va-
riable en los electrodos varia ordinariamente duran-
te el curso de tratamiento entre unos 2000 y 8000
shaios (1z parte sombread=a de la figurza 3), 1. poten-~
cia o intensidai ds la corriente en el cuerpn del er-
fermo, camo se ve en el dibujo,'permaneceré préctica-
merte cornstants durante el tratamiento, aun con gran -
disimas fluctuaciones de la resistencia, debido a que
la curvé de corriente tiene una forma relativamente
achatafa dentro Ce los limites de esa resistencia.

Por otra parte, e~ los sistemas cono-
citos para el tratamiento terapéutico cor corrien-
te electrica, granies fluctuzciones &g corriente ocu-

‘rrirén.duraﬁte el trataniento, en parte, comn hemos
wicho, debido & las veriaciones de la resistencia del
cuerpo mismo, ¥y er parte como consecuencia Ge las va-
riaciones de la resistencia intermedile &n los glectro-

dos, las cuezles sor frecuentemente muy granies. An

[0

la disposicidn Gescrite, esas inevitables fluctuacio-



res de resistencia no ejercen ninguna influencia per-
@ﬁV ceptible en la intewnsidad o potemcia de le corriente.

4s posible, por 1o tanto, mantener durarte el trate-
o miento un estado de excitacién fisisldgica por igial
v upniforme, que prosuce un poteme efecto terapéuti-
co.

in lugar de unzsresistencisag dhmicas
en serie se puslen utllixer otras resistencias des co-
rriecute alterra, como pox ¢jenplo, bobinss de impe-
dancie, 31 le resistconcia reguladora € sg subs-
tituye por uns bobins de impedancia, lz regulecidn
requeridi. se puede lograr, de la manerc comocidz, i -
cicndo regulsble el huelgo de aire.

ds evident emente importante que el
clsctrono 1 0 g2 aplivue al opgwiismoe con tan altos
voltwjes coa0 existen cuanio la resistencia regula-

Gora se desconexions en su totalidud o0 ex una gran

proporcidn. Cu=rin se astablece cont=acto con el
% cucrvuo coxviene Que se abrw el circuito primaris.

Perz lograr 1la Gesconexidn Gl suwmiluistredor Se corrizn-
Le anbes ¢e gque comicence el vratamientn, se puece es-
t.kblecer unsa sefial de avisn, bajo el cosntrol del bre-
zo Gn cormmtacid~ 11 de ls resistenel:s reguladora,

sefial que an ¢l cjemplo qus se ilustraz consiste an una

’ o s s o+

drpara e sehnl 9 interconexionada entre uno de los
tarvinales 7 ¥y una barra de contacto 10, de suerts que

L] , -
el circuito de lcldmpera se cierre nor esa barra y Gi-

M

chn brazo a3 cormmtecidn 11 ftex pronto como se inter-
cals cualguier perte de la resistencla reguladora 6,
v se abre al hacerse 1a desconexidén y abrirse ¢l cir-

cuito primexrio. &n caso de que la resistencia regu-

lodora se conexione er circuito antes del comisnzo del

tratazmiento, la luz d¢e la lémpera avisaCora 9 hace



la corresporiiente iviicecidn,

( Astz solicitwl, qua cnrrespomie a le
pregentshe en Buecia, en 29 de julio Ge 1925, bajo
® el mimers 2611, se acoZe & los beveficioz del azrticu-

1o 16 Ge la Ley &g Propizdad Irdustrial.
-0~ Y OT A -0-
Los puntos de iuvencidn propis y rue-

A

va Qus Se presemian para que seam objeto de esta Pe-

2]

slsulerntes.

7)

tente de VWIVTE afios, sorn los
1¢ - Un &aperato para el tratamiento
Ceen o del ofganismo con éérrienﬁe”eléctiiéﬁésuministrada
€ eSe-grganismo,por melio de electirotos, caracteri-
zaan oor el hecho &e'Que los glectrodos se conexionan
con el circuaito secumderio de uxn tranSformadﬁr cuyo
D leVeiato primario se conexion:. . su ves, meaiznte uns
resistencia en serie, con un siministrador de corrien-
te alterna devbaja frecuencia cuyo voltaje sex relati-
vomette grar@é y‘adééué@o,para reducirse, gracias =
esm resistercic en $eris, a -Un voltsje del termineal
primario convenierteuente bajo, él cael gralualments Vé
z amentado por el tramsformador hastc x volteje Qel
termirel securdario suficisnte paré vencer le resis-
tenci:c iricizl del organismo,disnimicrando autorfti-
canent e Gicho voltajes del terminal secundario, al apli-

carse 103 electrolos &l organisino, hastw un valor ino-

fensivo vora éste con respecto o la subsiguiente die-

i

~ .
e

minucidn ¢e su resistencia.
2¢ - Up apzrato como el reivirdicelo
en el punto auterior, caracterizeadn por el liecho Ge

que 1z resistencia en serie es lo bastante grardie pa-

i

re gue la corrierte primaric se mantenga préctice

mente irt eneniiente de las veariaciones de resistencisa




7>
1

&3l circuito secumiaris,

32 - Ur aparato como ol reiviricabo
en el punto 19, c.racterizedo por el hacho de qﬁe el
wevanelto primerio Gel transforwidior se conexions con
el suminictiredor de corriente por medio de une resis-
teucia fijsz (B) ¥ e une resistenciu regulefors (6).

4% - Un gporetn como el veiviniicilo

nl antror e~ csrto civeidto ic

cetrmdario s clerzrs, eon lo aul 2L voltoje secufia-
iin osic csvms puane &2 ove un VoLt Je rucho asyor (WBG

voliios, por ejeaplo)..
§9 - Un aparato come el reivimdicado

e el punto 19, curacterizelo por el cctableociiaien-

to de un Zispositivo de seflales consistente con pre-

ferencia, en une lampara (9),cuyo circuito se encuer-

- . ) .
tre bajo el control del brizo ¢: conslibacidn (10) de
1. resistencic reguladora (8), e t suerte qilz le

Tal y como we a Gescrito en lo ule-

-

- moria que untecsde, Trepresentedo en el dibujo cus

se acompafia y cow los fines gue se hen o

e

pecifi-
cat o,

sté Memorie consta de digp hiojes

k.

escrites por una sola cara.
Meé=id, 28 de julio de 1926

mmf de Wizaburs,
Por Poder
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