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Bn los mielles laminados o de chapas milw
tiples éomo aotualmente, el diagrama de flexidn de la
carga esté_re?reséntado en general por una linea recta
es decir gue la flexidn o curvatura de los mielles es



siempre directamente proporcional a la carga y ésto
es siempre asf{, que esten los rmielkes uniformemente
curvedos por tods su longitud o no,

i invento ofrece muelles laminados
que sSe construyen de modo que los diagramas de flew
xidn de la carga presenten la forma de lineas curvas
sefialando un inoremento de la resistencia a medida
gque crece la ocarga; es decir gae en vez de maelles
que ofrezcan un asamento constunte de flexidn en rela-
cidn con el aumento constanite de la carga, mi invenw
to hace posible lograr un aumento decreciente de flew
xidn pare un sumento constante en la cargs reduciendo
también el peso y coste de produccidn. .

Como sSe constrayen hoy dfa resulta impo-
sible prodﬁcirﬂmuelles laminagdos en qaeféuménte la re-
cistenoia con la flexidn en una medida féqﬁerida en
forma & apropiafse 0 adaptarse a cargas variables, a
no Ser gue Se.usen dis,ositivos adicionsles que aumghe
tan el costo,

Con uns flexidn ae carga recta, si la
resistencia del muelle es conveniente para cargas li-
zeras, resulta demasiado debil pars cargas pesdadas o
si la resistencia de los muelles resulta apropiada
para cargas pesadas, es densciado solida o fuerte pa-
ra cargas ligeras,

Por otra parte los muelles se han conw
fignrado en tal forma gque un grupo de las chapas de
mielle més cortas, no entra en sccidn hasta que las
dltimas fases de la flexidn tengan lugar,.

Si las chapas de ese género de mielles
estan empalmadas en forma a tener umcontacto sucesi.

vo directo en el encastrawiento, resulte una hendidu=

ra o intersticio que Separa los dos grupos en la punta



o extremo de la chapa més largs del grupo mas corto,
Somo el extremo u o0jo del muelle ha sufrido 1& flexidn,
estas chapas separadas empezardn graduaimente 8 &rrow
llarse o girar en el contacfto del extremo del encagw
tramiento y en el ocaso de que entre una wateria extraw
‘#ia tal como chines de piedrecillas o partfoulas de |
metal proximas &l encastramiento durante la f£SQ,”abiera
ta" Ce la operacion, resultard un considerﬁble ries

go de ruptura de una 0 mEs chapas porque es imposi-

tle que puedsan cederﬂcon cierto juego y por.lo tanto
relucir el esfuerzo.

4 fin de tratar de vencer esta dificul~
tad se ha p:qpuesto disponer una empaquetadura entre
dos grupos de chapas & fin de evitar'qué“aﬁbos STUm
pos se pongan en cﬁntacto en el laoar del encastraa Lo
miento o proximo al wismo.

| vSiﬂla nendidura o hendiduras. del extre-
mo se ha dejado adierta y fuera de inéééb@isn, el mﬁée'
lle resultapteTSEré ruidoso y disforme éﬁ‘virtud de
las vibraciones independientes y rechinos o choqueé
consisuientes en dichas chuapas, resuitando de accidn
inutil durante olertos periodos de la flexion.

As{ también si se isan piezas centra
les de empgquetadura.para evitar le fractura o con~
tacto de las chapas de dicha hendidara en el extremo
gel encastramiento, resultars qugfestas chapas'"no s8i=
guen el gifo de contucto mituo" de aceion recigroca
gradual, que produoe un incremento sucesivo de re~
aistencia y a medida que Se acercan una & otra en el
extremo de la hendidura, se origina el ruido o el
"chirrido™ lo cual es un 1nconveniente.

Segan el presente invento, 1a henﬁidura
que se halla entre una chapas de refuerzo o grupo de

chapas y la ch&pa o grupo de ohapas, Se "empuenta" 0
—O-



aoraza mediante un extremo extendido o prolongado de
la chapa m&s lerga del grupo de refuerzo o mediante

an mielle de hendidura separauda que presente un dia-
grama curvo de flexidn de la carga,

An los casos en gue el muelle de hendi-
dira estd constituido por un extremo adicional o pro-
lonrudo de la chapa mas large del gripo de refuerzo,
sarenta gradualmente la superficie de contacto del
mielle de hendidure y simultdneamente auments Suce=
sigamente la intensidad de la presidn con lo cual el
centro de presion o compresidn se traslada o mmeve
nacia el encastramiento en una escala de aumento per-—
manente hasta que se cierra la hendidura, esto es,
hasta gque el exftremo prolongado Se coloque Sobre la
chapa principal o grupgo de cheapas en el punto en que
se junta & la chapa MES larga del grapo de refuerzo,
es decir, en el puntd en yae wcabvaria la chapa de red
fuerzo normal o no prolongada; proporcionando asi le
resistencia producida por la chapa de refuerzo 0 gru~
po de chapas a la carga qie recibe o sufre todo el
muelle, en forma gue Se obtiene un sumento decreciente
en la flexion de todo el muelle bajo asumentos corgian-
tes de lea carga.

Zn ml invento hago trabajar cade una
de las chapas del muelle mediante flexion total del
mismo detérminandd el cierre de la hendidura 0 hendi-
duras medisnte un muelle o muelles de hendidura dis-
puesto entre las chapas separadas al extremo de la
punta de le chapa wés larga del gripo uzés corto,

La calided del grado resultante de la
flexidn de la carge desprende en gran escala de la
resistencia y modo de conducirse de dicho mielle ©O

mielles de hendidura.



S1 no se disponen muelle o mielles de hen-
didura el diagrama de flexion de la carge estars repre-
sentado por dos o mes 1{ineas rectas inoclinadas & &n-
gulos correspondientes a las dos o mds resistencias
de todo el muelle, 1o cual Se conoce vulgarmante con
¢l nombre de “piernas de perro',

51 el mielle o muelles de hendidurs tie-
ne ura relacidn constante de flexion de carga y es
de tal resistencia que cierra le herndidura er lo fle-
701 totel Gel rrelle T ge 1erticr. ¢r zecion Orrerte
tece la flexidn, no resultard graduscidn alguna en la
relecidn de la flexidn de la carga con lo cuel el dia-
grana de €sta ltima resiltarsd tal gne puede repre-—

sentarse por una linea recta como en los muelles de

configuracidn usual; si la resistencia del muelle o
uelles de hendidurs se redice a la mitad y actda du=
rante toda la flexidn, la l{inea resultante de flexidn
de carga tendra de nmievo la figura valgar de "piernas
de perro", reduciéndose con este cambio la relacidn
de flexion de carga a la mitad de la que se obtenw
dré sin usar los muelles de hendidura, produciéndose
alteraciones bruscas o abraptas en la resistencia de
la flexion de carga.

31 los muelles de 2endidurs son de rew
sistencia creciente de flexidn de carga tales como
los muelles de voluta o maelles cdnicos, la 1fnea re~
sultante de flexidn de oarga seri de naturaleza mas
favorable y la resistencia del mielle anmentar ‘a pre~
sentando una lfnea ourva de flexion de carga.

%l mielle de hendidnira de uSO masS &pro-
piado ¥ mejor es el que tenge por linea de flexidn
de carga una curva parabdlica, presentando un aumento

my ligero de resistencia durante las primeras fases

de la flexion y un incremento micho mayor de la resiss
b-5“



tencia durante las dltimas fases y sea de una resis-
tencia tal que aungue esté siempre en accidn, no se
cierre la hendidura hasta el final de la flexidn de-
seadsa, |

Puedo emplera muelles de hendiduras se-
parados como se ha descrito, dispuestos en chapitas
0 retales especiales fijados & las chapas en foma
conveniente o de prefarencia prolongo o extiendo el
extremo o punta de la chapa mas larga del grupo mé.s
corto de modo & constiftuir un mielle de hendidura
del tipo requerido y encorvado o doblado en forma &
estar slempre en oontacto con la chapa mas corta del
grup0 mas largo.

 Bste ultimo procedimiento es cierta-
merte el mejor ¥ también el mas econdmico.,

Dicho mielle de hendidura prolongado
se hace de preferenolu en forma que la resistencia
disminiya rapidamente al acercarse a Su extremo de
modo gle primeramente se curvard o doblare my repi-
damente contra su chava contiguia wmediante licera pre-
sidn y seguird “"rodardo o girando en contacto" con
la misma, hesta gue el punto de flexidn total ponga
en contacto ambas chapas en la parte usual (no prolon-
zada)} del gpoyo de ‘dicha punta o estrewmo,

Los ditujos adjuntos representan:

La figura 1 una vista de alzado late-
ral gque expone mi invento aplicado a un muelle de un
cuarto de elipse en que se configaran los mielles ¢o=
mo rectos, mientrss que en la préctica estdn curva~
dos y en que estd paréialmente cerrada la hendidure en-
tre la punta prolongada y la chapa contigua del grupo
principal,

La figura z representa € plano corres-—



pondiente a la figura 1,
'La figura 3 manifiesta une seccidn he-
cha por la linéa 3.3 de la figurahl; |

La‘figura 4 representa un alzado lJateral
que muestre mi invento aplicado a otra forma 0 varian
te del maelle,

La figuara 5 expone un plano que oorres-
ponde & la figura 4,

Las figuras 6 y 7, son alzados de parte
de mielle exponiendo slternativamente distintes for-
mas o variantes del invento,

Bn la construccion expuesta en las fi~
guras 1 a 3, él ﬁuelle comprende un grupo de cuatro
chapas 1 de espesor corrilente que pueden considerar-
Se como chabas‘brinoipales del muelle y otio grupo de
tres chapas z“qué de preferencia son de e3pesor gne va
en aumento y constituido como chapas de refuerzo,

Entre el grupo de chapas 1 y el de chéa
pas 2, se forma una’hendidﬁra 4 entre el extremo exte-
rior del grupo dg’chépas de refuerzo y el grupo de chax
pas prineipales,. |

Buede'emplearse une chapa de empaquetga
dara 3 para iﬁpedir que las substancias extrafas pene-
tren junto &l encastramiento, 3Ista hendidura estd
cerrada en su;éxtremo mediante la punta prolongada 5
de la chapa’mas.larga del grupo 2.

Gomo se vé en las figuras 1 y 2, la pun-
ta extendida O disminuye gradualmente en espesor y en
anchura, Bsta punta extendida tiene de preferencia
una forme tal qué Su ourve de flexion de carge sea de
naturaleza parab&lica, es decir, que & igusles aumen-
tos de carga-corfESponda aumentos relativamente gran-
des de flexidn al principio de la inflexidn o curva-
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tura, pero dichos sumentos de flexidn disminuyen ré=
pida y gradualuente & medida gque la punta se endere-
z& 0 tiende hacia la recta.

8n las figuras 4 y 5 de los dibujos, el
milelle consiste en un grupo de tres chepas principa-
les 6 con chapas de refuerzo a ambos extremos,

Se ha dispiesto en la parte superior un
par de chapas de refuerzo 7 y bajo el final del eje
del maelle asimismo una chepa de refuerzo simple 8,

~ Entre el grupo de chapas 6 y el par de
chapas 7 hay una chapa 9 de separacidn y entre la cha-
pa principal 6 y la de refuerzo 8 otra chapa de sepa~
racion 10. La uwas larga de ambas chapas 7 esta pro-
vista de una puntas prolongada o extremo 11 que dis-~
miniye gradualmente en espesor y ancho; asimismo la
chapa 8§ estd provista de una punta de forme similar
12,

La punﬁa prolongada 11 se co0loca o des-
cunsa sohre la chapa superior de lus tres chapas 6,
mientras gque la punta frolongada 12 toca contra la
mas baja de las tres chapas 6,

La chapa 8 estd destinada en este caso
& reaccionar contra la torsion v se evita que se sepa-
re de la chapa 6 durante el funcionamiento del me-
lle, por medio de la chapita 13,

Bn la figura 6 se representa una parte
de tres chapas 20 que forman el grupo principal y el
extremo 21 de una chapa de refiaerzo o sea de la chapa
rés larga del grapo de refierzo,  intre la chapa 20
v el extremo 21 hay und hendidurs 22 genersl, que en
caso reqlerido puede ser algo wmayor que lo muestra el
dibujo., &l extremo 81 de la chapa de refuerzo estd

prolongado hacia arriba mediante un codo 23 al que Se
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fija el exiremo corto de un muelle conico 25 por re-
dio del perno 24, El extremo mayor del mielle 25
aprieta contra el grupo principal de chapas y empuen—
te 0 cierra asf la hendidura entre las mismas y la
chapa 0 grupo de refuerzo, de modo que &l aumentar las
cargas la chapa o grupo de refuerzo proporciona un in-
cremento de apoyo sl grupo principal, con 1o cual la
hendidura 22 se clerra en el punto o momento de fle-
xidn total del muelle o proximamente al mismo,

La figura 7 representa una construcw
cidn semejante & la de la figura 6, pero en vez del
maelle 25 se emples un muelle 2¢ de voluta,

i invento perwite configurar todas
las chapas del muelle de tal modo que en el punto de
flexion méxima habran pasado todas por el cambio de
curvatura necesaria a producir un esfuerzo m’aximo re=
gilerido en cada chapa y de preferencia dicho esfuer-
20 maximo ha de ser uniformw & todo lo largo de la
chapa, Isto puede realizarse haciendo las sﬁsPQna
Siones y las curvatuias, de conformidad con mi patmnte
britdnica nimero 166,428, Impide la ruptura de la
chape &l rodar en contacto en el extremo sin Juego
(que no cede) contipguo al encastramiento, mediante la
separacidn de todas esas chapas y manteniéndolas se=
paradas excepto las partes de las puntas que deban
prolongarse para formar mielles de hendidura hasta
qie esta se cierra mediante puntas corrientes o no
prolongadas; impide los ruidos o chirridos, Hecew
gits menos chapa gque un mielle de la misma resisten-
ciw que se emplea actualmente,

No es este mielle un muelle principal au~

xiliado por un mielle auxiliar, sino un mielle complew

to de un género que puede denominarse de pérdide de
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.movimiento graduada, cuye accion esta incorporada en
las puntas o0 extremos de l& chapa mayor del grupo o0
grupo menores; un inpremgnto de espesor de chapa en
cada grupo corto:o menofyy con todas las chapas en
accidn durante todas las fases de flexidn con rela-
ciones variables en los cambios de curvaturas entre
los grupos de chapas, en forme tal a proporcionar ocuals-
quier variacidn deseadé\eh,el aumento de resistencia
de la flexidn de las oargas duirante las fases de la
flexion,

En caso ppeferido puedo disponer algu-~
nos grupos sobre el ejé de sopgorte y otros grupos baw
jo el mismo sinvsépararme_por esto del fundamento de
mi invento. |

i

51 se introduce materias extraflas en~

fre las superficies de contaoto por el extremo-de’las
puntas, el peligro de r&ptuia resulta despreciable u
omisible puesto que l#é‘bhapas en caso requerido pue-
den hacer una fle;idﬁ»libré para vencer la penetra;
cidn termporal de ésaé substancias,

F1 disposgitivo descrito en las explice-
ciones precedentes puede>&plicarée a mielles lamina=
dos en que todas las chapas sean del mismo espesor o0
de disminucidn gradaal en las chapas cortas, pero una
constriccidn en tal forma resulta naturalmente oara;
como el cambio de curvatura disminaye en el grupo o
grupos menores, el esfuerzo disminive y el espesor de
le chapa tiene que aumentarse purs elevar el esfuerazo
a una proporcidn o cantidad util.

Cnalguiera de las chapas del grupo meayor
pileden prolongarse eﬁ una forma corriente cualguiera
caando se usa el muelle de un cuarto de elipse y se
trata de que se adspte & la torsidn de 1,s frenos de

"'lo-m



rieda de carretera, sin detrimento de las partes cor-
tus 0 menores restantes, gue deben quedar 0 permane-
cer sin prolongaciodn. 31 se emplea un mielle Sémi-
eliptico y torsion mecanica transmisora, la parte poS-
terior del grupo mayor estars provista en caso nece-
saric de chapitas eldsticas y st se destina a le tor-
sion de frenos de resistencia, también i« yarte delan~
Cera del grupo wmayor ra de terer al menos dos chapi-
tus elasticas.

71 ajuste o graduacidn de la flexion de
cargea reprime considerablemente cualgquier tendencia
a rodamiento lateral y manteniendo la resistencia del
ruelle 7 la periodicidad de vibraciones en forma con-
veniente para la carga, retiene tambien hacia absajo
cuslquier tendencia &l "sobresalto" o alzamiento,

Tambien puede Gor.orerse un "grapo" de
uane Simple chaps, es decir, que cada clarzs menor pre—
de Ser de menor espesvr que la chapa ~as largua ante-
rior, en cuyo caso habrd une nendidara entre cada par
de chapas y tambieén una pieza de empaquetadura encas-
tramiento.

B I L e

Los puntos de invencidn propia y nne-
Vu gqie se presenfan purs gue sean objeto de esta rPa-
terte de VZLLDE afos, son los sigilientes:

12 - Un mielle lawinado provisto de un
mielle de hendidura entre una chapa 0 grupo de cha-
p&s de refuerzo y la chapa principal o grupo de cha-
pas &l objeto de proporcionuyr una resistencia adicio-
nsl para cargas pesadas, caracterizado por el hecho de
gie el espacio entre el extremo libre de la chapa o
srapo de chapas de refaerzo y la chapa o'grupo de cha—
pas principal, estd empunentado o anido por una punta

~-11-



0 extremo prolongado o mediante un mielle separado de
sendidura que tiene un diajrams curvo de flexidn de
carga, con lo cual se ohtienen incrementos de sumento
gradual de resistencia del muelle bhajo aumentos cons-
tantes de carga, en virtud de ls chape o grupo de cha-
pas de refuerzo,

2¢ = Un muelle luaminado, sSegun 10 rei-
vindicado en el punto 1¢, caracterizado ademés en que
durante aumentos gonstantes de carga, sumentsa la su-~
perficie de contacto del muelle de punta, gradualmen=
te, sumentando gradual y similtdneamente la intensidad
de la presion y el centro de presidn se traslade ha-
cia el encestramiento en una relacion que va siempre
et aumento,

32 ~ Un muelle laminado en conformidad
con lo reivindicédb en los puntos 1¢ o0 2%, en el que
el extremo o punta prolongada de la chapa de refuerzo
disminuye en ancho 7y o en espesor hacia 8u extremo li=
bre o no fijado,

4% = Un muelle laminado, segunrlo rei=
vindicado en cualquiers de los puntos antériores, gue
comprende un grupo de chapas de muelle principales y
otro o wmas grupos de chapas reforzadas, siendo lé
chapa mas espesa de cada grupo siguiente, de mayor
espesor que la chapa més grueses del grupo precedente,

5§ ~ . Mejoras en las ballestas o muelles
laminados,

Tal y como se ha descrito en la lNe-
moria gque antecede, representado en los dibujos
que Se acompafian y oon los fines gue se hgn espe-
cificado.

Esta Me=



moria consta de trece hojas escritas por una sola

carea,

2L/,

Madrid, 2% de Julio de 13226

P. A.

Alberto de Fizabury
Por Poder
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