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Sn los muelles laminados o de chapas múl­

tip les como actualmente, el diagrama de flexio'n de la  

carga está representado en general por una línea recta 

ea decir que la flexión o curvatura de los muelles es
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siempre diréotamente proporcional a la  carga y esto 

es siempre así, que estén los muelles uniformemente 

curvados por toda su longitud o no.

Mi invento ofrece muelles laminados 

que se construyen de modo que los diagramas de f le ­

xión de la  oarga presenten la  forma de líneas curvas 

señalando un Incremento de la resistencia a medida 

que crece la  carga; es decir que en vez de muelles 

que ofrezcan un aumento constante de flexión en re la ­

ción con el aumento constante de la carga, mi inven­

to hace posible lograr un aumento decreciente de f l e -  

xio'n para un aumento constante en la  carga reduciendo 

también el peso y coste de producción. .

Como se oonstrayen hoy día resulta impo­

sible  producir muelles laminados en que' ¿timante la  re­

sistencia con la flexión en una medida requerida en 

forma a' apropiarse o adaptarse a cargas variables, a 

no ser que se.usen dispositivos adicionales que aumen­

tan el costo.

Con una flexión de carga recta, s i  la  

resistencia del muelle es conveniente para cargas l i ­

geras, resulta demasiado débil para cargas ped&das o 

si la  resistencia de los muelles resulta apropiada 

para oargas pesadas, es demasiado so’l id a  o fuerte pa­

ra oargas ligeras.

Por otra parte los muelles se han con­

figurado en ta l forma que un grupo de las chapas de 

muelle mas cortas, no entra en acción hasta que las  

últimas fases de la  flexión tengan lugar.

Si las chapas de ese género de muelles 

están empalmadas en forma a tener uncóntacto sucesi*

vo directo en el encastramiento, resulta una hendidu­
ra o intersticio que separa los dos grupos en la  punta



o extremo de la  chapa mas larga del grupo más oorto.

Gomo el extremo u ojo del muelle ha sufrido lá  flexión, 

estas ohapas separadas empezarán gradualmente a arro­

llarse  o g ira r  en el contacto del extremo del enoas- 

tramiento y en el oaso de que entre una materia extra­

ña ta l como ohinas de piedreoillas o partículas de 

metal próximas a l enoastramiento chirante la  fase "abier­

ta" de la  operación, resultará un considerable r ie s ­

go de ruptura de una o más ohapas porque es imposi­

ble que puedan oeder con cierto juego y por lo tanto 

re lucir el esfuerzo.

Á fin  de tratar de vencer esta d if icu l­

tad se ha propuesto disponer una empaquetadura entre 

dos grupos de ohapas a fin  de evitar que ambos gru­

pos se pongan-en obntacto en el lugar dél encastra- 

miento o próximo al mismo.

Si la  hendidura o hendiduras del extre­

mo se ha de jado abierta y fuera de inspección, el mue­

l le  resultante será ruidoso y disforme en virtud de 

las vibraciones independientes y rechinos o choques 

consiguientes en dichas chapas, resultando de acción 

inútil durante ciertos periodos de la  flexión.

Así también si se usan piezas centra­

les de empaquetadura para evitar la  fractura o con­

tacto de las ohapas de dicha hendidura en el extremo . 

¿el enoastramiento, resultara que estas chapas"no s i ­

guen el giro de contacto mutuo" de aooión recíproca 

gradual, que produoe un incremento sucesivo de re ­

sistencia y a  medida que se acercan una a otra en el 

extremo de la  hendidura, se origina el ruido o el 

"chirrido" 10 oual es un inconveniente*

Según e l presente invento, la  hendidura

que se halla entre una chapa de refuerzo o grupo de

chapas y l a  chapa o grupo de ohapas, se "empuenta" o
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abraza mediante un extremo extendido o prolongado áe 

la  chapa más larga del grupo de refuerzo o mediante 

un muelle de liendidura separada que presente un dia­

grama curvo de flexión de la  carga.

ün ios casos en que el muelle de hendi­

dura está constituido por un extremo adicional o pro­

longado de la chapa más larga del grupo de refuerzo* 

aumenta gradualmente la  superficie de contacto del 

muelle de hendidura y simultáneamente aumenta suce­

sivamente la  intensidad de la  presión con lo cual el 

centro de presión o compresión se traslada o mueve 

hacia el encastramíento en una escala de aumento per­

manente hasta que se oierra la  hendidura, esto es, 

hasta que el extremo prolongado se coloque sobre la  

chapa principal o grupo de chapas en el punto en que 

se «junta a la  chapa más larga del grupo de refuerzo, 

es decir, en el punto en que acabaría la  chapa de re® 

fuerzo normal o no prolongada; proporcionando asi la  

resistencia producida por la  chapa de refuerzo o gru­

po de chapas a la  carga que recibe o sufre todo el 

muelle, en forma que se obtiene un aumento decreciente 

en la  flexión de todo el muelle bajo aumentos corean­

tes de la  carga.

3n mi invento hago trabajar cada una 

de las chapas del muelle mediante flexión total del 

mismo determinando el cierre de la  hendidura o hendi­

duras mediante un muelle o muelles de hendidura dis­

puesto entre las chapas separadas al extremo de la  

punta de la  chapa más larga del grupo más corto.

La calidad del grado resultante de la  

flexión de la  carga desprende en gran escala de la  

resistencia y modo de conducirse de dicho muelle o 

muelles de hendidura.
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Si no se disponen muelle o muelles de hen­

didura el diagrama de flexión de la oarga estará repre­

sentado por dos o más líneas rectas inclinadas a án­

gulos correspondientes a las  dos o más resistenoias 

de todo el muelle, lo cual se conoce vulgarmante con 

el nombre de "piernas de ¡perro".

Si el muelle o muelles de hendidura t ie ­

ne una relación constante de flexión de oarga y es 

de tal resistencia que cierra la hend idura en la» í l e -  

:r: ór- total del m e lle  y se t antier c tr. acción durarte 

lo Cx- la  flexión, no resultará graduaoión alguna en la  

relación de la  flexión de la  oarga con lo cual el dia­

grama de esta última res l itará  tal que pueda repre­

sentarse por una línea recta como en los muelles de 

configuración usual; s i  la  resistencia del muelle o 

muelles de hendidura se reduce a la  mitad y aotúa du­

rante toda la  flexión, la  línea resultante de.flexión  

de oarga tendrá de nuevo la  figura vulgar de "piernas 

de perro", reduciéndose con este cambio la  relación  

de flexión de carga a la  mitad de la  que se obten­

drá sin usar los muelles de hendidura, produciéndose 

alteraciones bruscas o abruptas en la  resistencia de 

la  flexión de carga.

Si los muelles de hendidura son de re­

sistencia creciente de flexión de carga tales como 

los muelles de voluta o muelles cónicos, la  línea re­

sultante de flexión de oarga será de naturaleza más 

favorable y la  resistencia del muelle aumentarla pre­

sentando una línea curva de flexión de oarga*

31 muelle de hendidura de uso más apro­

piado y mejor es el que tenga por línea de flexión  

de carga una curva parabólica, presentando un aumento 

muy ligero de resistencia durante las primeras fases

<3 e la  flexio'n y un incremento mucho mayor de la  re s is -
-5-
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tencia durante las últimas fases y sea de una res is ­

tencia ta l que aunque este siempre en acción, no se 

cierre la hendidura hasta el final de la  flexión de­

seada.

Puedo emplera muelles de hendiduras se­

parados como se ha descrito, dispuestos en chapitas 

o retales espaciales fijados a las chapas en forma 

conveniente o de preferencia prolongo o extiendo el 

extremo o punta de la  chapa mas }arga del grupo más 

corto de modo a constituir un muelle de hendidura 

del tipo requerido y encorvado o doblado en forma a 

estar siempre en oontaoto con la chapa mas oorta del 

grupo mas largo,

Sste último procedimiento es cierta­

mente el mejor y también el mas económico.

Dicho muelle de hendidura prolongado 

se hace de preferencia en forma que la  resistenoia 

disminuya rápidamente al acercarse a su extremo de 

modo que primeramente se- curvara o doblara muy rápi­

damente contra su chapa contigua mediante ligera  pre­

sión y seguirá "rodando o girando en contacto" con 

la  misma, hasta que el punto de flexión total ponga 

en contacto ambas ohapas en la parte usual (no prolon­

gada) del apoyo de 'dicha punta o extremo.

Los dibujos adjuntos representan:

La figura 1 una vista de alzado late ­

ral que expone mi invento aplicado a un muelle de un 

cuarto de elipse en que se configuran los muelles co­

mo rectos, mientras que en la  práctica están curva­

dos y en que está parcialmente cerrada la  hendidura en­

tre la punta prolongada y la chapa contigua del grupo 

principal.

La figura a. representa el plano corres-
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pondiente a la  figura 1

' La figura 3 manifiesta una sección he­

cha por la línea 3-3 de la figura 1;

l a  figura 4 representa un alzado latera l  

que maestra mi' invento aplicado a otra forma o varian­

te del muelle.

La figura 5 expone un plano que corres­

ponde a la  figura 4.

Las figuras 6 y 7, son alzados de parte 

de muelle exponiendo alternativamente distintas fo r ­

mas o variantes del invento.

En la  construcción expuesta en las f i - '  

guras 1 a 3, el muelle comprende un grupo de cuatro 

chapas 1 de espesor corriente que pueden considerar­

se como chapas principales del muelle y otro grupo de 

tres chapas 2 que de preferencia son de espesor que va 

en aumento y constituido como chapas de refuerzo.

Sntre el grupo de chapas 1 y el de cha­

pas 2, se foitna una hendidura 4 entre el extremo exte­

rio r del grupo de chapas de refuerzo y el grupo de oha. 

pas principales..

Puede emplearse una chapa de empaqueta­

dura 3 para impedir que las substancias extrañas pene­

tren junto al encastramiento. gsta hendidura está 

cerrada en su extremo mediante la  punta prolongada 5 

de la  chapa mas larga del grupo 2.

Gomo se ve en las  figuras 1 y 2, la  pun­

ta extendida 5 disminuye gradualmente en espesor y en 

anchura. Ssta punta extendida tiene de preferencia 

una forma ta l que su curva de flexión de carga sea de 

naturaleza paratnlica, es decir, que a iguales aumen­

tos de carga corresponda aumentos relativamente gran­

des de flexión al principio de la  inflexión o curva-
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tara, pero dichos aumentos de flexión disminuyen rá«  

pida y gradualmente a medida que la  punta se endere- 

za o tiende haoia la  recta.

3n las figuras 4 y 5 de los dibujos, el 

muelle consiste en un grupo de tres chapas principa­

les 6 con chapas de refuerzo a ambos extremos.

Se ha dispuesto en la parte superior un 

par de chapas de refuerzo 7 y bajo el fina l del eje 

del muelle asimismo una chapa de refuerzo simple 8.

- Sntre el grupo de chapas 6 y el par de 

chapas 7 hay una ohapa 9 de separación y entre la  cha»* 

pa principal 6 y la  de refuerzo 8 otra chapa de sepa­

ración 10. La mas larga de ambas chapas 7 está pro­

vista de una punta prolongada o extremo 11 que dis­

minuye gradualmente en espesor y ancho; asimismo la  

chapa 8 está provista de una punta de forma similar 

18.
La punta prolongada 11 se coloca o des­

cansa sobre la chapa superior de las  tres chapas 6, 

mientras que la  punta prolongada 18 tooa contra la  

mas baja de las tres chapas 6.

La ohapa 8 está destinada en este caso 

a reaooionar contra la  torsión y se evita que se sepa­

re de la ohapa 6 durante el funcionamiento del mue­

l le ,  por medio de la  chapita 13.

3n la  figura 6 se representa una parte 

de tres chapas 20 que forman el grupo principal y el 

extremo 81 de una ohapa de refuerzo o sea de la  chapa 

más larga del grupo de refuerzo. jintre la  ohapa 20 

y el extremo 21 hay una hendidura 22 general, que en 

caso requerido puede ser algo mayor que lo muestra el 

dibujo. SI extremo 21 de la chapa de refuerzo esta 

prolongado haoia arriba mediante un codo 23 al que se
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f i j a  el ex‘¿remo corto de un muelle conloo 25 por me­

dio del perno 24. El extremo mayor del muelle 25

aprieta contra el grupo principal de chapas y empuen- 

ta o cierra así la hendidura entre las mismas y la  

chapa o grupo de refuerzo, de modo que al aumentar las 

cargas la  chapa o grupo de refuerzo proporciona un in­

cremento de apoyo a l grupo principal, con lo cual la  

hendidura 22 se cierra en el punto o momento de f l e ­

xión total del muelle o próximamente al mismo.

La figura 7 representa una construc­

ción semejante a la  de la  figura 5, pero en vez del 

muelle 25 se emplea iin muelle 26 de voluta.

Mi invento permite configurar todas 

las chapas del muelle de ta l modo que en el punto de 

flexión máxima habrán pasado todas por el cambio de 

curvatura necesaria a producir un esfuerzo m 'aximo re­

querido en cada chapa y de preferencia dicho esfuer­

zo máximo ha de ser uniforma a todo lo largo de la  

chapa. Esto puede realizarse haciendo las  suspen­

siones y las curvaturas, de conformidad con mi patante 

británica número 186.428. Impide la  ruptura de la  

chapa al rodar en contacto en el extremo sin juego 

(que no oede) contiguo al enoastramiento, mediante la  

separación de todas esas chapas y manteniéndolas se­

paradas excepto las  partes de las puntas que deban 

prolongarse para formar muelles de hendidura hasta 

que esta se cierra mediante puntas corrientes o no 

prolongadas; impide los ruidos o chirridos. nece­

sita  menos chapa que un muelle de la misma resisten­

cia que se emplea actualmente,

lo es este muelle un muelle principal au­

xiliado por un muelle auxiliar, sino un muelle comple­

to de un género que puede denominarse de pérdida de
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movimiento graduada, cuya acción esta incorporada en 

las puntas o extremos de la  chapa mayor del grupo o 

grupo menores; un incremento de espesor de chapa en 

oada grupo cortoo  menor y con todas las chapas en 

acción durante todas las fases de flexión oon re la ­

ciones variables en los oambios de curvaturas entre 

los grupos de chapas, en forma ta l a proporcionar cual­

quier variación deseada en el aumento de resistencia  

de la  flexión de las oargas durante las fases de la  

flexio'n.

3n oaso preferido puedo disponer algu­

nos grupos sobre el eje de soporte y otros grupos ba­

jo el mismo sin separarme por esto del fundamento de 

mi invento. i-
Si se introduce materias extrañas en­

tre las  superficies, de oontaoto por el extremo de las  

puntas, el peligro de ruptura resulta despreciable u 

0K1is ib le  puesto que las chapas en caso requerido pue­

den hacer una flexión libre  para vencer la  penetra­

ción temporal de esas substancias,

31 dispositivo descrito en las explica­

ciones precedentes puede aplicarse a muelles lamina­

dos en que todas las  ohapas sean del mismo espesor o 

de disminución gradual en las  ohapas cortas, pero una 

construcción en ta l  ¡Soma resulta naturalmente oara; 

como el cambio de curvatura disminuye en el grupo o 

grupos menores, el esfuerzo disminuye y el espesor de 

la  chapa tiene que aumentarse para elevar el esfuerzo 

a una proporción o cantidad, ú t i l .

Cualquiera de las chapas del grupo mayor 

pueden prolongarse en una forma corriente cualquiera 

cuando se usa el muelle de un ouarto de elipse y se 

trata de que se adápte a la  torsión de los frenos de
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rueda de carretera, sin detrimento de las partes cor­

tas o menores restantes, gue deben quedar o permane­

cer sin prolongación, 3i se emplea un muelle sémi- 

elii>tico y torsión mecánica transmisora, la  parte pos­

terior del grupo mayor estará provista en caso nece­

sario de chapitas elásticas y si se destina a la tor­

sión de frenos de resistencia, también la  ¿arte delan­

tera del grupo mayor na de tener al menos dos chapi­

tas elásticas.

31 ajuste o graduación de la  flexión de 

carga reprime considerablemente cualquier tendencia 

a rodamiento lateral y manteniendo la  resistencia del 

muelle y la  periodicidad de vibraciones en forma con­

veniente para la  carga, retiene también hacia abajo 

cualquier tendencia al "sobresalto" o alzamiento.

También puede coT^ouerse un "grupo" de 

una simple chapa, es decir, que cada chapa menor pue­

de ser de menor espesor que la  chapa mas larga ante­

rior, en cuyo caso habrá una hendidura entre cada par 

de chapas y tambie’n una pieza de empaquetadura ercas- 

t raimiento.

1 0 T A

Los puntos de invención propia y nue­

va que se presentan para que sean objeto de esta Pa­

tente de VE HITS anos, son los siguientes:

ie -  Un muelle laminado provisto de un 

muelle de hendidura entre una chapa o grupo de cha­

pas de refuerzo y la  chapa principal o grupo de cha­

pas al objeto de proporcionar una resistencia adicio­

nal para cargas pesadas, caracterizado por el hecho de 

que el espacio entre el extremo libre de la  chapa o 

grupo de chapas de refuerzo y la chapa o 'grupo de cha­

pas principal, está empuentado o unido por una punta

- 11 -
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o extremo prolongado o mediante un muelle separado de 

hendidura que tiene un diagrama curvo de flexión de 

carga, con lo oual se obtienen incrementos de aumento 

gradual de resistencia del muelle bajo aumentos cons­

tantes de carga, en virtud de la  chapa o grupo de cha­

pas de refuerzo*

2£ -  Un muelle laminado, según lo  re i ­

vindicado en el punto 1¿, caracterizado además en que 

durante aumentos oonstantes de carga, aumenta la  su­

perficie de contacto del muelle de punta, gradualmen­

te, aumentando gradual y simultáneamente la  intensidad 

de la  presión y el oentro de presión se traslada ha­

cia el enc&stramiento en una relación que va siempre 

en aumento,

3£ -  Un muelle laminado en conformidad 

con lo reivindicado en los puntos 1£ o 2*, en el que 

el extremo o punta prolongada de la  chapa de refuerzo 

disminuye en ancho y o en espesor hacia 8u extremo l i ­

bre o no fijado.

4£ -  Un muelle laminado, según lo re i ­

vindicado en cualquiera de los puntos anteriores, que 

oomprende un grupo de chapas de muelle principales y 

otro o mas’ grupos de chapas reforzadas, siendo la  

chapa mas espesa de oada grupo siguiente, de mayor 

espesor que la chapa más gruesa del grupo precedente,

-.Mejoras en las ballestas o muelles

laminados,

Tal y como se ha descrito en la  Me­

moria que antecede, representado en los dibujos 

que se acompañan y con los fines que se han espe­

cificado .

Ssta Me-
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noria consta de trece hojas escritas por una sola

cara.

Madrid, 27 de Julio de 1926

P. A.
Alberto de Elzaboru

Por Poder
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