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alutbrer los seficles semafdricas; teambién las seficles

)

de colores y las 13 gouicidn han sbstituido hestc

cierto purto z l:: de semiforos, tant. o pora safie-
les diwmnas cono roctwrras. 31 uso de lémpcres 21éc-

tricas perec secficles Ge ferrocarriles tiene numeros:.s

vertejas, pero lz deiventoje tanbién 2z 1. Yurecidn in-

o

erte del Tilamernto Ge lua lémpara, siernio lo peor gus

(o]
-

es impocible coleuler ni aun groserailerte el tiempo

ide uume léapars sin fudirse;

2,

gue h: &s queilar ance:

d

si 1. ldmpers destineda e sefialar el peligro se fumie
yo no gqueda indicecion elguna Ge neligro que avise al

7

meguiricta, a2 10 que se llama en la tecnica ferrova-
vie unz seflal "obscura.

Tevienlo presemte las consiteraciones

s Id

exprecsadas y conforme o este irvento, se ppopone agui

isposicidn ¢e circuitos y mecanismos por los cua-

Cu

unz
les en el cuso quz le lémprra de une sefial semaféri-
ce o la lampara de peligro o lémp.res de luces de
colores miltiples, o seficl 1lwuminosa 2e posicidn se
fuxie, la seficl arterior ¢ dicha sefial delartera se
encarze medicite aviso de sulveir el tremn. gn confor-

midad con el irvento ilustrado medizunte un squene,

+

E)i\

e trata mfs especiclmente de presentar unz sefial

C

luninose de color wmiltiple a 1w ertrade de ccda bloque

(0]
W

lecir seccid bloguedds o incomuniceda ds une red

[aN
W

ferrocarriles y proporcionsr unos medios o mecanis-
Mo pars en caso en qgre la lémpe.ra roja e un. seficl
que irdice peligro, se axtings, 1o wefel anterior o
tresera immeiiata avisur?d el peligro y la sefial tra-
sera sigulerte irmicard{ preczucidn. 4805 aedios son

3

tales gue en cesn Ce apa@erse unea 1:':‘.1para roja por ser

lag circunstancias de tréfico dz via libre o solo de




precsucién ¥y que por este motivo no estd encendida
1 lfapere raje, le sefizl trrsera vo doréd esa imii-
cecidn.

41 dibujo representa unm seccidn de
vie de ferrocurril compreniierdo seficles que funcio-
ren cutourticamente por circuitos de viu en forma co-
rrientemente corocida y 2n le cusl lus sefiiles ¥y suws

relais o relevos corressynaiientes s hzrn sxpuesto
& mow.o Ge gjeaplo.

Refirié-donos 2l <ibujo ses ha hecho

an Glcgrame ostranto uwm. saccidn de seficl

ene G2 ssficles que se ve en los reiles

1 divididos nmeliate juntos aislantes 2, en bloque,

viérdose el blogque I y los extrenos cortiguos de dosz

blojues restontes Ly J. Coio ceda uno 42 los blo-

Lwed ov Tuwkeidgiteluerte 1o aisio que los deumds, w lus
purtes similures henos p-westo o reprassntado coxn los
mism-y: corocteres y solo con ciferentes exponentes.

A le entrida de cada bloque hay une
cefial S lumioc. o color miltiple gque tiene una liva-
vere R roja (peligro), ;;narilla(jrac;—:ucién) Y 7 une ver-
de (1libre) G. Hay también relsvos zpropiatos pnrza
ceca saiial, un relevo de vie T, un relevo iz commnutz-
cidn o s2. de mis Se uve. 1immura S Ry un tercar re-
levo C R de comprobacicx. #stoy relevos soum low ox-
dinsiios compuestos de dnu elamewtos o gen del gene-

ro &

[0}

polaricct alternsd o usual, siend.o el rslevo G2
vie T e fora: twmbidr ordiruzric. o corriente ¥ los we
cormutacién o R y <= comprobscidn C R de un gérero si-
miliyr pero de carecteristicur le2 aecidn reterdods.

;

48%0s relevor son de preferenci: del tipo e inlue-

ciér aungue tavbién puelen warse relevos Ginsvométri-




cos., 3i el manantial dc erergia es &e corriente
cortirnua pusden wilizerse relevos e corriente con-
tive polarizada ~propicéos en luger deo éstos ex-
pusstos a modo de ejemple. Lo enerpic de sste sis-
tema represantado se transmiﬁe meldliant e corriente por
los com-uctores o hilos de linec 3 a un transformedor
apropiatio 4 dispuesto exn cada sefiel.

in comiiciones o circunttancias de tré-
fico normal o libre, sin tren alguno en ninguro e los
bloques representados, los relevos T, S Ry CR & la
entrada del bloiue I estén excitados es decir reco-
rridos por la corrients eldctrica y tienen sus arro-
llamientos respeciivos en conexidn miltiple a travée

G2l zrrollsmiento scewundario del transformcdor 6.

mate transformelor securmdario 6 tiene su arrollamiento
rimario recorrido por 1la cofriente d2l arrollamiento
sgcumtario d21 transformaior 4 coi0 se ve en el cro-

gquic del dizgrama. 31 relevo de via T esté conectado

-

a 1los raoiles del blogue I en forma usual y el circuito

o

2 via del blogue I esté recorrido por la corriente que
viene del transformedor 4l_de1 blogue J Gelantero.
41 circuito gque recorre el arrollamiento de via del
velevo Ge vie T puede trazerse como sijue: empieza en
el arrollamiento secundario del transformcdor 71 del
blogque J, hilo 81, la impedancia e vie 2n serie usual
u ordinaria 91, cortecto Geluntero o frontal 10l d=1
relevo de comprobacidn C RL», hilo 111, rail de via
del Hloque I, hiln 12, =srrollemiecnto de via G2l rele-
vo 42 viae T, hilo 13, el otro rail del blogue I, hilo
1 1 y 1, . . s

47, contacto frortal 16~ del relevo de comprobacidn

1 . 1 .

C R™ e hilo 16 qyue vuelve &l arrollaaiento segumla-

rio del transformdor 71.




ste transformzdor 71 tiene su arrolla-

4

A

5

miento primerio irmducido por 21 secunicrio del trans-
iorador 4l medicrte el circuito siguiente: se ini-
cia en 21 arrollamiento securfiario Gel transfornudor
41, hiloc 181 Yy 191, contacto 201 operado por el re-
levo de commutecién 8 &L, hilo 211, arrollamiento
primario del transforunedor 71, hilos 221 ¥y 251, con-
tucto frontal 241 dsl relevo de comwacidé: s RL, hi-
los 251 Yy 6L volvienio al crrollamiento securiario
del transformador 71,

dstarlo el relevo.de vie T recorrido
por la corriente ¥y en su comiicion normal como re-
presertado, se completa el circuito del relevo de con-
mutacidn 3 ® que comprewie: 2l arrollamiernto sccunia-
rio del transformedor 6, hilos 27, 28 y 29, coutac-
to 30 del rslevo de vi: 7, hilos 31 y 32, arrollamien-
4o del relavo ds cormut: cidn 3 R, hiles 33, 34, 35 y 36

pera acabar en el arrollamiernto szcurdario del trans-

istamo el relevo de commmtacién s R
en activided couo se zcoba ds explicar, se coapleta
el circuito pzra poner er actividac el relevo Ge com-
probacidén C R er lu forma siguiénte: eapieza en el
errollamiento seculario del trensformedor 6, sigue
50r los hilos 356 y 39, arrollamierto del relevo de
comprobacidn C E, kiloc 42 y 41, resistenciz 42,
hilo 43, contacto delantero 44 Gel relevo de cormu-
tcecidn 5 R, hilos 40 y 46 para volver cl arrollamien-
to securtario del transformador 6.

Con el relevo de via T actuanio en
pouicidn normal y con el relevo de comaut.cién S R
trabién en sctuacidn e2léctricz, se couplets un cir-

cuaito gque excita el relevo de com;)robacién CR y que




es coan sigue: arrollamisnto securiario dsl truns-
frraudor 6, hilos 38 y 39, crrollamisnio Cel rale-
vo de comprobrcidr C R, hilos 40 y &1, recistemcie
42, nilo 43, contezcto frontal 42 d=1 relevo de cor-
rmutecidn 3 R, hilos 45 y 46 y vuelta @l arrollanien-
to secuffierio del trensformator 6.

Actuwrmio el relevo de viu T en posi-
cidn normel y el relevo Ge comutacidén S R se com-
pleta un circuito que ponre en activided lo ldmparsa
verde G, compuesto d=: arrollamiento secundiario dal
tronsformedor 6, hilos 38, 48 y 49, lampara vexde
G de 1z sefial 3, hilo 50, contacto 51 del relevo de
via 7, hilo 52, contacto frontal 53 del relevo de
conautacidn S R, hilos 54 y 46, volviemto 2l arrolla-
mierto secunisrio del transformalor 6.

Transicidn &e vie libre o ogelifro,.-

Tns vez descritas las circm:stcincias Ge funcio-
remizanto normal libre de las sefizles vemos & consi-
dercr chora las difererntes cormliciones de 0peracién‘
2l pasar un trer los blogues k, Iy J y salir ael
blogque J. Swoniendo gue el tren mercha Ze lzquier-
1o, ¢ derecha en la “ireccidn normal o corriente del
tréfico como indice la flecha del dicgranc. Al en-
tr.r el tren er el blogque I, el relevo Ce via T gue-
da shuntudo o0 er derivecidn medionts les ruedas y

gjec del trer, lo cual desexcita o suelta el rele-

vo de vie con 1o que sus contectos 30 y 51 guedan sus-
penGidos o colgcrio.,  3ste suspensidn del contacts 1
43 sste relevo T, extingue lu limparc verce G. ls;fsol—
tura ¢zl contucto 30 del relevo T en su posicidn pen-

diente o colgente, determina 1o ruwptura del circuito

el relevo G2 comutncidn 8 R antaes trazedo con lo
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cual este relevo O R se desexcita e interrunpe de con-
siguierte el circuito oexcitador o ¢z alzi del relavo
de couwprobacién C R entes trazadn incluyerdo lz re-
sistencie 42.

Cor 1z interrupcidn simuliérea del
circuito excitador del relevo C R que se acaba de
trezer, sc coupleta oltro civcuito (circuito de fije-
cién) para poner en actividad este relevo incluyenio
el arrolleniento pri.ncipal @21 relevo de comproba-
cidn C R, conectardo en serie le lampserw roja R de
la sefial b, que pueis trazarse como sigus: conisnze
en el errnllamiento secumierio del trgnsfo**mador 6,
siguieivio por los hilos 38 y 39, arrollsmiento prir-
cinal d2l relevo de comprobacidén C R, hilos 40 y 57,
1émpcra roja R de la safiel 8, hilo £8, contceto fron-
tul BY Gal relevo C R (este relevo no he tomado ain
su pozicidn-Gesexcitada por ser ¢z actuacidn rsterda-
\a ¥y también por nro dasexcitarss hasti que el ralevo
5 R se Lo deseicitado y soltedo o rapulsefo el contuc-
o frontal 44), hilo 690, cortacto 53 del relevo 3 R en
su posicidn desexcitata, hilos 54 y 46 para volver
finalmerte al srrollamicnto secunicrio Gel transfor-
madnr 6.

Hey gae nbservar shora muy especial-
mente que el circuito qus acaba &3 trazarse, incluyen-
do el arrollemiemto principal del relevo us comproba-
cidrr C R y la lémpera de peligro R &2 la ceilal S co-
es un circuito de fijucidn completo

necteda en sariz

pussto qus compremde el countacto frontel 59 de sste re-

s de

[¢]

ue

levo C R; este circuito completec se forma art

HQ

le armedure y los contictos méviles dzl relevo 4z com-

rrovicion C R se desexcite, lo cwl se va2aliza en vir-




tus G2 lao comiiciones corccteristices ¢z este rele-
Vo Ge comprobecicr, c¢ntio entes iplicaba.

s 4 z . ’ . - o

Se notur” gue lo lemmpara roj: R fun-
Ciowne pow UL civeuits que compreriz el crrnllamiesuto
“el relevo C R Mwnterico por un cortucio frontel Ge
zete mismo relevo, er forme que si ce fande 21 fila-
m37m0 Ge lu lfmapare roji R oo ti 2ste circuito ue

4

brz por le rupturs ivtermitevnte que se produzca
P P j¢

n

+

ev el circuito, 2l relevo C'R se Jasexcita y por lo
oqu

+~

tonto Gasconscte el circuito de vis del hlo

de el trimsioraainy Ge vic, con 1o cuel lu safiel Go-
»

1 el Tlogue L estuviese ocupodie por un traen, et e
cortucio G rijucids o complenerto 59, pusie omitir-

se ur casorejacrido pero ne usard do prelcrencia

e~ Torame gue lo zperturs y cierrs intermitentes del
circuiso e fijucion o2 couplamerto o ur circuitn ~Tier-
to .2 la lémpera woj: sesuido de un corio circuitn
slrededor fe le 14 wmere dotermiuer? urs desercite-

cion permiverte lel relevo g comprobucidn.

™o - - LR S LR . .,
Troogicice .e melisro & yracrucisn, -

Uiapoizaimos ahore gue el tren scle Gzl blogue I perc
2 wwrery en el ©tlogae J. Al efrar ¢l tran en el
bloruae 7, el rzlevo te vic T+ y el relevo de conn-
treidr B st 3 dernaneciten ¢zl aisao moic gque lo esto-
ten los relevos dz viae T y 21 O R & le ervtreda del
tlojue I cuando 21 tren entrd = estz blogue. Ehe

urk. Jorma similar, el relevo G2 comprobucidn C ri g2 5ui-

L 1}

ré excitado por un circaito de complemento gue inclu-

ye lo limperw roje D 4o 1o sefcl ot Se obsorvord

: . i 1
1 Gesexcitirss el 1elevo 5 Hl, loc contictos 20

Y 247 toari eda posicidn 2's Loje e i:srtirdn enton-



N

ces la polerizacidn instanténea ralativa del transfor-

medor 71 en relacidén de le polerizecidn instartérec
¢e la linea dg transporte eléctficQF. 3s 1légico yue
si la polarided instantdnes de este transfornmcdor se
irvierte, la polaris.cion relativa de le corriente
que recorre el circuito Ge via dz21 blogue 1, se in-
vierte y por lo tunto en cuanto la cols azl tren ha
pascfo d 2l blogue 1, el ralevo T tomar{ lc posicidn
excitzba inverse, eosto es que actueréd eiA%orma gue las
contectos 1 y 30 tomsrdn lea posicion de le linee pun-
teala que muestre el cronguis.

3sturdo 21 relevo de via T en posicidn

\

i~vertidc, el releveo &z comuatzcidr S R se arcita Ge

14

nusvo como en coniiciones normeles o de vie libre, con

lo cual pore otra vez en wccidn 2l relevo de comproba-

cion C R maliante el circuwito de &lza o airaccidn in-
cluyerds la resictercio 4. sl estar el contucto 51
del ralevo de via T ern la posicidn del trazo punteaﬂo,
¢2 forme un circuito pare la limpara amerille que a8
el mismo que el ¢e lu lémpara verde cow lo =xcepcidn
enparo e que el hilo 61 y lcldmpere de preceucidn ¥
e nilo 62 estén reemplezados por log hilos 50, lim-
puTa varde G e nilo 49,

Treosicidn de cal  viz libra, -

=
on

an cuanto el tren peasw el dbloguae J, el relevo o v
1 . .

T™ queda excitado o rzcorrido de nuevo por la co-

rriente pero estc vez en certido inverso, tomardos sus

corntuctos la posicidn de trezo nuntealo. 3Iste com-

bio de circunstanciess e trédfico excita de ruavo el

3

2levo 5 Rl, inmvirtiemio cor ello la polerizacidn re-
letiva del circuito ds via del blogque I & suposicidn

normal primnitiva, gue = su vez huCe Loner esta posi-




cidn &l ralevo de via T a le ertreds del blogue I co-
mo 1o menifiects el ¢i greoae Gel Gibuajos y por Lo tan-

to excita Ge nuevo la lénpare verdz G encerGiertolsa

y apags o 1: ldmpara awrille Y. Cu:sndo el relevo
ce via T pus: G2 lo povicidn irvvertide o le normal del
moio raferido, 21 circiito smeitonor wel relevo 2o cou-

y w—+
wut @ém 3 B, est! mo.entd nsamehte abierto & ungme esto
rnec permite que el relevo se desexcite 2 cuusu fe 1l¢
cet1 cidn retardada que le c:rricteriza. 3= c.Bo de~

2o puden ajusterse el cortocto frontol 44 y el

e 1.0 %08 esten

.

trozsro B3 en form gue cw.lguier. &
cigmpre carruines ¥y en esta cion el relevo C LR 2o 2=
cesite sar del tipo reterdwino pornue el circuiio de
-1z . o atraccids incluyernio 1o r:iistenci. 42 0 <e
zbre » rompe hists gue 21 circuiso d e complemento

no se huya formedo o covmpletadn,

Trucaso de la 1émadra reoje gn safiel &2

o

Sup0:gaos que en el blogue J ey an tren

. . L . . “ 1
e motiva 1. rvesziicluvaclon ¢al relevo e vie T con
H

_beligro.

1o ¢ 71 descrcite también el relavo Ce cormiutecidn

S R que qomenténeanerte corti li. corvientsz del vele-

]

vo de comprob.cién C Rt pern & c asc 2 1o cctuzcidn

4+

a . 7 o
ratirdifare G2 etz relevo seguird éstz iltiao con

v

corrierte er virtud de un circuito de complameanto,

como yu e ha aoplicuio, Del nismno mouwo Ll irver-

solurizecién relutive d 2l circuito 2 vis

sidn d2 1=

w
3

cucidr de pracuicidn

Hl
jars

¢l Vloaue I prowuciré 1o i

1. sefizl 8 ¢ 1l evtraia 72l Llogue T en viria

[

e 1. ¢
T mates yo manifestao
3i ze furme lu 1 mpare roje R Ge lo se-

fel st encendiis, conn sg acubo de raferir, el relevo

-

: Ny 1 .
de conprobucidn C BT sz disexcite por 1. ruptura de su




circuito axcitador incluyerdo lz 1lipsre roj. Ry

por lo turnto repuls. s13 co+vt.ctol triseros 16t y 167,
corterdo completwmerte 1o erevgic o corrierte dger cir-
cuito ¢z via del tlogque I. Co=o 23 actwal 1 rae¥e

S : le emtredc el blogue I irdicord neligro y 1 32—
flel avterior imnedicte i icerd precaucidn en virtud
Ge 1o que s2 infiere por la descrincidr anterior.

oo

Lo resictanci: 42 jue @ veces ente en szriz con

ol

el melzvo C R ouz'e sor pricticameate igul o la r

"

sistencic ¢ e 1n 1léaper.. rojo R de 10¢o que 1= corrierte
Ge excitucidn el relevo C R es pricticemate le nis-
m:, =er g .2 racorra lw ldmpere rojs B o 1. résisten—
cio 42. A0 cuso requeriao no obstente este resisteii-

cia pusgle s2r tecor que le g la lémpers voja puesto

cue nree falta en genrer:l mMenos corrignie pura 10—
terer 2 retaner un relsvo sue para wlzarlos o atr.er-

lo, sobre 50d9 si se utiliz: = r2lave &21 gdénero s

Por 1o referido ge ve gue aosa cistame
2 safizles indicer® el cnlor rojn o peligro s=irés o
desrés de un blogue ocupado, o biern un blogue en pe-
lirgo denido o otre canst cwilguiere, sin tsnsr en
cusrbe si 1l lémp;r& roja o la entradas dzl bloque
ocupado o en pelisro, es*d intictz o mno. Si ro

esté encewila le 1é pars roja - la entrada del blo-

ituwcto por cuwelquier motivo, 1i saficl cnterior ixzz-
dizte temdrd su lémper:. roje 2acermtifta y 1o saficl pré-
xime siguierte imdicord przacaucidn. uel micsmo modo,

si les lirparns rojas d 32 dos saficles suwcesives s2 fan-

€
W

ny estd ocupado =21 blo ue e 1 x
sefizles, 1r cepurfe seofiel situvads daetréc de 1o cov-




ct

sidernda indicard peligro y le tarcera datréis de 1c

segunia iwlicerd precaucidén y asi sucesivamerse de no-
do gque er cu.lguier eveatuweiicea h:bréd porlo —enos

)

un:. safiel de pracaucion sezuifa por otre de weligro

bl

2l aproxinarse o acsrcarse & las covdicionis (s tréfi-

£

licro,

-~

[O]

co en P
- Auague el prase.te inverto i sido

Gescrito con referanciz o safiles lulinoses d2 co-

lor :miltiple se comprande jue el mismo dispositivo

Tumenertal puele aplicerce a cefizles liainoscs da DO~
s st . ’ e ) A T Lo 3 L
o sicion o ciples; ACl-ivno pusde cplicarse también

cofiiles renufdricas wlumbredus pow elsctricidad en
Zyo casn se prescidiréd del rslevo G2 comnuta-

P, puessto jue los seméforos solo uccn unza

Y por lo tanto .o recesitan de commitucidn
clgune . @ste lémpera puelde cornectzrse directa-
mente en s3rie con un rslevo de comprobreids t:1 co-
mo el C R, puss s5i eite WBsare se funis 2l ci-ceuito
<z vic del Ttlogue imediats anterior o tresern no ec-
ter? recorrido por su corrierts por 1o qguz dicli sefial
trassra o posterior imiicard peligro. 4n caso desau-
do puede el relevo de comprobucidr er oste ciso sstar
iniluidn irdeperndienteneste nedicrt e un comprobidior
o controledor de circuito de 1o seficl cucnic és5e es-
té en posicidn de vis libre o lz praczucién en forma
qQie lo seial arnterior inasdicts solo imicard peliuyro
Cuw:m0 lv sulicl siguisnte inmmedista o delaiters estd
e. circurctincics de peligro,

Dueepues <2 hider descriso y 8Xp U285t 0
solierte un sjemplo wrifestondo el Turfamesto del

iwauto debe notirse qus

w

8 susceptible ds vurias o-

V]

Cificicionss y wltercciones de wiapiacibén del irvento




& los diferertes Seneros ce sislemas que se utili~an

camto del imveto o de le ider de loe .12dios o Gigposi-

. 3 5 )
vivos gue pusier us rss en el mis+o,

Loz puntos de ivwencidn propic y nue-

Ve qiz se praserton nors due seim objetn do aste pPe-

[ini

terte de VIITD 4 &fio., sor 1a- siguientes:

cerriles cor Livisida e Llogues con uns sefial por
cluibredo zldctrico o 1. eitride co ceda blogue com-
preniiemo dispositivos automiticos viles como un
r2levo e circuito cor csds uns de les ldmperuas 42
seflal respectiva, coasds imiguen "—eligro" y rigienio
el circuito de 1i 1dmpers a 1: eutride Gel blogie arnte-
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