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MEMORTIA DESCRIPTIVA
Sobre: .
"DISPOSITIVO DE ALIMENTACION, A INTENSIDAD LIMITADA, DE
REGULADORES DE TENSION POR TRANSISTORES, PARA GENERADORES®
Solicitantes D. Lucio LOZANO ALPUENTE, de nacionalidad espa=-
fiola, con domieilio en E¢ija, ne 8 = MADRID.-

La presente memorie se refiere a un dispositivo para
alimentar, con limitacidén de intensidad, reguledores de ten~
8ién por transistores, para generadores.

Son ya oconocidos reguladores de tensién consgituidos
por montajes de traneistores que actian por ejemplo sobre la
excitacién de dinamos de carga o0 de generadores en genersl, de



.tal menera que la tensidén en bornes del genersdor permenece
oconstante entre amplios limites, de velocidad y carga.

Es también solucidén conocida completar la accién
de estos reguladores de tensién con une limiteeidén de inten

5 slded con objeto de que, cuando los acumuledores que alimen-
tan por ejemplo la instelacién de alumbrado de un vehiculo
se hallan muy descargados o en mal estado, la tensién en los
bornes del generador es reducida, de tal manere gue la corrien
te de oarga del generador no sobrepase un cierto valor fija=-
10, do de antemano.

Precisamente debido & la elevada amplificseién uti
lizada en tales reguladores de tensidn, de alta precisién,fun
oionen los mismos, en todos los regimenes en los que no se
ejerce una limitacién de intensidad, no de menera continua,

15. gino intermitente, es decir, con frecuentese interrupciones,
Por lo que respectas a la determinscién de dimensiones del re
gulador,el funcionamiento intermitente results muy ventajoso,
ya que queda as{ muy disminufds la disipacidén de energfa de
log transistoree que suministraen la corriente de excitacién

20, del generasdor. Pero less ventajee del funcionamiento intermi-

tente del regulador de tensidén no pueden ser logradas en los
reguladores con limitacidén de intensidad, puee la citade li=-
mitacién suprimé el funcionamiento intermitente de los tran=-
sistores que suministran la corriente de excitacién del gene

25, rador, produciendo el constante funcionamiento de squéllos,

| lo que tiene como consecuencia sumenter la disipacién de ener
gfa en loe mismos.

El presente dispositivo logra suprimir este inecon-
veniente estableciendo, peras la alimentacién de reguladores

30, de tensién por transisiores para generadores, un montaje limi
| tedor de intensided que, incluso en caso de intervencién de
lg limitacién de intensidad, asegura el funcionamiento inter-
mitente de los transisiores y permite asi reducir considera—
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blemente su calentamiento y por consiguiente poner en ser-
vieio transistores de ﬁotencia relativamente menor, o tran-
sistores de mayor potencia, en nimero relativemente menor.

Es caracteristica de este dispositivo esteblecer, entre la
tensibén y la intensidad del suministrador de corriente, una
relacién que corresponde a una caracterfstica acodada y éste
en funcionamiento intermitente. _

Con este fin, se parte de un dispositivo de alimen=-
tacidén eléctrico con limitscién de intensidad en el que se
prevén: un generador que suministra su corriente & un cir-
cuito receptor; un oirocuito de exoitacién conectado al gene~
rador en paralelo, ¥y que lleva la bobina de exoitacidn de
este dltimo; y finalmente un montaje smplificador de tran-
sistores, que msegura la regulacién de la tensién, y forma
do por un montaje elemental que produce une sefial diferen—
cial cuando existe una separacién entre la tensién real en
los bornes del generador y el valor prescrito, por una eta-
ra que amplifica la seflal diferencial y por une etapa que
compense la separacién de le tensibén en los bornes, por me-—
dio de la sefial diferencial emplificada., Ademds en el monta-
je amplificador la etapa de amplificacidén estd conectada al
nontaje elemental, gue produce la sefial diferenciel, por me~-
dio de la beee de su {raneistor, y la etapa de compensacién
estd conecteda en serie con la bobina de excitacién del ge-
nerador. Finalmente con el fin de disminuir la tensién en el
circuito receptor en caso de aumentar la cerga, dicho cirocul
to lleva uns resistencia que origina una cafida de tensién,
que estd en funoidén de la corriente del generedor.

Sobre esta base el presente dispositivo estd carag
terizado por el hecho de que se ha previsto un montaje ampli
ficador por transistores de varias etapas que limite la in=-
tensidad y que lleva un nimero impar de etapas, de las cuales,
la primers, o de entreds, est4 conectada, de une parte, por
le base de su transistor, con la resistencia que origina la
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cafda de tensién en funocién de la intensidad del generador,
¥y, de otra, por el emisor de su transistor, con el polo posi
tivo del generador; mientras que el traneistor de la dltima
etapa, 0 de salide, estéd conectado por su emisor con el
polo positivo del generedor igualmente,y, por su colector,
econ el colector del trensistor de entrada del montaje ampli
ficedor y regulador.

Pare que el dispositivo resulte mes comprensible,
86 va g desoribir, a titulo de ilustracién y sin ningin oce=
rédcter limitativo, dos montajes eléctricos del mismo, tome=-
dos como ejemplos y representados esqueméticamente ocon los
dibujos adjuntos:

La figura 1 representa el montaje de un primer re
guledor de tensién, con limitacidén de intensided, coaforme
con la descripeiédn,

La figura 2, representa otro montaje de idéntico
dispositivo.

Como se vé, segin la figurs 1, la corriente de ex
citacién del genersdor 1, cuya bobina inductora estd sefiala
da por 2, depende de la posicidn de sperturs de un transis~
tor 4, Un diodo 3 asegure la proteccién del transistor 4,
contra las sobretensiones, y un transistor 5, estd destina
do a la amplificacibén de la corriente.

Si la corriente de carga del generador 1, no ale
canze el valor admitido, el transistor 6 se encuentra oom=-
pletamente cerrado, de modo que la corriente de la base del
transistor 5, y por consiguiente también la corriente del
colector del transistor 4, son determinadas por el transis
tor 7. Cusndo la tensidn del generador, tal como es reduci
de por el divieor de tensién, formado por resistenciss 10
¥ 11, aumenta, la corriente de un diodo Zener 9, y por con
sigulente también la corriente de la base del transiestor 7,
aumentan violentamente,y la corriente de la base del transis



5e

10.

15.

20,

25,

30.

tor 5 disminuye de une manera eficaz graciass al transistor
7, no pudiendo aumenter le tensidn del generador. En caso

de que ls tensién del generador disminuya, ocurre lo mismo
pero en el sentido inverso.

Si se complete la regulecién de tensién por una
limitacién de intensidad, sin recurrir a trensistores 14 y
16 y resistencias 15 y 17 utilizados en el dispositivo gue
se describe, es preciso conectar directamente la base del
transistor limitador de intensidad 6 con el contacto mévil
de uns resistencia de derivacidén 12. As{, ouando la corrien
te de cargs, en el curso dé su aumento, alcanze y sobrepassa
el valor admitifio, la corriente del colector del transistor
6 aumenta seglin las propiedades conocidas de los transisto-
res, de acuerdo con una cierta curvae. La corriente de la ba
ge del transistor 5 se ve disminufds, lo que origine una dis
minucidn de la teneién en los bornes del generador 1, y el
hecho de impedir que el sumento de la corriente de carge,
prosiga.

Si se complete el reguledor por medio de los tran
sistores 14 y 16 y de las resistencias 15 y 17, le amplifi-
cacibén de la linea de retorno que limita la intensidad se
eleva a un miltiplo del velor de origen. Cuando la corriente
de carga alcanze y sobrepasa el valor admitido, la intensi-
dad de la corriente de colector del transistor 6 sumenta,
en virtud de esta gran amplificacién, sezin una ocurva, gue
presenta une pendiente muy pronunciada, A conseocuencia del
desfase debido a les constantes de tiempo del dispositivo,

a saber, le del circuito de induccién del generador 1 y la

de la bobine de excitacién 2, no puede sin embergo producir
se una situacidén estable en esta curve temse. Dado que ade-
nds la misme se enlaza & sus partes horizontales tanto supe—
rior como le inferior, por medio de un codo muy pronunciado,
le corriente del oolector del transistor 6 oscile periédice~-
mente entrs los valores O e I max, lLa transicién entre estos
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dos valores extremos es muy brusca. Como cohseouencia, el
transistor 4 oscila también periédicamente entre su apertu-
ra y su cierre completos y los estedos intermedios que traen
consigo una pérdida elevade se salvan segin una pendiente
pronuncisde y en poco tiempo, La disipacidén media de emer—
gla del traneistor 4 solo representa una fracoidén del valor
méximo que corresponderis al funcionamiento continuo,.

De este modo, se puede ain reducir considerablemen
te la disipascién de energfe del tramsistor 4, ye disminuide
por el amplio aumento de la emplificacién de la 1fnea de vuel
ta que limita la intensidad, utilizando un acoplamiento de
reacoién dindmics, conforme a la figura 2, en el que se prevé,
entre la base del transistor 16 y la resistencia de derive-
cién 12, una resistencia 19, y, entre el colector del tran-
sistor 14 y la base del transistor 16, un condensador de aco
plemiento de remceidn 18, lo que en caso de eleccidn apropis
da de la ocapacided del condensador 18 y de la resistencia 19,
tiene por efecto el aumento considerasble de la pendiente de
la parte que constituye el paso entre la apertura y el cie=
rre del transiestor 14. En efecto, si por ejemplo, la tensién
colectoreemisor del transistor 14 esumenta ripidamente, la
tensién de la bese del transistor 16 se hace més acentusda-
mente negative como consecuencia del acoplamiento de reaccidn
dinédmice producido por el condensador 18, lo que acelera la
apertura del transistor 16 y por comsigulente tembién el cie
rre del transistor 14, De ello resulte que la velocidad de
variscién de ls tensién colector-emisor del transistor 14
aunenta. En el caso de que la tensidén colector-emisor del
transistor 14 disminuyas, se reslize el mismo proceso pero
en sentido inverso.

El solicitante se reserva el derecho de extender
esta demanda a los pafses extranjeros, reivindicando la mig
na prioridad de 1a presente solicitud al amparo del Convenio



Internacional para la proteccién de la Propieded Industrial,
N O T A .
El Modelo de Utilidad que se solicite en Espafia,
por veinte afios, de acuerdo con la vigente Legislmoién, de~
56 berd recaer sobre: "DISPOSITIVO DE ALIMENTACION, A INTENSI~-
DAD LIMITADA, DE REGULADORES DE TENSION POR TRANSISTORES,
PARA GENERADORES*", segin las caracteristicas esenciales de
las siguientess
| REIVINDICACIONES
10, 1#2,- Diepositivo de alimentacién, a intensidad
linitaeda, de reguladores de tensidén por transistores, para
generadores, pare integracidén de un conjunto que comprende
un generador con bobina de excitacién en paralelo y un mon
taje amplificador de transistores de regulacién de la ten~
15, s8ién, estando el dltimo constituido por un montaje elemen-
tal produotor de une sefial diferencial cuando existe una ~
separacién entre le tensién real en los bornes del geners-
dor y el valor preestablecido para la misma, por una etepa
que amplifice la cltada sefial diferencial, y por una etape
20, que compensa por medio de la sefial diferencial le separa-
cién entre le tensidn en bornes y la preestableocide, esten
do la etapa de amplificecidén del citedo montaje amplifica-
dor unida, por médio de la base de su transistor, con el -

montaje elemental que produce la seilal diferencial, y estan
25, do la etapa de compensacién conectada en serie con la bobina
de exoitacidén del generador, mieniras que, el circuito re—
ceptor lleva una resistencia que provoca una cefde de ten-
8ién en funcidén de la corriente del generedor, estando ca=-
racterizado el dispositivo & que se viene hsoiendo teferen
30, cia por el hecho de presentar un montaje amplificador por
transistores, de varias etepasa, tal que establece entre la
tensién y le intensidad de la aslimentacién de corriente uns
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" relacidén de caracteristica acodada, y esto en funcionamien=-

to intermitente, siendo tal montaje el que limita la inten=-
sided, y llevando el mismo un ndmero impar de etapas, de
las cuales la primera, de entrada, estd conectada, por una
parte, por la base de su transistor, con ls resistencia que
provoce la cafde de tensidn en funeidén de la intensidad del
generador, ¥y, por otra parte, por el emisor de su mismo trqg
sistor, con el polo positivo del generador, estando conecta-
do el transistor de la Ultims etapa, que es la de salida,
por medio de su emisor, igualmente con el polo positivo del
generador, y, por medio de su colector, con el colector del
transistor de entrade del montaje amplificador y regulador.

2¢,~ Dispositivo de alimentacién, a intensided 1i
mitada, de reguladores de tensidén por transistores, para ge
neradores, segin reivindicecién enterior, ceracterizedo por
que la bame del transistor de enirada del montaje amplifica
dor que limita la intensidad estéd unida, por medio de uns
resistencie, a la resistencia que da lugar & la caifda de
tensién en funcién de la intensided del generadory

38,- Dispositivo de alimentacidn, & intensidad li=-
miteda, de reguladores de tensién por transistores, para ge-
neradores, segin reivindicacién 12, caracterizedo por dispo-
nerse entre la base del transistor de La etapa de entireda,
del montaje limitador de intensidad, y el colector del tran
sistor de la etapa siguiente un condensador productor de un
acoplamiento de reaccién positiva,

4#,~ Dispositivo de alimentscidén, & intensided li-
miteda, de reguladores de tensidén por transistores, pars ge-
neradores, segin reivindicacién 18, caracterizedo porque en-
tre dos etapas consecutivas cualesquiera, con excepcidn de
la etapa de entrada, estéd previsto entre la base del tran-
sistor de la primera de estae etapas y el colector del tran
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sistor de la etapa siguiente, un condensador productor de
un acoplamiento de resccién positiva.

58 ,~ "DISPOSITIVO DE ALIMENTACION, A INTENSIDAD
LIMITADA, DE REGULADORESIE TENSION POR TRANSISTORES, PARA
GENERADORES" .

Segin queda sustancialmente descrito en la pre-
sente memoris descriptiva, que consta de nueve hojas esori
tas & méquine por una sola ocara, acompafiada de sus corres-
pondientes dibujos, .

Madrid, 17 de Abril de 1,963
D. LUCIO LOZANO AIPUENTE
P.P. 0
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