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El presente invento se refiere a una méquina
frigorifica, proyectada de manera que realice econfmicamente
grandes diferencias o mérgenes de enfriamiento.

Aun cuando la descripecibén que se hace del invento
en la presente memoria se relaciona més especialmente con
las méquinas frigorificas de evaporacién directa de agua u

otro 1{quido en el vacio, desde luego se comprenderéd que
el invento es aplicable a cualesquiera otros tipos de méqui-
nas frigorificas.

El interds que encierra el enfriamiento llamado en
cascada, practicado cuando se trata de gran diferencia
o margen de enfriamiento, es bien conocido y se explica
por la mejora o aumento de potencia que se obtiene
para el funcionamiento de los aparatos de compresibn,
los cuales vén provistos de tantos elementos como fages
comprende la cascada, de donde resulta una notable
reduccidén en la relacidn de compresién de los Srganos
destinados al caso.

Un primer dispositivo, representado esquemdticanmente
en la ¥ig. 1, y que ya ha sido realizado, comprende
tres evaporadores g, b, ¢ en el primero de los cuales, el
liquidg/enfriar penetra por 4 y es extraido, después
de pasar por la primera fase de enfriamiento, por una
bomba g que impele o descarga en el evaporador b, a la
salida del cual después de haber pasado por una segunda
fase de enfriamiento, el liquido es aspirado de nuevo
por una bomba £ que lo lanza dentro del evaporador ¢
de donde es extraido completamente enfriado, por una
bomba g, la cual lo lanza distribuyéndolo por los aparatos
de utilizacidén L, en los cuales prévio calentamiento,
es extraido de nuevo por el evaporador g pasando por
la tubuladura d.

Los aperatos de compresibn i, i, k, (eyector de
vapor o compresores), descargan por impelacifén en unos
condensadores independientes 1, m, L, alimentados de agua

en paralelo por el colector Q.
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Esta disposicién supone ya una mejora por el hecho
de que, el aparato de compresibn k, de por s{, aspira con la
temperatura més baja, y por consiguiente, con un rendimiento
bastante menor, mientras que los aparatos de compresién j e i
trabajan a temperaturas de aspiracibén més elevadas y, por lo
tento, més favorables.

Con todo y con eso, la disposicién as{ realizada es
complicada y poco econémica por el hecho de la presencia
entre cada uno de los evaporadores, de bombas de extracecibn o
trasiego que absorben una energfa motriz para su accionamiento.
Ademés, la instalacién as{ concebida, requiere un caudal de
agua de condensacién considerable que necesita para su
extraceién una potencia motriz muy importante, salvo, dicho
se estd, en el caso de poderse realizar el derrame barométrico.

El presente invento tiene precisamente por finalidad
el descartar todos los inconvenientes que dejamos apuntados
es decir, realizar grandes diferencias o nirgenes de
enfriamiento mediante un consumo reducido de fuerza motriz,
(y de vapor si se trata de eyectores), y de una corta cantidad
de agua de condensacién.

la Fig. 2 vrepresenta esquemfticamente la disposicién
de mAquina frigorifica objeto del invento. En esta figure
volvemos a ver,como en la disposicidn precedente representada
en la Fig. 1, los evaporadores a, b, ¢, y los condensadores
l, m, n; los aparatos compresores i, i, k, representados,

a t{tulo de ejemplo, por unos eyectores de vapor, podrian ser
de cualquier otro sistema, como por ejemplo, compresores
rotatorios.

En esta disposicién los evaporadores g, b, ¢, ofrecen
la particularidad de ir sobrepuestos con el fin de asegurar
el derrame o pasod el 1iquido por caida libre, de un
evaporador al otro, del lfquido a enfriar, con lo cual se
puede prescindir de las bombas g, £, (véase Fig. 1).

Se intercalan dispositivos entre cada uno de los
evaporadores, que permitan el libre paso o derrame, de un

evaporador a otro del ligquido a enfriar, conservando al
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propio tiempo la individualidad de vacio que se requiere
para cada una de las escales y fases consideradas. Un
dispositivo de la clase de los sifones p, g, por ejemplo,
responde perfectamente a este objeto.

A su salida del evaporador inferior g, el lfquido
completamente refrigerado, puede ser extraido por los medios
usuales, o sea barémetricamente o por medio de la bomba
Iy Al igual que los evaporadores, los condensadores JL,m,R,
utidizados ofrecen la particularidad de ir sobrepuestos, lo
cual permite aprovechar una misma masa de agua, que atraviese
dichos condensadores en série. Dado caso que, segin se
representa en laFiglea titulo de ejemplo, los condensadores
sean del tipo de mezcla, el libre paso o derrame del liquido
de condensacibn de un condensador a otro estd también
asegurado por medio de un dispositivo andlogo al previsto
para hacer que vuelva a pasarél 1{quido a enfriar a través
de los evaporadores, comc por ejemplo, Ilos sifones p' gq'.

Este acondicionamiento o disposicién de los
elementos, no excluye la posibilidad de suministrar en una
cualquiera de las fases o etapas de condensacién consideradas,
una aportacidén de agua fresca, dado caso que fuese necesario
rebajar la tensidén o presibén reinante en uno u otro de los
condensadores.

Ctra caracteristica importante de nuestro sistema de
mdquina, estriba en el orden racional en que véan unidos
entre s{ pasando por los aparatos de compresién, los
evaporadores y los condensadores, estando estudiado o
elegido este orden de manera que los aparatos de compresidn,
que sirven a cada uno de los evaporadores tengan su escape
en los medios mejor elegidos en punto a presibén. De ahi que
el aparato de compresién k que aspira en el evaporador ¢
que es el més frfo, descargue en el condensador menos
caliente 1, beneficiando de este modo de una importante
reduceidn en la relacidén de compresidn, mientras que el
aparato de compresidén i que surte el evaporador menos frio,

puede, sin inconveniente, descargar en el condensador
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més caliente.

Los aparatos de compresién que surten los evaporadores
intermedios védn conectados con arreglo al mismo principio;
en particular si se trata de una méquina de triple evaporador,
el aparato de compresién Jj, que surte al evaporador inter-
medio b, desembocaréd directamente en el condensador p del
centro.

A su salida del condensador inferior p, el agua
caliente se podré extraer por cualesquiera medios conocidos,
entre otros, una bomba cualquiera g o un tubo barométrico
usual.

Fl vacfo en los condensadores que estd asegurado
por medio de aparatos extractores de aire de tipo apropiado,
como por ejemplo, unos eyectores de vapor,los cuales se
carscterizan por un acondicionamiento o disposicién especial
de eyectores en série, que comprenden otros tantos eyectores
de la parte de arriba %, u, ¥, como condensadores hayan de
servirse; estos eyectores que pudiéramos llamar de aguas
arriba, trabajan en paralelo, ¥y descargen a una presién
bastente comin, sostenida por una escala de compresibén w,
que es comin a los diferentes eyectores 1 , un, ¥, combina-
cién €sta que permite asegurarecondmicamente el vacfo en las
diferentes escalas o etapas de condensacién.

El extractor de aire asi dispuesto, podréd ir o no,
provisto de condensadores auxiliares alimentados de una
manera cualquiera.

Indistintamente un solo aparato extractor de aire
de tipo cualquiera, podrd ser utilizado para crear el vacio
en la totalidad de los condensadores de que vaya surtido el
aparato.

El aparato de extraccién de aire aspira en este caso
directamente en el condensador mds frfo, y el aire a extraer
del condensador més caliente, vuelve a entrar en este mismo
condensador pasando por el condensador, o los condensadores
intermedios dentro de los cuales se enfria a fin de llegar

con el volumen més reducido posible hasta el condensador
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m&s frio donde, como ya queda dicho, es aspirado por el
extractor de aire.

Salta desde luego a la vigta 1la economfa considerable
de fuerza motriz de vapor y de agua que lleva aparejada el
empleo de la disposicién anteriormente descrita, cuya reali-
zacibn no se circunscribe estrictamente, a la figura que
hemos dado a titulo de ejemplo. En particular, el nimero
de evaporadores y de condensadores que comprende la méquina,
podrd ser cualquiera, y los condensadores que se utilicen
podrén ser del tipo de superficie, en vesz de ser de mezcla.
Tratdndose de condensadores de guperficie, el agua de circula-
cién podria ser impelida por presién en série por los
diversos condensadores que integran el sistema, y la
extraceién del aire, podria ser efectuada por cualesquiera
de los medios conocidos usuales, o mejor ain con arreglo
a los dispositivos antes considerados, en lo referente a los
condensadores de meszcla.

Por lo que toca a la extraccién del a gua condensada
esta operacién tambien se podria realizar de cualquier
manera conocida o corriente, o0 a ser posible por medio de
una bomba dnica que surta, a la vez, la totalidad de los
condensadores considerados.

la a plicacién de la disposicién anteriormente
descrita, a las miquinas frigorificas de gases licuables
es sumamente sencilla , pués la disposicién estéd concebida
o estudiada de tal modo, que el ligquido & enfriar, (salmuera
por ejemplo), se derrame por caida libre de un evaporador 2
otro, principiando por el evaporador que trabaje a la més
alta temperatura;ls impelacién de los aparatos de compresién
que surten cada uno de los evaporadores vé4 dirigida hacia
1a escala de condensacién més apropiada y las diferentes
escalas o grados de condensacién, se alimentan por medio de
circulacién d e agua en série , a fin de realizar la economfa
deseada.

Degde luego se comprenderd que todos los medios ¥y

disposiciones anteriormente descritos son susceptibles
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de ser aplicados en conjunto o separadamente, sin apartarse
por ello del alcance del presente invento.

Dicho se esté también que los aparatos de compresién
los evaporadores y los condensadores podrén ser en forma
o de tipo cualquiera y que estos dos Ultimos aparatos, podrén
constar de cuerposhorizontales en vez de cuerpos verticales,
como asimismo, el nimero de cada uno de estos aparatos podré

ser cualquisera.

N O T A.

Habiendo ya descrito y detallado con toda amplitud
la naturaleza de nuestro invento, asi como la manera de
llevarlo a cabo en la préctica, debemos hacer constar que
las disposiciones anteriormente descritas son sugceptibles de
ligeras modificaciomes en sus dimensiones y detalles, sin
que €llo se altere el principio fundaemental del invento.
Tambien se hace constar que dicho inventc se refiere a la
patente francesa de fecha 14 de Octubre de 1925 sefialada
con el n? 604,764, acogiéndose por lo tanto a los beneficics
que concede el art? 16 de la Ley de Propiedad Industrial,
referente al Convenio Internacional de 1883, modificado por
el Acuerdo de la Conferencia de Bruselas de Diciembre de 1900
y lo gue constituye la esencia de dicho invento y por lo
que solicitamos patente de invencién por veinte afios en Esmaila
es por: "Una méquina frigorifica de sistema perfeccionado
para grandes diferencias de enfriamiento"; caracterizéndose
por lo siguiente:

12.— TPor el hecho de ser esta mdquina aplicable
en particular a las miquinas frigor{ficas de vaporizacién
directa de agua o de cualquier otro lfquido en el vacio,
como asimismo, es susceptible de aplicacidn a las méquinas
de compresién de gases, caracterizéndose alin mds especial-
mente el invento, cuando se trata de miquinas de vaporacién
directa de agua o de otro lfquido en el vacio, por el

acondicionamiento sobrepuesto: (a) de varios evaporadores
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que constituyen otras tantas etapas o escalas de enfriamiento,
efectudndose el derrame del 1lfquido a enfriar, por caida libre
de uns escala a otra, sin aditamento de ningin dispositivo
mecdnico para asegurar dicho derrame; (b) de varios conden-
sadores que permiten & una misma masa de agua de condensacién
derramarse en cascada,'siendo dichos condensadores de un tipo
cuglquiera, o sea de mezcla o de superficie, pudiendo ser
alimentados, en este Ultimo caso, del agua que cae en cascadsa
por medio de cualquier dispositivo conocido, tales como una
bomba , castillete o sifén.

29,~ Por el orden particular y racional en que 1los
evaporadores véan unidos a los condensadores pasando por los
aparatos de compresién, (eyectores de vapor o compresores
rotatorios, por ejemplo), de manera que el aparato de compre-
sién que aspire en el evaporador mds frio descargue en
el condensador més caliente, y el aparato d e compresién que
surte al evaporador mds caliente escape o descargue también
en el condensador més caliente; los aparatos de compresién
que surten las escalas medias de enfriamiento vén conectados
de manera andloga, sobre todo cuando se trate de una néquina
de tres escalas de vaporacién que pueda comprender igual-
mente tres escalas de condensacién y yendo el aparato de
compresidén que surte el evaporador intermedio dispuesto de
manera que descargue en el condensador intermedio.

39,.~ La colocacidn entre las escalas o etapas
sucesivas de los evaporadores y entre estos de los conden-
sadores, de dispositivos tales como sifones que desenmpeiien
el papel de guardas hidréulicos que perniten a los 1{quidos
derramarse libremente a través de las diferentes capacidades,
impidiendo al propio tiempo el equilibrio de tensiones entre
cada una de las escalas consideradas.

49 .- La realizacibn del vacio en las diferentes
escalas de condensacibn, por medio de extractores de aire
o de cualquier dispositivo conocido, (por ejemplo, de eyectores
de vapor en série) unidos de una manera caracter{stica que

comprende tantos eyectores de arriba como condensadores se
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trate de surtir, descargando cada uno de estos eyectores a una
tensién o presién sensiblemente comin, sostenida por un eyector
de aguag%ajo que es comin a los diferentes extractores que
pudieramos llamar aguas arriba.

59.- Uns variante en la extraccidn de aire que consiste
en queelaire y los gases incondensables a extraer de los
diferentes condensadores, son enviados hacia el condensador
més frio en el que aspira un aparato extractor de aire, sir-
viendo de esta manera, en las mejores condiciones, la
totalidad de los condensadores dela méquina.

62.- En el caso de aplicacién de la disposicidn
superpuesta de evaporadores a una mquina frigorifica de
compresiénd e aire o d e gases cualesquiera, las cosas
vén dispuestas de tal modo que el liguido o la salmuera a
enfriar se vaya derramando en forma de cascada de un
evaporador a otro,principiando por el evaporador en que
reine la presién menos baja y terminendo por el evaporador
donde reine 1la presién mds baja, descargando los aparatos
de compresidn que surten cada uno de los aparatos evaporadores
superpuestos, en unos condensadores de teunsién tanto nés
paja cuanto més baja sea la temperatura a realizar en el
evaporador considerado, estando los diferentes condensadores
superpuestos que componen la cascada de condensacidn
enfriados a su vez, por una misma masa de agua que circula
en série, con 0 sin un aportamiento de agua fresca.

"Una méquina frigorifica de sistema perfeccionado
para grandes diferencias de enfriamiento"; tal y como queda
substancialmente descrito en la presente memoria e ilustrado

en los dibujos gue se acompaifian.

Esta memoria consta de ocho hojas escritas por
una sola cara.
Madrid, 10 de Julio de 1926,

Société Anonyme pour 1l'Exploitation des Procédes
Maurice Leblanc-?ﬂckers.
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