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Hasta ashora se ha creido que solamente ciertas substan-
ciams escogidas son transparentes & los rayos ultra-violeta,
Bl cuarzo y el llamado vidrio de cuarzo (cuarzes fundidos) se
contaven entre ecllas, Aunque tembién se ha hallado gque vi-
drios de composicidn especinl poscen la propiedad a un grado
meyor o menor, la transmisidén ha sido atribuids 2 la composi=~
cidn bésicr de los vidrios,

Como resultado de una investigaeidn prolija st ha descu~
bisrto que 1z transwisidn ultre-violeta es la propiedad de
muchos vidrios y que con ciertss excepciones posibles, no de-
pende de la composicidn bésics sine de la ausencia del vidrio

de gales férrioas, y hasta cierto gredo, sales de titanio, y

gue cantideder wpunamente diminutas de ellas hardn que un vidrio
de otro modo transparente a la luz ultra-vioclets, sea sbsor-
bente d» 1l miawma,

Las investigaciones en ¢se gentido comenzaron desde el
degecubrimiento de gue une muestrz d2 uwna cierta oslase de vi-
&rio de fosfato de ocelcio tenis une elevads transmisidn ultra-
vicoleta, Aceptando la creencia gensrsl como se ha indicado
més arriba, eso se creyd que se debie el hecho de que los fos-

fatos de calcio se contaban entre las substancias que tenian



|
|
”transmisién ultra-violeta, y se hizo una tentativa para hacer

Lmﬁs cantidad del mismo vidrio. Inesperadamente se halld que

”la nueva fusién tenfa una absorcién ultra-viclete méds elevada
;jque la pleza de muestra. Se decidi$ que la diferencia se
Hdebia al hecho de que la muestra habfa sido fundida en un cri-
jjsol de grafito, en tanto que la nueva fusién habia sido fundi+
Sda en un ¢risol de arcilla.

i
! Por lo tanto, las nuevas fusiones se hacfan en grafito

I
Wy algunas eran satisfactorias en la transmisién ultra-violeta
ten tanto que otras no lo eran. Un estudio de las condiciones
B ibajo las cuales esas fusiones se hicieron did motivo a la cre-

|| encia de que los vestigios de sales férricas causaban la absor-

f‘fci6n: porque cuando el vidrio no estaba debidamente reducido

{era transparente a la ultra-violeta. Cuando se hacian mayores

!;fusiones se halld también que la absorcién y la condicidén de
|

j}las fusiones era tal gque no podian estar presentes las sales
jférricas. Después de muchas preparaciones resultd ser evidente
i’que el 6xido de titanio estaba presente en los vidrios, por lﬂ
q’ Hpequeﬁa corrosién de los recipientes de porcelana, y que eso

causaba la segunda fuente de dificultades.

luz ultra-violeta en mmchos tipos de vidrios se debia a los

|

‘l

Entonces se concibid la idea de que la absorciédn de la
!6xidos de titanio y férrico, y ese descubrimiento ha sido con-
|

ufirmado por muchas fusiones de pruebas hechas con diferentes
ﬁtipos de vidrio. Se procedid a hacer nuevos trabajos con el
iobjeto de determinar la posibilidad de obtener como articulo
kde comerclo y no como experimento de laboratorio, vidrios lo
tsuficientemente libres de esas sales. Las dificultades de esd
“se comprenderédn cuando se sepa que la presencia en ciertos vi-
Hdrios de las sales férricas en cantidades que varian con la
" ?écamposicién del vidrio de .020% a .055%, o en ciertos vi-
Gdrios .050% de una sal de titanio, evitaba la transmisién de
ilos rayos apreciablemente més cortos de 300 milimicronos en
Zvidrios que tenfan un espesor de 4 mm., y que mAs o menos el

ﬂhierro era generalmente contenlido en los materiales de montones
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y que las sales de titanio y de hierro estén siempre presente
en los refractorios de arcilla en los cuales se funde el vidrio
Adn los crisoles de porcelana contlenen hasta .6% de 6xido de
titanio y .1% de 6xido férrico. Esos hornos refractarios
son atacados por los vidrios derretidos con los cuales se can-
taminan.
Cantidades mucho mis pequefias de sales férrica y de tit%-
nio evitan la transmisién de las ondas mds cortas. Por lo tan-
to, en los vidrios en que .020% de éxido férrico, § .05% de
sales de titanio transmiten ondas de 300 milimicronos 6 més,

los por clentos respectivos tlenen que ser reducidos a ,01l5

?1voltios a 6 amperios. La rendlja en el espectrografo fué co-

«004 con el obJeto de transmitir rayos tan cortos como de

Los valores para los limites de la transmisién ultra-viog
leta que se usan en la presente, fueron obtenidos por medio de
un espectrografo de cuarzo, obtenlendo espectrograma de la

| transmisién de cada vidrio en las chapas Banner X (negativos)

|
| con las exposiciones de 10 segundos para un arco de hierro, 110
1

{ .
ilocada de tal modo que las lineas de hierro en 215 milimicro-

1nos apenas eran visibles en la placa que fué expuesta por 10

‘segundos al arco libre,

Como ejemples especificos de vidrios que tienen una ele-

vada transmisién ultra-violeta y que estdn dentro de la presen
te invencién se dan a continuacién los siguientes:

Vidrios de fosfatos - Como aparece arriba indicado. un

vidrio de fosfato suministrado en el punto de comienzo de la
investigacién y el cual ha sido mds completamente estudiado an

cualquiera otro, tanto por ese motivo asi como por la solubili
dad bastante elevada en el agua de la sal original, lo que fa-
cilitaba la purificacién, asf como también la estabilidad rela

tivemente elevada del vidrio hecho con el mismo. |

| |
\ Se empled como materia primera el fosfato monocalcio quik
|

micamente puro, y los anAlisis del fabricante de los dos lotes

'de ese fosfato mostraban la siguiente concentracién de impure-

!
| e
1

.



L] Fe. 0005% . 001%

Sulfatos +05 .03
cl. +005 .002
As. Vestiglos 005
Mg. - .

Ba . - oOOl

Ya sea o no que esos snélisis para el hierro eran correT-
tos, los materiales contienen demasiado 6xido férrico para el
vidrio resultante, en espesores de 4 mn., para transnitir ra-

yos mds cortos de 310 milimicronos cuando se funde bajo las

} condiciones usuales oxidantes. Cuando se derrite y se trata
Lcon un agente reductor tal como hidrégeno o un compuesto de
lcarbono los vidrios transmiten por lo menos hasta 217 milimi-
|
!

| cronos, y se obtuvieron indudablemente mayores, slempre gque ng

|

se hallan introducido impurezas durante la fusién.

A pesar de las ventajas arriba mencionadas del fosfato

!
N
imonocalcio resultd ser muy dificil reducir notablemente el con-

!tenido de hierro de fosfato mono calcio quimicamente puro con

|

i:resultados satisfactorio. Es mucho mis fécil mantener el con-
{itenido de hierro tan bajo como pueda obtenerse,reducirle, a

| condicién ferrosa durante la fusién, y también evitar su oxida-
| cién durante el tratamiento subsigulente.

| El recepticulo o crisol en el cual se hizo la fusiln es
otro factor importante. Generalmente los crisoles de arcilla

no son dtiles debido al hecho de que aunque la corrosidén del

vidrio de fosfato es ligera, sin embargo, bastantes éxidos de

'titanlo y férrico se intreducen para producir la absorciln.
|

%La reduccidn del éxido de titanio es algo dificil y de muy poeb

uso. Los crisoles de porcelana pueden usarse para pequeilas fu
slones si se toma el culdado de controlar la temperatura de la
fusibn que debe ser uniforme para disminuir lo més posible la
convexidn, y no debe ser més elevada que la necesaria. Los re+

ciplentes de grafito no pueden usarse para nada, excepto para

fusiones muy pequefias debido a la reducciédn excesiva. Después

de un cilerto periodo de contacto entre el vidrio de fosfato y

i
lel grafito, el pentéxido de f£dsforo es reducido, volatilizandose
‘como fésforo libre y quemdndose en la atmbésfera otra vez a pent
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| téxido de fésforo. E1 aumento en el contenido de cal se debe

j con rayas opalinas, blancas, ambar o ain anaranjadas. En el

|
b
I
I
i
|
J
|

|'a esa pérdida y produce un vidrio opalino, o un vidrio claro

| 1.5% de azlcar y fundir éso en un horno refractario, que esté

- agente reductor, pero se ha hallado que més del 2% & 3% de

' para un montén que consista de 98.5% de fosfato mono calcio y

~ substanclalmente libre de éxidos de titanio y férrico, tal coJo
el cuarzo fundido a la temperatura de 1225 grados Centigrado,

~con preferencia en un crisol tapado. E1l azficar actia como

| puede ser templado y recibir la forma de cualquier modo que se

fdesee, ya sea laminéndole o pasindole directamente en un horno

caso de fosfatos reducidos el platino estd fuera de toda cues-

tién. Los mejores resultados se han obtenido en los crisole

i de cuarzo fundido.
[
i

' tido, debe ser evitada, debido a la re-oxidacién del hierro fo-

La exposicibn excesiva al aire del vidrio reducido derrg-

rroso. El tlempo que se requiere para el procedimiento usual
wde fundir, sin embargo, no es objecionabdle.

Para la produccidén de un vidrio fosfato se prefiere pre-

'la azficar tlende a producir la opacidad. E1 vidrio derretido

Jtemplador, o por fundicidn en un molde con preferencia de gra=-
;fito previamente calentado a la temperatura de como 375 grados
tCentigrado, vy transNfiriéndole a un horno templador cuya tem-
‘peratura sea de como 440 grados Centigrado, tan pronto como 1
;fundicién esté rigida, Si el molde se calienta méds all4 de
é500 grados Centligrado, entonces podrd ocuriir el pegamento, en
gtanto que si su temperatura es menor de 300 grados Centigrado
éel vidrio podréd enfriarse demasiado répidamente. En ciertos
:casos es preferible usar un molde alslado y calentado eléctri-
hcamente ¥ dejar que el vidrio se enfrie lentamente allf hasta
nque llegue a como 125 grados Centigrado, ??rentonces es sacado
ny se le deja enfriar en el aire.
U En un vidrio producido de la manera arriba descrita, el
fcontenido de 6xido férrico debe ser de ,020% 6 menos, y el
gcontenido de 6xido de titanio debe ser de .050% & menos para
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obtener la transmisién a 300 milimicronos, y .015% ¥ .004%
respectivamente para obtener transmisién a 250 milimicronos.
~ Si se afiade el &cido bérico al vidrio arriba indicado, en can-
tidades hasta de 10% del vidrio total, la estabilidad es nota-
blemente aumentada sin ningén efecto deletéreo en la transmisién
ultra-violeta o color visible.

vVidrios de silicato - Los sliguientes son ejemplos de vi-

drios de silicato dentro del alcance y significaciédn de la prd-

sente invencién:

A B Cc D E F
810, 50 50 68 30 68 68
Bg0 3 40 40 10 49 22
Kzo 10
Na,0 10 12 21 20 20
Zno 10
cal 12

Transparente a
ondas por lo
menos tan cor-

' tas como 248// 24844 248 217 227 23%/

Los vidrios A y B se hicleron tan bajos en silicio de

modo que: (1) el menos hierro posible pudiese introducirse,y
(2) se obtuviese un vidrio fluido que pudiese ser més fécil-

mente reducido por medio del hidrégeno. Se usé la arena

comin molida y el montén fué derretido en un crisol de porcelJ-
| na y reducido por burbujas de hidrégeno a través de la fusién
y por 15 minutos. ILa reduccién de los silicatos es més difi-

cil que la reduccidn de los boratos y fosfatos. El carbono
| es objJecionable debido a su tendencia de produclr un tinte de
ambar, y el pasaje de un gas reductor a través de la fusién
toma mucho mis tiempo debido a una viscosidad aumentada. El
mayor tlempo significa mayor contacto con el erisol y se aumen-
tan las probabilidades de obtener el 6xido de titanio por me-

dio de la corrosién.

El vidrio C fué reducido por medio de carborundum pulve-

rizado que fué tratado con &cido hidroclérico para eliminar el
-6-




hierro. ILa arena fué finamente molida y también tratada con
dcido hidroclérico reducliendo el contenido de éxido de .02%
a .01%.

Los vidrios D, E y F, eran fuslones de 5 gramos en
| erisoles de platino. El silicio usado fud arena molida espe-
cialmente purificada convirtiéndola en fluorido de silica y
descomponiendo éste Wltimo con agua. No fué necesaria la re-
duccién especial durante la fusibén. El vidrio F es una compo-
sicibn de vidrio tipica de cal y de sosa.

Aparentemente la cantidad de éxido férrico y de titanio
que puede estar presente sin afectar la transmisién ultra-
violeta aumenta con el contenido de silicio de esos vidrios.
Como caso especial se debe hacer notar que cierto vidrio boro-
8llicato de elevado contenldo de silicio es transparente a 300
milimicronos, si el contenido de éxido férrico no excede de
.055%, pero esa transparencia no se obtiene en el vidrio de
cal cuando el contenido de 6xido f&rrico no excede de .025%, 6
el 6xido de titanio no excede de .1% a .2%.

En todos los vidrios anteriores el dcido bérico fué obte

nido por la re-cristalizacién del 4cido bérico, y la potasa,
sosa, cinc y cal eran materiales comerciales quimicamente puros.
El 4cido bbérico cominmente usado como material de montén,

sin tratamiento no es adecuado para los vidrios de transmisién

ultra-violeta, pero reduciendo debidamente el hierro en ese ma
terial, tanto el vidrio sencillo de &cido bérico y los vidrios
de borato que contengan hasta 30% de sosa y trensparentes a
longitudes de ondas de 217 milimicronos, se han hecho.

El cuarzo fundido que por mucho tiempo se sabe que posee
una transmisidn ultra-violeta elevada es dificil de fundirse y
por lo tanto, muy costoso. Se ha creido que la adicién de al~
cali para reducir la temperatura de fusiédn intervendria con su
transmisidén ultra-violeta como era la creencla general de que
los alcalies de por s{ eran absorbentes de los rayos ultra-
violeta. Al contrario, como ha podido demostrarse por los
e jemplos anteriores, los vidrios que contienen alcali pueden
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hacerse transparentes a leos rayos ultra-violeta, y la transpai
rencie de los cuarzos fundildos se cree que se debe en primer |
lugar al hecho de que es derretldo a una elevada temperatura,§
‘. generalmente en moldes de grafito. Esag condiciones son geneg-
ralmente indicadoras en todos los vidrios a una reduccién del

i hierro tal como puede estar presente en la materia primera,a

una condicibén ferrosa., Es muy sabido que la traﬁsmisi&n ultqa
violeta de los vidrios de cuarzo que se usan en las lémparas de
' vapor de mercurio, disminuye con el uso y las lnvestigacilones:
indican que eso se debe a la re-oxidecién del hierro ferroso

tbajo la accién de los rayos més cortes. Si el contenido de

titanio y hierro de la materia primera son reducides al minimd,
entonces se evitard esa re-oxidacién y la transmisibén ultra-

violeta permaneceré virtualmente constente.

’

Las investigaciones demuestrasn que si las reglas ante-

- ricres con respecto al contenido de titanio y de hierro son

observadas, muchos de los 6xidos comunes, excepto el éxico de;
plomo pueden usarse en proporciones substancizles (como en los
| vidrios C y F) sin detrimento a la transmisién ultra—violeta.i
Afiadiendo cantidades apreciables a los éxidos de niquel,
cobalto, cromlo, vanadio y uranlo, al vidrio de fosfato de calL
icio arriba indicado, se producirén vidrios de colores que trans-

mitirédn hasta por lo menos 300 milimicronos. Los siguientés

.son ejemplos de vidrios de colores gue pueden hacerse aﬁadiendb

flos b6xidos anteriores al montén para el vidrio de fosfato de

icalcio, como se ha indicado més arriba:

.

Color visible. Oxido afiadido. Vidrios que tienen un espesor
de aproximademente 4umm. transL
miten ultra-violeta a3

2o ey

T

{ Azul «2% Coz04 235 //u
!
. 1.0 *® 238
@ ; " 5.06 " 248 "
I
{Verde «26% Cro0, 246 "
" o 1.0% " 257 "
Con 1.0% TUg03 280 "
" 5% Vg03 292
HAmarillo «5% N10 242
. " 1.0 * 248



x
[ En los vidrios anteriores se usaron 6xidos purificados,

pero no se pueden usar 6xidos no purificados, slempre gque los

” [6xidos de titanio y férrico estén presentes en el vidrio resul]

.’ | tante, no excedan las cantidades arriba indicadas. Un agente
‘ -
Qreductor, tal como el azficar estaba presente en cada uno de

| esos montones.

, } Afiadiendo dos o més de los bxidos anteriores al vidrio
lde base, el vidrio resultante transmitiré la parte del espectro
que no es absorbida por cualquiera de los 6xidos separadamente|.
Por ejemplo, si el cobalto y el nfquel se afiaden al vidrio de
base de fosfato de calcic, en la proporcidn de 3% de cobalto §
/de 1% de niquel, el vidrio resultante absorberd toda la luz

Y |visible excepto el rojo extremo, y transmitird sin niaguns alte

g ﬁracibn la ultra-violeta.

Generalmente hablando, la adicidn de los 6xldos anterio-
res a otros vidrlos de base del tlpo arriba indlcados en la
jpresente memorla descriptiva, produciréd los mismos colores gue
' \aparecen indicados en los ejemplos especificos anteriores, pero
fla adicibén de uranio a un vidrio silicato imparte un vidrio
i‘am.«a.:t':l.llo. El éxido crémico absorbe una banda en el ultra-

)
vicleta de 315 milimicronos a 280 milimicronos, variando el

‘1imite hasta cilerto punto con la concentracién del 6xido cré-

' mico.
| Ia palabra "fusién” tal como se usa en la presente, sig-

nifica tanto la aplicacién del calor a las materias primeras
‘'hasta que la masa se aproxime a la homogeneidad as{ como el
mentenimiento de la masa en la condicién fundida.

i De las cifras anteriores podrd verse que el éxido férrico

es més detrimental a la transmisién alrededor de 300 milimicro

nos, y el titanio a la transmisién de Longitudes més cortas.

"‘ S1 el 6xido férrico y el b6xido de titanioc estédn presentes en

‘el mismo vidrio, entonces los por clentos méximos permitidos y
erriba indicados para cada una de esas impurezas separadamente
tienen que ser correspondientemente reducidos con el objeto de

Uproducir la misma transmisidn.
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‘ Se reivindica como objeto de la presente Patente:

i 1 - Un método de producir un vidric, que en espesores de 4
milimetros es transparente a ondas de luz més cortas de 300
imilimicronos, caracterizado por la reduccién de la cantidad dé
Eimpurezas de hierro presentes en la materlia primera, con prefeg-
reﬁcia & menos de .055% y fundir dicho material bajo condi-
ciones no oxidantes.

2 - Un método de acuerdo con la reivindicacidn 1, caracteri-
} zado por la reduccién de la cantided de las impurezas de tita-
nlo en la materia primera, sometiendo la materia antes de su
asentemiento final a las condiciones reductoras.

3 - Un método de acuerdo con la reivindicacibn 1, especial-
mente para hacer un vidric de fosfato o de fosfato de caleilo,
en el cual la materla primera es fundlda con un agente reductor
con preferencla el aziicar o carborundum pulverizado libre de
su contenido de hierro, en un reciplente o crisol compuesto de
|un material substancialmente libre de 8xido de hierro y titanio.

|
4 - Un método de acuerdo con las reivindicaclones 1 & 2, de

! producir cuarzos fundidos, caracterizado por la reduccién de

|
!

jla cantidad de impurezas de hierro presentes en el silicio no
fundido, de modo que la transmisién ultra-violeta del cuarzo
producido no cambiard apreciablemente dursnte el uso.

S - Un vidrio que en el espesor de 4 milimetros es transpa-

rente a las ondas de luz més cortas de 300 milimicronos, ¢ arac-

[terizado por el hecho de que su contenido de 6xido férrico es

:pequeﬁo, con preferencia menos de .055%.

|

[ne proporciones substanciales de por lo menos tres constituyen
|

Ites, por ejemplo; silicio, sosa y cal, o silicio, éxido bérico

6 - Un vidrio de acuerdo con la reivindicacibdn 5, que contie

v potasa, o silicio, &cido bérico y sosa, o siliclo, 6xido bd-
‘rico, sosa y éxido de cinc.

| 7 - Un vidrio de acuerdo con la reivindicecién 5, caracteri-
|zado por el hecho de que es un vidrio de fosfato o de fosfato
{de calcio.

I -10-
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8 - Un vidrio de mcuexdc csn lss reivindicsciones 5,6,6 7,
que tier® un cortenido peguefiz de dxide d¢ itenio, con prefe-
rencia menos de ,0C4%,

2, = Un vidrio d® acueris con las reivindiemoiones 5,6, 7,4
8, que contiene uno o més dxidos colorentes, por ejemplo, Oxi~-
dos de cobalto, erewie, ureniec, 7eredio y niquel.

10,~ Bl vidrio mejorado transparente & los rayos ultra-viole-
ta y el método de fabricarle, subsitancizlnente como se he des-
erito més arribe y para el prépésito especificado,

11, - ¥ejorm en les substencise transparentés o la duz ul-
tra=-violeta,

Tal y como se ha descrito en lo Nemoria que antecede
vy con lom finem gue rce han szpeeifiocgde,

Bain Memoris, conste de.onee hojas eascrites por une sola oars,

Medrid 7 de Julie de 1028,
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by
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