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b * El p r e s e n t e  invento s e  r e l a c i o n a  con l o s  d i s p o s i t i v o s  

de e x c i t a c i ó n  de l a s  máquinas d i n a m o - e l é c t r i c a s  p r o d u c to r a s  

de c o r r i e n t e  c o n t in u a  l a s  c u a l e s  f u n c i o n a n  en combinación  

con o t r o s  d i s p o s i t i v o s  que s i r v e n  para p r o t e g e r l a s  c o n tr a  l a s  

s o b r e c a r g a s , mediante  i n t e r c a l a c i ó n  de una r e s i s t e n c i a  en e l  

c i r c u i t o  p r i n c i p a l , cuando s o b r e v i  ene una c o r r i e n t e  de una 

p o t e n c i a  anormal• En e s t o s  c a s o s ,  con l o s  d i s p o s i t i v o s  

normales de e x c i t a c i ó n  de l a  máquina, puede haber  n e ce s id a d  

de dar a l a  r e s i s t e n c i a  un v a l o r  muy grande con o b j e t o  de que 

pueda tr a n s p o r t a r ,  durante un p e r i o d o  c o n s id e r a b le /  l a  

c o r r i e n t e  p o t e n t e  con e l  gran d escenso  de v o l t a j e  en 

e s t a  c o r r i e n t e , l o  cual  e s  n e c e s a r i o  en l o s  ca so s  de s o b r e ­

cargas de gran p o t e n c i a ,  t a l e s  como l a s  que s e  producen,  p o r  

e jem plo ,  en l o s  s i s t e m a s  de t r a c c i ó n  e l é c t r i c a ,  y p a r t i c u l a r ­

mente cuando l a s  máquinas deben t r a b a j a r  con a r r e g lo  a un 

régimen de c o n t r o l  automático o en o t r a s  c o n d i c i o n e s  que 

hagan im p r a c t ic a b le  e l  p o d er  c o n ta r  con un r e g l a j e  de l a  

e x c i t a c i ó n  a mano•

Merced al  p r e s e n t e  in v en to ,  s e  in t r o d u c e  un 

p e r f e c c i o n a m i e n t o  mediante e l  c u a l ,  l a  d imensión de l a  

r e s i s t e n c i a  y l a  ca n t id a d  de en er g ía  p e r d i d a  son muy r e d u c i d a s• 

E s t o s  r e s u l t a d o s  s e  l l e v a n  a cabo d isp o n ien d o  e l  c i r c u i t o  

e x c i t a d o r  de l a  máquina, de t a l  manera que e l  d escenso  de  

v o l t a j e  pr o d u cid o  p o r  e l  paso de l a  c o r r í  e n t e  a t r a v é s  de l a  

r e s i s t e n c i a ,  cuando é s t á  e s t á  in t e r e s a d a  en c i r c u i t o ,  dé  

l u g a r  a una aminoración de l a  e x c i t a c i ó n  red uciend o,  en su 

c o n s e c u e n c ia ,  e l  v o l t a j e  p r o d u c id o  en l a s  b o m a s  de l a  máquina, 

disminuyendo, también, l a  c a n t id a d  de e n e r g ía  a n t e s  de s e r  

gastada en l a  r e s i s t e n c i a ,  con o b j e t o  de l i m i t a r  l a  c o r r i e n t e  

al  v a l o r  d esea d o•

El p r e s e n t e  in v en to ,  e s  de ig u a l  a p l i c a c i ó n  a l a s  

máquinas de a u t o - e x c i t a c i ó n  o e x c i t a c i ó n  in d e p e n d ie n te ,  a s i  

como a l o s  generadores  y a l o s  c o n v e r t i d o r e s  r o t a t o r i o s ,  s i  

b ie n  en e s t e  ú l t im o  c a so ,  como ya e s  s a b id o ,  e l  e f e c t o  que 

pueda p r o d u c i r s e  p o r  d e b i l i t a c i ó n  de l a  c o r r i e n t e  de e x c i t a c i ó n



t

sea l i m i t a d o  p o r  i n f l u e n c i a s  que no i n f l u y e n  en l a  marcha 

de un generador.

El  in vento  s e r á  d e s c r i t o  a t í t u l o  de e je m p lo , 

con r e f e r e n c i a  a l a s  F i g s .  1 , 2  y J  de l o s  a d ju n to s  d i b u j o s , 

en l o s  c u a l e s ;

La F i g • 1 , muestra e l  caso de una g e n e r a t r i z  de 

a u t o - e x d t c c í  án.

La F i g . 2 , muestra una g e n e r a t r i z  de e x c i t a c i ó n  

in d e p e n d ie n te ,  y

La F i g • 3 » muestra un c o n v e r t i d o r  g i r a t o r i o  de 

a u t o - e x c i t a c i ó n »

Con r e f e r e n c i a  a l a  F i g .  1 , e l  motor generador v& 

designado p o r  1 ,  2 y 3» representando l a  c i f r a  I  un motor de 

c o r r i e n t e  a l t e r n a ,  d ir e c ta m e n t e  acoplado, p o r  medio d e l  

árbol  3 ,  a una g e n e r a t r i z  de c o r r i e n t e  co n t in u a  2, l a  cual  

s u m i n i s t r a  c o r r i e n t e  a l o s  c o n d u c to r es  p r i c i p a l e s  I I ,  p o r  e l  

in termedio de un i n t e r r u p t o r  de c i r c u i t o  6 de gran v e l o c i d a d , 

poseyendo un e n r o l la m i e n t o  de sobrecarga 7  en s e r i e  y una 

r e s i s t e n c i a  5  de l i m i t a c i ó n  de c o r r i e n t e ,  l a  cual  e s  automá­

t ica m en te  p u e s t a  en s e r i e  con l a  carga, tan luego como l o s  

c o n t a c t o s  p r i n c i p a l e s  y e l  i n t e r r u p t o r  de gran v e l o c i d a d  

l o s  c u a l e s  quedan a b i e r t o s .  Las bobinas d e l  campo de conmu­

t a c i ó n  para e l  in d ucid o  2, van designadas p o r  1 2 ,  y l a s  

bobinas c o r r e s p o n d i e n t e s  a l  campo de sh u n t ,  p o r  a u t o - e x c i t a c i ó n  

d e s t in a d a s  a e s t e  mismo in d u c id o , can se ñ a la d a s  con e l  n0 4 »

Según e l  p r e s e n t e  in v en to  se  e s t a b l e c e n  d i s p o s i t i v o s  

merced a l o s  c u a l e s ,  una de l a s  extrem idad es  de l a s  bobinas  

d el  campo en d e r i v a c i ó n  4 s e  pueden c o n e c t a r  p o r  medio de un 

co n d u c to r  8, a un punto c u a l q u i e r a  apropiado en, o f u e r a, 

de l a  r e s i s t e n c i a  3  de l i m i t a c i ó n  de c o r r í  e n t e ,  de t a l  

manera que una p a r t e  o l a  t o t a l i d a d  de é s t a  r e s i s t e n c i a ,  

s e  e n cu e n tr e  e n t r e  una de l a s  bornas d e l  inducido de l a  

g e n e r a t r i z  2 y l a  extremidad a n te s  mencionada de l a s  bobinas  

4 e igualmente  de t a l  manera que a medida que s e  abre e l  

i n t e r r u p t o r  de v e l o c i d a d  e lev a d a ,  e l  v o l t a j e  de e x c i t a c i ó n  

que a t r a v i e s a  l o s  e n r o l l a m i e n t o s  de campo, sea i n f e r i o r  a l



v o l t a j e  a t r a v é s  d e l  inducido d e l  generador 2 en una c a n t id a d  

ig u a l  al  d escen so  d e l  v o l t a j e  en l a  p a r t e  de l a  r e s i s t e n c i a  

5  de l i m i t a c i ó n , l a  cual  vá montada en s e r i e  con l o s  enro­

l l a m i e n t o s  4 y e l  inducido  2* El grado de d is m in u c ió n  de 

i n t e n s i d a d  d e l  campo e f e c t u a d a  de e s t a  manera aumentará a 

medida que aumenta l a  carga so b r e  l o s  c o n d u c to r e s  p r i n c i p a l e s  

I I  e s t a b l e c i e n d o  de e s t a  forma un r e g l a j e  automático de l a  

i n t e n s i d a d  de l a  c o r r i e n t e  ind u cto ra ,  h a s t a  e l  máximum a u t o r i ­

zado p o r  cada c o n d i c i ó n  de s o b reca rg a • Cuando l a  r e s i s t e n c i a  

5  e s t a  en c o r t o - c i r c u i t o  p o r  e l  i n t e r r u p t o r  6, l a  c o n ex ió n  

d e l  c i r c u i t o  de e x c i t a c i ó n  de l a  r e s i s t e n c i a  e j e r c e r á  muy 

poca i n f l u e n c i a  so b re  l a  c o r r i e n t e  in d u cto ra  en l o s  b o b i n a j e s  

4, de t a l  s u e r t e  que e l  d escenso  d e l  v o l t a j e  debido a e s t a  

pequeña c o r r i e n t e ,  s e r á  n e g l i g i b l e .

La F i g . 2 , e s  análoga a l a  F i g • 1 , s i r v i e n d o  l a s  

mismas c i f r e s  de r e f e r e n c i a  para d e s i g n a r  p i e z a s  s i m i l a r e s •

S in  embargo; en e l  caso de l a  F i g .  2 , l o s  e n r o l l a m i e n t o s  de 

campo 4 que s i r v e n  para e x c i t a r  e l  inducido  2  son a l im entados  

con l a  c o r r i e n t e  que p r o v i e n e  de una máquina de e x c i t a c i ó n  

in d e p e n d ie n te ,  l a  cu a l  p o s e e  un inducido ij a s i  como unos  

e n r o l l a m i e n t o s  de campo 14*

A n t e s  que e l  i n t e r r u p t o r  de v e l o c i d a d  e levada s e  abra 

e l  c i r c u i t o  d es t in a d o  a l o s  e n r o l l a m i e n t o s  4 s e  e f e c t ú a  d esd e  

l a  boma. 15 d e l  inducido  13 p o r  d i c h o s  e n r o l l a m i e n t o s  4 h a s t a  

e l  punto 1 7 ,  que puede s e r  p u e s t o  en t i e r r a ,  desde  d icho  

punto e l  c i r c u i t o  a t r a v i e s a  l a  bobina de sobrecarga en 

s e r i e  7,  l o  r e s i s t e n c i a  5  de a l i m e n t a c i ó n  de c o r r i e n t e  h a s ta  

l a  d e r i v a c i ó n  8, v o lv ie n d o  a l a  o tra  b o m a  l S  d e l  inducido  

1 3 .  Cuando e l  i n t e r r u p t o r  d e l  c i r c u i t o  de  gran v e l o c i d a d  6 e s t á  

cerrado,  no s e  o r ig i n a r á  d escenso  a p r e c i a b l e  de v o l t a j e  en l a  

r e s i s t e n c i a  de l i m i t a c i ó n  5» V, p r á c t ic a m e n t e  l a  t o t a l i d a d  d e l  

v o l t a j e  que a t r a v i e s a  l a s  b o m a s  1 5  y l á  s e r á  a p l ic a d a  a 

l o s  e n r o l l a m i e n t o s  de campo 4 ,

No o b s t a n t e ,  tan pronto  como s e  abre e l  i n t e r r u p t o r  

de gran v e l o c i d a d  , l a  c o r r i e n t e  p r i n c i p a l  a tr a v e s a r á  l a  

r e s i s t e n c i a  de l i m i t a c i ó n  5» V e l  d escenso  de v o l t a j e  en l a



p a r t e  p u e s t a  en d e r i v a c i ó n  de e s t a  r e s i s t e n c i a ,  s e r á  res ta d a  d e l  

v o l t a j e  que a t r a v i e s a  l a s  b o m a s  15  V 1&, de manera que s e  

reduzca e l  v o l t a j e  a p l ic a d o  a l o s  enro11 ami e n t o s  4 y se  

disminuya p o r  l o  tanto  e l  v o l t a j e  a t r a v é s  de l a s  b o m a s  d e l  

inducido  2,

Merced a una m o d i f i c a c i ó n ,  e l  c o n d u c to r  c o r t e  19 puede  

s e r  r e t i r a d o  y reemplazado p o r  e l  con d u cto r  mostrado p o r  t r a z o s  

de p u n t o s  e n . l 8 . Según s e  puede a p r e c i a r  e s t a  m o d i f i c a c i ó n  t i e n e  

p o r  o b j e t o  h a c e r  que l a  r e s i s t e n c i a  5  reduzca e l  v o l t a j e  que 

a t r a v i e s a  l o s  e n r o l l a m i e n t o s  de campo 14 d e l  e x c i t a d o r  indepen­

d i e n t e ,  a s i  como e l  que a t r a v i e s a  e l  enrol lcaniento  de campo 4 , 

tan pronto  como s e  abre e l  i n t e r r u p t o r  de v e l o c i d a d . La 

r ed u c c ió n  d e l  v o l t a j e  que a t r a v i e s a  e l  e n r o l la m i e n t o  de campo

14 r e d u c i r á  ev id en tem en te  e l  v o l t a j e  a t r a v é s  de l a s  b o m a s

1 5  y 1 6  d e l  in d ucid o  de e x c i t a c i ó n  1 3  V, p o r  c o n s i g u i e n t e ,  

e n t r a r á  en a c c i ó n  un e f e c t o  mas p o t e n t e , para r e d u c i r  e l  

v o l t a j e  a t r a v é s  de l a s  b o m a s  d e l  ind ucid o  2, tan pronto  como 

f u n c i o n a  e l  i n t e r r u p t o r  S de gran v e l o c i d a d •

La F i g . 3 , r ep r e s e n t a ,  l a  a p l i c a c i ó n  d e l  in vento  a 

un c o n v e r t i d o r  g i r a t o r i o  de a u t o - e x c i t a c i ó n  que l l e v a  un 

inducido  19 ,  unos a n i l l o s  c o l e c t o r e s  20 y un e n r o l la m i e n t o  de 

e x c i t a c i ó n  de campo 4• Los demás números de e s t a  f i g u r a ,  d e s i g ­

nan l a s  mismas p i e z a s  y órganos que in d ic a n  en l a s  f i g u r a s  

p r e c e d e n t e s • Se observa rá  que l a  d i s p o s i c i ó n  adoptada en 

l a  F i g * 3 , e s  p r á c t ic a m e n te  análoga a l a  de l a  F i g . 1 ,  no 

s ie n d o  p o r  l o  ta n t o ,  n e c e s a r i o , h a c e r  una d e s c r i p c i ó n  mas

d e t a l l a d a  de d ic h a  F i g * 3 •

Se observa rá  también, que en l a s  F i g s • i y 2, l a  

bobina de so b recarga en s e r i e  7  vú d i s p u e s t a  en una p o s i c i ó n  

en l a  cual  queda atravesada p o r  l a  c o r r i e n t e  que pasa a t r a v é s  

d el  e n r o l la m i e n t o  de e x c i t a c i ó n  de campo 4 , a p l ic á n d o s e  e s t a  

misma bobina a l o s  e n r o l l a m i e n t o s  de campo de conmutación  

s e ñ a la d o s  en l a  F i g • ! •  En e s t a s  c o n d i c i o n e s , l a  i n f l u e n c i a  

de l a  s e l , f - i n d u c c i ó n  de e s t a s  bobinas so b r e  l a  r ed u c c ió n  

de v o l t a j e  a p l ic a d a  al e n r o l la m i e n to  4 , con a r r e g lo  a l  p r e s e n t e  

invento y durante l a s  v a r i a c i o n e s  b ru scas  de l a  carga, s e  podrá
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W  u t i l i z a r  con o b j e t o  de e j e r c e r  una i n f l u e n c i a  reguladora

a d i c i o n a l  s o b re  l a  e x c i t a t r i z • Algunas p a r t e s  solamente de  

e s t o s  e n r o l l a m i e n t o s ,  in d u c t o r e s  y de hecho todas  l a s  p a r t e s  

in d u cto ra s  d e l  c i r c u i t o , pueden s e r  empleadas igualmente  de  

4) e s t a  form a•

En l a s  F i g s • 1 , 2 y J se  comprenderá que e l  r e s u l t a d o  

de l a  d ism in u ció n  de l a  e x c i t a c i ó n ,  y p or  c o n s i g u i e n t e  l a  

r ed u c c ió n  d e l  v o l t a j e ,  pr oducido en l a s  b o m a s  de l a  máquina, 

tan pronto como l a  r e s i s t e n c i a  l i m i t a d o r a  de l a  c o r r i e n t e  

entra  en f u n c i o n e s , e s  e l  poder emplear una r e s i s t e n c i a  que 

e s  r e la t i v a m e n t e  mentor, y l a  cual  no absorbe ta n t a  energía  

p e r d i d a .

N O T A  -

Habiendo ya d e s c r i t o  y d e t a l l a d o  con toda ampli tud  

l a  n a tu r a le za  de nuestro  in v e n to ,  a s i  como l a  manera de 

l l e v a r l o  a cabo en l a  p r á c t i c a ,  debemos h a c e r  c o n s t a r  que l a s  

d i s p o s i c i o n e s  an ter io r m en te  d e s c r i t a s  son s u s c e p t i b l e s  de 

l i g e r a s  m o d i f i c a c i o n e s  en su s  d im ensiones  y d e t a l l e s ,  s i n  

que p o r  e l l o  s e  a l t e r e  e l  p r i n c i p i o  fundamental  d e l  in v en to ,  

y l o  que c o n s t i t u y e  l a  e s e n c i a  d e l  mismo y p or  l o  que s o l i c i ­

tamos p a t e n t e  de in v e n c ió n  p o r  v e i n t e  años en España, es  

p or:  *P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en l o s  d i s p o s i t i v o s  de e x c i t a c i ó n  

de l a s  máquinas d i n a m o - e l é c t r i c a s n; c a r a c t e r i z á n d o s e  p o r  l o  

s i g u i e n t e :

l e p o r  e l  hecho de que d ic h a  máquina s i r v e  de  

g e n e r a t r i z  de c o r r i e n t e  co n t in u a  y vá p r o v i s t a  de d i s p o s i t i v o s  

capaces  de i n t e  real  arfuna r e s i s t e n c i a  en e l  c i r c u i t o  p r i n c i p a l  

de l a  máquina, en e l  caso de s o b r e v e n i r  una c o r r i e n t e  de una 

p o t e n c i a  anormal, en l a  c u a l ,  e l  c i r c u i t o  de e x c i t a c i ó n  de 

l a  máquina vá d i s p u e s t o  de modo que él de s e  enso d e l  v o l t a j e  

produ cid o  p o r  e l  paso de l a  c o r r i e n t e  a t r a v é s  de l a  

r e s i s t e n c i a ,  o de una p a r t e  de e s t a  r e s i s t e n c i a ,  cuando é s t a  

e s t á  en c i r c u i t o , produce  una d ism in u ció n  de l a  e x c i t a c i ó n  

r ed u c ien d o , p o r  c o n s i g u i e n t e ,  e l  v o l t a j e  produ cid o  en l a s  

b o m a s  de l a  máquina•



*
2s , -  En e l  oaso de que l a  máquina e s t é  e x c i t a d a  

p o r  una dinano i n d e p e n d ie n t e , e l  c i r c u i t o  de e x c i t a c i ó n  de 

é s t a  ú l t im a  puede también i r  d i s p u e s t o  de manera que sea
i

i n f l u i d o  p o r  e l  d escen so  de v o l t a j e  que a t r a v i e s a  d ich a  

r e s i s t e n c i a , o una p a r t e  de e s t a  r e s i s t e n c i a ,  con o b j e t o  de 

p r o d u c i r  una i n f l u e n c i a  más p o t e n t e ,  obrando para p r o d u c i r  

l a  r e d u c c ió n  d e l  v o l t a j e  en l a s  b o m a s  de l a  máquina• 

" P e r fe c c io n a m i e n t o s  en l o s  d i s p o s i t i v o s  de  

e x c i t a c i ó n  de l a s  máquinas d i n a m o - e l é c t r i c a s ", t a l  y como 

queda s u b s t a n c ia lm e n t e  d e s c r i t o  en l a  p r e s e n t e  memoria 

e i l u s t r a d o  en l o s  d i b u j o s  que s e  acompañan•

E s ta  memoria co n s ta  de s e i s  h o j a s  e s c r i t a s  p o r

una s o l a  ca ra •

Madrid, j  de J u l i o  de 1S 2&*
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