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Bronarder Case #49921,4

P AT E N T B

n a favor de

WILHELM BERTIL BRONANDER, DE 113 ELM STREET, EN LA CIUDAD
MONTCLAIR, BSTADO DE NUEVA JERSEY,ESTADOS UNIDOS DE AMERIC

por

PERFECC IONAMIKNTOS EN O RELACIONADOS CON MOTORES
D& COMBUSTION INTERNA

- Em e A o e = = e = o e

Memorla Descriptiva.

La presente invencidn se relsciona con motores de com-
bustion interns del tipo de dos tiempos, y més especlalmente
motores de c¢ilindros mualtiples del tipo de petrdleo pesado.

Uno de los objetos de la invencidon es proporcionar un

motor de carrera o embolada larga del tipo especlficedo, sin
tener uns excentkiéddad exceslva del ciguefial, y a la vez pro-
porcionar un mecsnismo sencillo para que los émbolos salgan
de escaldon, con el prop691t6 de que puedan controlar las lum-
brerass de entrada y de escape y as!{ efectuar el ciclo deseado
de funclonamiento.

Otro objeto de la invencidn es conectar de un modo ope-
rativo el mecanismo de comprimir el al re, para proporcionar
la linpieza y sbastecer el aire comprimido para la mezcla ex-
plosiva, en los intéervalos deseados del ciclo de funcionamien-

to.
Otros objetos de la invencion aparecen en la presente

memoria descriptiva, y cuyos objetos se obtienen por un motor
que tlene una pluralidad de cllindros, cada uno con una 1unhrd-
ra de entraeda y otra de escape, y con émbolos conectadoé con
el eje de ciguefial u otro mecanismo moiriz de tal modo para
controlar la sberturs y cierre de las lumbreras en el orden

deseado. Los medios para comprimir el aire también pueden
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ser conectados con las conexiones de acclonar los embolos, ¥y
de tsl modo que el aire comprimido es suministrado a los c¢cllin-

dros respectivos en los intérvalos deseados para la limpleza

> .
*s’/los cilindros y psrs la mezcla del combustible. El petroleo

b?#la carrera de compreaién.
Clertas formas de ejecucién de la invencion han sido
1lustradas en los dibujos adjuntos, y en los cuales:
Le Fig. 1 es un corte longitudinal de un motor de combus-
' tidn interna conatruido de acuerdo con la presente invencidn,
é el corte tomgdo substancialmente en la linea 1l-1 de la Fig. 2;
| Ls Fig. 2 es una vista de plano superlor del motor que
aparece en la Flg. 1;

Lo Fig, 3 es una vista de corte longltudinal de otra for-

ma de motor de combustidn interna, construido de acuerdo con

ls presente invencidn;

La Fig. 4 es unsa viste de plano de un motor de unidad
| miltiple de la forma indicada en la Fig. 3;

La Fig. 5 es uu corte longitudinal de otra forms de eje-
cucidn de la presente invencidn; y ’

Is Flg. 6 deja ver una modificaclon adicilonal, mostrando
en corte longitudinal otra forma del motor, que también puede
fabricerse de acuerdo con la presente invencidn.

con referencia primero, a las formas de ejecucion de la
invenciodon indicadas en las Figs. 1 y 2, el motor comprende una
base 10, sosteniendo en los cojinetes 11-11 un eje de clguefial
1z, El eje tiene dos juegos de pasadores 0 pernos de manlive-
la 13-13 y 14-14 8 180 grados distantes entre s{, y de an-
gularidad y excent#fcldad igusles.

En la base 10 hay dos cllindros A y B, interconectados
por las aberturas 15. El cilindro A tiene una lumbrera de
entrada 20 y una lumbrera de escaps 21, €spacladas entre si, ¥
el cilindro B tiene lumbreras de entruda y de escape 22 y 23
espacladas respectivamente. La lumbrera de entrada 20 del
cilindro A estéd en frente s la lumbrera de escgpe 23 del ci-

|
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lindro B, y 1las lumbreras 22 y 21 estan tambien colocadas la
una en frente a la otra. Las lumbreras 20 y 21 en el cilindrq

i A estan respectivamente controladas por los embolos 24 y 25, y
f las lumbreras 22 y 23 por los émbolos 26 y 27. ;
- ) En los extremos de ls base 10, substanclalmente en ali-z
e aeacidn con los cilindros A y B, hay un par de cilindros Al , |

"'42, conectados por unas camara de combustidn cerrads 28 y un !

‘ | par de cilindros Bl, ﬁz, conectados por una cémara similar 29.

El cilindro Al tiene una lumbrera de entruda 30 y el cilindrof

|
+
i

|

estén provistos respectivamente con una lumbrera de escape 32 |

AR tiene una lumbrera de escape 31, y los cilindros Bl ¥y B°

y una lumbrera de entrada 33. ;

Las lumbreras de entrada 20 y 30 estan conectasdass por ué
tubo mhltiple de entrada 34, y las lumbreras de escspe 23 y Si
por un tubo de escgpe miltiple 35. Las lumbreras de entrada é

|
22 y 33 también estén conectadas por unttubo miltiple 36, y |

las lumbreras de escape 21 y 32 por un tubo maltiple 35' ,

Les lumbreras 30 y 31 en los cilindros Al y A% estén |
controladas por los émbolos 37 y 38, y laes lumbreras 32 y 33 |

en los cllindros Bl y 32 estén controladas por los émbolos 59%

las conexiones de funcionamiento entre los émbolos y el|

t

eje de clguefial, s eran descritas shora. i
Como aparece indicado en la Fig.2, cada uno de los per—f
nos de ciguefial 13, tiene conectado con el una biela 41, ¥y 101
extremos opuestos de esa biela estan conectados por un perno !
transversall 42. Ese perno 42 va en manges en uupar de cajas
43, deslizablemente montado en las gulas 44. En substancial%
mente su centro, el perno transversal 42 tiene fijo en el un i
brezo transversal 45. Examinamdo la Fig. 1, se podra ver que%
el extremo superior del brazo 45 tiene emplvotado los eslabo-é
nes 46 y 47, que estan respectivamente conectados con los ém-i
bodos 24 y 37. Asimismo, el extremo inferior del brazo tranﬁ-
versal tiene empivotado en &l los eslabones 48 y 49, que a sug

vez estén conectados con los émbolos 27 y 38. |
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como aperece indicado en la Fig. £, los compresores de

aire de doble efecto 52 y 65 estéan montados sobre lados opues=-

tos de los dos grupos de cllindros de extremo al ’ A° y Bt ,‘

] ”, ~
Bz,respectivamente. Los embolos 51 estan montados en los

n‘afiindros 52 del compresor y reciprocados por los vaatagos de |
N :
‘ambolo 50 gue a su vez son reciprocsdos por el movimlento de

3 1as bielas 41. Ls construccion especial de los compresores
'de alre aparece ilustrada en detalle en clertas otras figuras
de los dibujos, y se describiran mas edelsnte. Los conductos:
53 conectan los extremos opuestos de los cilindros 52 con el '
tubo maltiple de entrada 34.
Los pernos de manivela 14-14 estén conectados de una ma-
nera similar por las blelas 54 & un perno transversal 55 que |

va en manga en las cajas 56 deslizablemente montado en las

guifas 57. Intermediario en sus extremos el perno transversal:

- 55 tlene £l Jo en 81 un brazo transversal 58 cuyo extremo supe-
| rior esté conectedo por los eslatones 59 y 60 a los Smbolos 25
y 39. El1 extremo inferior del brazo transversal esta conectaéo
por los eslabones 61l y 62 a los émbolos 26 y 49. Ios véstago‘
de émbo.o 63 estan conectados con los extremos del perno tran@-
versal 55 y en sus extremos opusstos est@n asegurados a los
émbolos 64 en los cilindros 65 del compresor de aire. Los cop-

ductos 66 conectan loa extremos opuestos de los cillindros 65

con el tubo miltiple de toma 36.

Los inyectores de petrdleo 67 estan provistos en los
cllindros 4, B, en substancisl mente sus centros, y en los ex-.
-tremos de la camara de combustidon 28 y 29, de modo gue el pe-
trojJeo pueda ser inyectado entre los émbolos opuestos cuando
los émbolos llegan substanclalmente al limite de sus movimien}
tos los unos hacis los otros. Esos inyectores de petrdleo
pueden ser acclonados por cualquier pleza activa del motor qu@
se desee, pero en toda la forma de ejJecucldén indlcade,estén

|
dispuestos para entrar en juego y ser ablertos por los émbolob

del motor.

Las conexiones entre las manivelass y loas embolos del mo-
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742, y entonces abren las lumbreras de entrada y clerran las

? lumbreras de escape antea de qQue las lumbreras de entrada sean

| cerraday, y luego clerran las lumbreras de entrsda, de ese moéo
colectando o recoglendo el air9 comprimido dentro de los émboT

.los.
Como apasrece indicsdo en la Flg. 1, o mejor dicho,como

aparece 1llustrado, el eje de ciguefial esta glranio en la direé-
¢idn de las flechas, y los émbolos en los juegos de extremo d$
los cilindros que se eproximan al final de la carrars de com-
presidn, y los émbolos en los cllindros A y B se estén aproxi-
mando al final de la carrera de explosion. En el funclona- i
miento del cido ilustrado, los émbolos de escape de control ;
25 y 27 estan paras abrir les lumbreras de escape 21 y 23, §y |
despues gue esas lumbreras se han & ferto, las lumbreras de ‘
entrada 20 y 22 seran ablertas por sus émbolos 24 y 26. Bn
cada caso, las lumbreras de escape conduciran o egstaran ade-
lente de las lumbrerss de entrada por lo que respecta a la
abertura y el cierre.

Con referencia & la Fig. 2, el funcionamiento del meca-,
nismo de comprimir aire, aparece claramente descrito y puede ?
verse que el alre comprimido que se suministrs a los tubos }
maltiples de entrada en las carreras de las blelas o pernos
transversales sera admitido en los cilindros A ¥y B, al final

1 y Ag, y Bl, F? al otro

~de la cerrera, y 8 los cilindros A
final de la carrera.

El ciclo en los cilindros Al, a2, y Bl, B2, es similar
al ya descrito, pues lés lumbreras de escape 31, 32, son prime-
ro abiertas por los émbolos 38, 39, y las lumbreras de entrada
30, 33 son luego ablertas por los émbolos 37, 40, y luego en
el orden seguido las lumbreras de escape y las lumbreras de
entrads son cerradas.

Otra forma de ejecucidn de le invencidn aparece indicsda
en las Figs. 3 ¥y 4, en 1las cuales los cilindros, sostenidos
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sobre una base 110, estan dispuestos 10s unos sl lado de los
: otros, pero no interconectados. &n este caso los cilindros

» Que correspondsn con el cllindro A, estan provistos

’i»,*;n las lumbreras de entrada y de escape 120 y 21 controladsas
;:}spectivamente por los émbolos 124 y 125, y los cilindros Bﬁv
“y B4 que corresponden con 8l c¢ilindro B tienen lumbreras de
entrada y de escepe 122 y 123 controladas por los émbolos 126
Ly 127. 112 designsa el eje que tiene los pernos de menivels

é 1i3 y 114. Los bernos de ma ivela 113 tienen conectados con

i ellos les bielas 141, cuyos extremos opuestos estan conectados

a un perno transversal 142 que va en manga en las caja 143,des-
lizablemente montado en las guias 144, de las cuales ge extieh-
de lateralmente un brezo transversal 145. El extremo superior
del brazo 145 esté conectado con el émbolo 124 por un eslabdn
146, y su extremo inferior por un eslabdn 148 con el é&mbolo 127.

Los pernos de manivela o ciguefial 114 estén conectados de
un modo similar por las bielas 154 al perno transverssl 155,
que v& en manga 3n cajas 156 deslizablemente montado en las
guias 157. Un brazo transversal 158 va fijo en ese perno trens-
versal y los eslabones 159 y 163 le conectan con los éembolos
125 y 126 respectivamente.

Los pernos transversales 142 y 155 estén conectados por
lag bielas 150 y 173, con los embolos 151 y 164 en los cilin-
dros del compresor de alre 152 y 165. En la Fig. 3 los extre-
mos de cilindro 152 estan conectados por conductos 153 con
el conducto de toana 134, que conduce a la lumbrera de toma 120,
y los extremos de cilindro 185 estan conectados por los conduc-
tos 166 con un conducto 136 que conduce a la lumbrera de toma
122. 1os ilnyectores de petrdleo 67 son como los indicados y
descritos en conexidén con las Figuras anteriores.

La Flg. 4 deja ver una vista de plano de un motor forma-
do de dos unldades semej]antes a lss que aperecen indicadas en :
la Fig. 3, e 1lustre la manera cdmo se conectan los compresores
de aire con una de las unidades en conex 6n transversal con

|los cilindros de la otra de las unidades. &n ese caso, las

luuidades estén todas conectadas con el mismo eje de ciguefial 1128
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el movimiento de las plezas de las unidades. Con el objetol

I

de suninistrar el alre comprimido a los cilindros respectivoé
de la manera mas eflicaz, y en los periodos desesdos del ciclo
en operacion, esa interconexidon de los conmpresores de airelﬁe
las dos unldedes es llevadas a cabo en coordinacidn con la én—%
gularidad de los respectivos pernos de manivela de las unidade#.
Las conexiones entre los ejes de clguefial o menivela y los com@

presores 152 y 165 de la unldad inferior, son comoc ya se ha E

deserito mas arriba, pero sus conductos 153', 134', y les',

136', conducen a las lumbreras de toma de la unidad superior.
Los pernos de mamibrio o manivela 113' Y 114' de ls unidad
superior estén espaclados 180 grados de los pernos de ciguefial
1i3 y 114 respectivemente, y los compresores de aire 152' de
la unided superior estan conectados con las lumbreras de toma 3

\
de ls unidad inferior.

Por medio de esa conexidn transversal el aire es compri-
mido pom una unidad pera la liupleza del cilindro de la unidad
!

adyacente, cuando las lumbreras de escaspe estan sbisrtas y

para abastecerle con alre bajo preaidn después que la lumbrera!
de escape se ha cerrado. La estructura indicede en la Fig. 5?
canprende dos motores completos de doble c¢ilindro angularmente!
dispuestos y conectados con un eje de ciguefial comim 212. En %
este caso los compresores de alre no aparecen indlcados. Cada,
una de las verlas unidades de motor es completa de por si y |
por lo tanto,solo se describiré una de ellss.

Los cilindros AS y A6 corresponden respectivamente con
los cilinmiros Al y A% de 1s Fig. 1, y los cilindros B° y BS

con los cilindros BY y B2. Como qulers que los cllindros A6

y B° en el presente caso estén en s lineacidon, sus embolos 138
y 129 estén rigidamente conectados por una biela 70. Por esa;
misma rezdén los émbolos 137 y 140 estaén conectados por una bie~
la 71. 72 es un eje transverssl a través de la biela 70 em-‘

pivotado a un lado de una cabeza 73 en forma de T, en el extre;

L
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) 'no de mm ivela 213 en el eje 212. 75 es otro eje transversal

\J,\

“;en la biela 71 que pasa a través de una ranura 76 cerca del
“otro lsdo de la cabeza 73 en forma de T. Es preclso tener
entendido que hay dos bilelas de cabezs en T pera cada unidad
'de motor, una en cada lado de los cllindros, auw.que solamente

I
una de eliss apsrece indicada, y en las lineas puntesdas. Lasi

ranurss en las paredes de c¢ilindro a iravés de las cusles pasaL
las varillas transversales 72, 75, tamblén aparecen indicadss
en las lineas punteadss.

Ege mecanisimo nace que los émbolos se muevan fuara de
|sucesifm para controlar las lumbreras en el orden deseado. El
Eeje 212 que se mueve en la direccidn indicsda por la flecha,
hace que el émbolo 139 abra la lumbrers de escgpe 132. ILuego
el émbolo 140 destapa la lumbrera de entrada 133, y el eire
comprimido pasa a través del cilindro Eﬁ, la camsra de combus-
tibn 129 y el cilindro BYS, psra 1s lispieza. Luego la lumbre-
ra de escape es c¢errads antes de que se clerre la de entrsda,
de modo que ambos cllindros estaran lienos con sl aire compri-
mido precisamente cuendo comienza ls carrera de compresidn.

Los emboles 137 y 138 aparecen indicados como acercandose
al final de la carrera de conpresidn. £l alre es comprimido
a una tcmperaturas mayor que el punto de inflamaecidn del acelte
combustible que es admitido bajo presion a través de los inyec-
tores de petrdleo 67. Bl émbolo 138 se mueve antes que el
€mboJo 137 y chocara ¥y abriré su inyector de petrdleo entes del
final de la carrera de compresidn, y después que se ha retirad
de su ianyector de petréleo,vel émbolo 137 chocara contra y
abriré su inyector de petrdleo, después de 1la terminacldn de
la carrera de compresidn. De ese modo el petrdleo combustible
es admitido en la cémara‘de combustidon 128 por medioc de un in-
térvalo considerable del ciclo, comenzando antes y terminando
después que se haya completado la carrera de compreaion.

Las vélvulas 68 y 69 estén provistas con el tubo de abag-
to de petrdleo y los dos inyectores de petrdleo, de modo que
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i;l periodo de la inyeccidon del petrSleo pueda ser controlado.
;{1Eaa misma disposicidn para accionar los inyectores de petroleo
“ﬁ:aparece indicada en los otros dibujos, pero se puede usar cual-

"yquiera otra forma deseada de inyectores de petrdleo. Ese tipo

Aes conveniente por el hecuo de que permite el movimliento de ios
‘émbolos fuera de escaldn pars usarse en conexlidn con las vélvu=-
llas 68 y 69, con el objeto de controlar el pericdo de ls Iin-
yeccidn del petrdleo. |

En le forma de motor indicads en 1le Fig. 6, los émbolos
que regulan las lumbreras tembién sctusn como émbolos compre-
sores. El cilindro A7 corresponde con el cilimro A de 1le
‘Flg. 1, y tiene émbolos 224 y £25 que regulen las lumbreras de

entrada y de escape 220 y 221 respectivamente, y el cllindro

187 corresponde con el cllindro B, y tiene embolos 226 y 227

que regulan las lumbreras de entrada y de escape 222 y 223.

'Los oilindros estan interconectados por un pasaje 215. El
mecanismo por el cual los embolos estén interconectedos es algo
Giferente s los quse aparecen indlcados en las Figs. ya descrl-
tas, pero en todos los cesos los émbolos son movidos pera abrir
'y cerrar las lumbreras en el mlsmo orden deseasdo. En este cago
hay dos ejes 80 y 81, interconectsdos psre funclonar en unisono
como por ejemplo, por me&io de una casdena en B82. 85-83 san
:pernos ds menivela angularmente espaclados s 180 grados. 84,
'84 son bielas sal ientes entre los pernos de manivela 83 y los

' émbolos 227 y 225. Cade una tiens un brazo saliente 85 sl
cual van conectados los émbolos 224 y 226 por medio de los es-

_labones 86. Las conexiones de émbolo funcionan en cublertss

K ‘a pruebs de gss 87 y 88, es decir, herméticss al ges. Le cu-
bierta 87 estd conectada por un passje 89 con la lumbrera de ;
entrada 220, y la cublerta 88 por un pssaje 90 con la lumbreré
de entrada 222.

91 es una lumbrera de entrada que conduce a la cublerta
o envolvente 87, y 92 es una lumbrera de entrads gue conduce
a la cubierts o envolvente 88. La lumbrera 91 esta controlada
por el émbolo 227 y la lumbrera 92 por el émbolo 225. Como
-9-



" oresn un vacio parcial en la cublerta 87. Luego como el ambolo
r 7227 se acerca al final de su movimiento hacia adentro, sbre la
‘lumbrera 91 y permite que el airc entre y llene esa cublerta.
' En el movimiento hacis sfusra de los émbolos 224 y 227 durante
;la carrera de la combustidn, esa lumbrera 91 es cerrada y de
,ese modo el aire atrapado es comprimido. Al propio tilempo,el
- éaire ha pasado a través de la lumbrera 92 a la cublertas 88, ¥
jha sido comprimido alll.
| cerca del finsl de la carrera de combustion los émbolos
:227 y 225 abren las lumbreras de escape 2235 y 221, e inmedlata-
I mente despues los émbolos 224 y 226 abren las lumbreras de en-
tredas 220 y 222. El aire d¢ las cublertas 87 y 88 luego pasa
'a través de los pasajes 89, 90, lumbreras 220, 222, s través de
; los cllindros e lupele los gases quemados para que salgan a
;través de las lumbreras de escape 221, y 223. De ese modo las
Eilumbreras de escape son cerradas, pero el aire bajo presidn
;continﬁa f luyendo & través de las lumbreras 220 y 222, que son
. cerradas después. Por lo tanto, sl comienzo de la carrera de
. counpresidn los cilindros estén llenos con aire limplo bsjo
- cierta presidn.
Hacia el final de la carrers de compresidn} los inyecto-

, res de petrdoleo 67 son abiertos como ya se ha descrito mas arri

La forms del motor indicedo en esta rilgura 6, se adapta
| muy bien para funcionar en un periodo comin de dos carreras
con fluido volétil. En tal caso, las lumbreras de entrads 91
¥y 92 en la cublertas 87 y 88 estén conectadas respectlvamente
con un carburedor. Uns mezcls explosiva es luego introducida
y conprimida en les cubiertas 87 y 88 y admitida a los cllin-
dros y comprimida dAl11. Se pueden usar bujias de encendldo
93 para encender la carga comprimidaa. Las bujlas de encendido
pueden suministrzdes o provistas en otras formas fuera de¢ las
indicedas en los dibujos, pues pueden convenlentemente usarse

purs el srranque de los motores.
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Se reivindica como objeto de la présente Patente: -

1 - Un motor de combustidn interna que comprende un cilindro
cuyo extremo estad provisto con uns lumbrera de entrada, y el
otro extremo con ung lumbrera de escape, ambas lumbreras con-
troladas por émbolos que funcionsn en el silindro, y que estan
conectadas de tal modo que la lumbrera de escape se abre con
anticipacidn a la lumbrera de entrada, y se clerra antes de que
la lumbrera de entrada se cierre.

2 - Un motor de combustidon interns que comprende un par de
teilindros provistos con lumbreras de entrada y de escape espa-
cladass, controladas por émbolos que funcionan en los cilindros.
ls lumbrera de entrada controlando el émbolo de un cilindro, y
la lugbrers de escape controlando el émbolo del otro cilindro
Ie interconectadas de tal modo que la lumbrera de escape ae abré
antes de que se abran las lumbreras de entreda y se cierran
antes de que las lumbreras de enirada se cilerren.

3 - Un motor de combustidn interns de acuerdo con la reivin-
dicacidn 2, en el cual cads cilindro tiene une lumbrera de en-
jtrads edyscente & uno de sus extremos, y una lumbrera de esca-'
rpe sdyacente a su otro extremo, con las lumbreras de entrada
y de escape del segundo cilindro opuestas a las lumbreras de
escape y de entrada del primer cllindro, respectivamente.

4 - Un motor de combustidn interns de acuerdo con las rei-
vindiceciones 2 8 3, en el cual hay un psr de émbolos que re-
gulan las lumbreres en cada cilindro, y en el cual el eje de
clguefial del motor tiene un par de pernos de manivela angular-
mente separados, proporcionandose las conexiones entre un per-
no de manivele y dos de los embolos y entre el otro perno de
manivela y los otros dos émbolos.

5§ - yn motor de combustidn Interma de scuerdo con las rel-
vindiceciones 2 6 3, en el cuasl los cillindros son angularss
en corte transversal y dispuestos de tal modo que los extremos
de los cllindros adyscentes copvergen entre si.
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RN 336 ~ Un motor s coninwtibn toterns ds soucrdo con lsa ref-
M vindlosolones 2 6 3, Inolwendo & per sclolonel de olltnerss
. ":nspunstm en slinssciln subitsroial con, J on ¢osds cxireto As

loe silindros prinoipsics, une lumbrers de eutrads provisis on
u20lliairo 7 one lwbroras de ouoaps en ol otro ¢1lt~2»0 ge cede
por, suyss lusbreras catin contwoledea por los &mbolos scalo-
nsnic en loa olllndros © conocotedos oon el ej@ 4o cizwefal usl
MOLOYX, § ds tsl modo (uo lss luskreres 48 0oGepe ae simren coo
entlolpecll. 8 lss lumbrurss do enizeds, y ac ovler an sntes &
guo les lusOroras ¢o antr.ds ee olerrat.

7 - Un motor do oo-bustid:. (nterns, de sonOrdo ocu lee rel-
vindic:zciones 4 ¥ 6, an ol cusl el oo de elnwiial ticne sornog
de oiguaiisl soper:dos angularmente § oasds uno éd» 1 & cunles
lievs uns biels on su extromo liire, Qua Ve escrursdo @ ua ors-
£0 Wrwmevorssl, J m oxtr a0 4t dicho Lruso trsnsverssl esif
oonoctado por oulsilones oon dos Je Jos &mbolos gue reymlan ia
1l are d@ 8s0:pe, 7 el otro extrems con dos A6 loa Salolos
quc rogualen ls Jumirore €8 ontP . ESe |

8 -~ Un motor de soniustid. interna quo cooprende u. par de
oil&nai'oc lotercraanicaniens » ie 9o gomunicen enir =i y aoe
tisnon lunbrerss eap.Qlucas < sntrods y de esospe, 5 u. adls
ivpcionendo @@ oodo olliindro pers controlsr dicham luminwaras,
un mlesbro agoscisdo oo el oje ae ciguelal del motor gue asts
plvotu loent. conootedo »mm unc de los émbolos y desiizallcoente
oOnBotado Son 6l oLro &oio 4o tsl Moce que lss lusliorss de
oscepo 88 oleen cou snulolpuoidi v les lumbrerss de ontrade y
So olorrsn antes 4. qus leos lumiroras de entr.ds se cliery .n..

9 - Un cotor de comwuutidu ntens, @& souordo sor 18 reivioe
dlcuoibn &, en el cusl los olliniros =atén conmetiios en sus
exironos OpUGILOs por oitisras cer-edns, y 0sds 61lindro tilens
w. por de &ubolos Intercoiectacos soclonendo on ol. oo un ci-
1lliriro provigto amn ludvi-eraes de sntypads espcsiodss 7 ¢l olro
cllis ro provisto con luuwrorss de 8s0ape eapecisdag.

10 = Un @otoyr de ook tidn inturns de couerdéo son 108 roie
vindlooolones 8 9 3, un ¢l cusl un eje de cigueliul estd dic-
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puesto adyacente a cadas extremo del par de cillindros, cuyos

. ejes de ciguefial estan conectados para el movimiento simultaneo.

11 - Un motor de combustidn interna de ascuerdo con la reivin-

; dicaclidn 10, en el cual los cilindros se abren en sus extremos

~ en cubiertess herméticas al gss o envolventes que rodean los

© ejes de ciguefial, y con los ocusles se comunioan las lumbreras

' de entrada de los cilindroa, y cada cllindro estd provisto

ademas con uns lumbrera de abasto de combustible dispuesta en-

- tre la lumbrera de escape y el extremo del cllindro y adaptada

para ponerse en comunicacidn con la cublerta adyacente, cuande

T la lumbrera de escape o mejor dicho, cuamd el émbolo que regu-~

la la lumbrera de esceps estd en el limite superior de su cs-

. rrera.

12 - Un motor de combuastidn interns de scuerdo con cualquiersa
de las reivindlcaciones anteriores, en el cual se han proviste
los medios para suministrar combustible al espacio de combus-
tion del cilindro o cilindros.

13 - Un motor de combuatidn interna de scuerdo con la reivin-
dicscion 12, en el ocusl el medio de suministrar el combustible
comprende un inyector de combustible acclonado por el movimien-
to superior de uno de los émbolos de regular las lumbreras em
el final de su carrers y cuando el otro smbolo de regular lum-
breras no esti en el final de su carrera.

14 - Un motor de combustidn interna que comprende un par de
c¢ilindros con lumbreras intercomunicantes y ambolos de contro-
lar lumbreras acciomando ocon un movimi ento diferenclal, dicho
movimiento diferenci{ial utilizado tambien para asegurar un pe-
riodo relstivamente largo de combustidn, suministrando un in-
yector de combustible adaptado para ser acclonado por el primer
émbolo antes de la terminscidén de ls carrers de compresidn, ¥y
otro inyector sdaptado para ser asccionado por el segundo &mbolo
después de la terminacidn de 1la carrera de compred dn.

15 - Un motor de combustidn interna de acuerdo con cualquiera
de las reivindicasciones snteriores, que tiene medio de compri-



‘"'5MIr que esté conectado de tal modo que el aire comprimido puede
. ser descargado en la lumbrera o lumbreras de entrada de los
'_cilindros en los intérvd os deseados durante el ciclo de fun-
pcionamiento del motor.

16 - Un motor de combustidn interna de acuerdo con ls reivin-

‘dicacidn 15, en el cusl el medlo de comprimir el alre comprende

‘una plurslidad de comprcsores, ¢ada uno acciomado por une uni-
dad de ¢ilindros del motor y conectado con ls lumbrera o lum-
breras de entrada de la otrs unidad de eillindro.

17 - Un motor de combustidn interna de acuerdo con las rei-
;vindioaoiones 15 6 16, en el cual el medio de comprimir el aire
;ea de doble efecto, y se sdapta pars suminfstrar sire comprini-

do en cada currera del embolo o émbolos del motor.

{ 18 - Perfeccionasmientos en o relacionedos con motores de com-

bustidén interna.
| | &, 2«’7% s
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