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El presente invento tiene por objeto ciertos perfec~
ecionanientos relacionados con los procedimientos de separacién
o clasificaci8n de minerales por flotacidn espumosa, siendo
uno de los fines del invento, establecer un procedimiento
mejorado para geparar unos de otros los diferentes componentes
metal{feros de un mineral por el nmétodo llamado de flotacién
egpumosa. Sabido es que muchos ninerales complejos no tan
golo contienen componentes de genga que son inservibles y
carecen de valor alguno, sino que también encierran varios
componentes metaliferos valiosos, los cuales pueden diferir
uno de otro en su flotabilidad relativa. Asi, por ejemplo,
el sulfuro de plomo, (galena), suele ser de nucha mfds facil
flotabilidad que el sulfuro de cinc, (blenda),

Tambien ec cabido, gue adenfs de los reactivos de
espumacibn se pueden emplear otros que tiendan a aumentar la
flotanilidad de algunas de las partfculas y a disminulr, en
carbio, la flotabilidad de otras que encierre un mineral.

Entre senejantes reactivos, las sales netdlicas de los derivados
alealinos del Acido sulfo-tio-carbénico, en los que estén
ineluidos las sales llamadas xantatos alealinos aumentan la
£1otabilidad tanto de 1la galena como de la blenda, siendo més
go%alado el etecto Adel xantato sobre la galena que gsobre la
blenda asi es que ol empleo del xantato suele a veces ser
conveniente para ayudar a separar la galena de la blenda por
flotacibn espumosa.

®1 presente invento esti basado sobre el d escubririientc
de que las ventajas del empleo del xantato para separar otros
minerales de la blenda son mucho més de notar cuando el agente
de espumacién empleado es de naturaleza soluble y se utiliza
en proporciones en que se halla totalmente en solucién en
el 1fquido cireulante. Con =l fin de asegurar el resultado,
el xantato o cuerpo andlogo se deberd emplear en cantidad-
limitada prudencialmente, 1o cual es fécil de determinar
mediante tanteo o ensayo en cada caso particular. Dado
caso que se enpleasen ¢l xartato en cantidad excesiva, la

blenda envezari a flotar dssde un principlo.



Asi, pués, con arreglo al presente invento, un
procedimiento para la geparacién diferencial de la blenda de
otros minerales gue con ella se hallen combinados, por el
método de flotacidn espuﬁcsa, se caracteriza por el empleo
de un agente de espumacidn que se halle totalmente disuelto
en la solucidén de circuito, en combinacidn con una sal metédlica
de un derivado alcalino del &dcido gulfo-tio—-carbénico, (por
ejenplo un xantato alcalino), en cantidad limitada para que la
blenda no pueda flotar, mientras que floten otros minerales
(como la galena por ejemplo), Este resultado se puede mejorar
todavia més afiadiendo a los antedichos r eactivos una reducida
cantidad de un cianuro alcalino.

Después la blenda de cine podréd ser recuperada y ya
1{mpia de substancias de menor flotabilidad, tales como la
pirrotita, las piritas, el cuarzo o la calcita, o sea el
gcapato calcéreo. A este efecto se puede afladir a la solueidn
o 1iquido circulante una pequeila cantidad de sulfato de cobre
o cianicida andlogo, con o sin cantidades adicionales de
gales metdlicas de derivados alcalinos del dcido sulfo-tio-
carbdnico y agentes de espumacién. El aditamento de un &lcalil
tal como la cal viva, contribuye tawbién a activar o
facilitar la separacién del cinc. Este 4lcali se podré
afiadir en la medida suficiente para dar a la pulpa una
alcalinidad, que se pueda gefialarlo suficiente el empleo
del fenol-ftalina. BEste procedimiento vernite recuperar
cince rechazando al propic tiempo la mayor parte del hierro.

Bn cuanto a la plata, dado caso que hubiera algo de ella
presente en el residuo, se podréd recuperar nds tarde mediante
una operacién de flotacidén independiente.

Citaremos a continuacibén algunos ejenplos de reca-

lizacién préctica de este procedimiento.

EJEPLO 1

E1 mineral empleado para este ejenplo, fue un
mineral comple;d> y de estudio un tanto dif{ecil, obtenido
de la mina de Tetiuhe, en Siberila, ¥y contenia 11¢ de galena
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269 de blenda de cinc, 2% de calcgéz¥;ta, {(sulfuro de cohre
nativo), 12% de pirrotita y piritas y una gange compuesta de
caicita espato calcéreo, cuarze y Hedenbergita.

Este mineral fué revuelto en agua y triturado hasta
poderlo pasar por un tamiz de 80 mallas por pulgada lineal,
Después fué preparado en forma de papilla semi-liquida y
que contenf{a tres partes de agua por una parte de mineral, y
fué sometido & tratamiento en una méquina de flotacidén espumosa
con aereacién o inyeccidn de aire. A esta papilla mineral

o pulpa se afiadieron los reactivos siguientes:

0.2 libras por tonelada de Cianuro de potasio.
0.256 " " " " Acido cresfilico.
0.075 " " " " Xantato de potasio.

Como resultado se obtuvo wun concentrado de plomo que
acus$ al ensayo 694 de plomo y que contenfa 87 del plomo
presente en el mineral de wrigen, y tan solo 3.5% de cine,
mogtyands, por lc tante, este concentrado una recuperacién y
pureza excepcionalmente elevadas.

El cobre, (en forma de calcopirita), floté en unién
del plomo.

A la pulpa residuaria se afladié sulfato de cobre en
la proporcién de 0.3 libras por tonelada de mineral en unién
de una pequeiila cantidad de cal y de cantidades adicionales de
xantato de potasio y dcido cresilico. Al ser revuelta o
removida esta papilla en la mdquina de flotacidn espumante, se
obtuvo una espuma mineral que acusé al eusayo 49% de cinc y
que contenfa tan solo 0.8%4 de plomo. De esta espuma se recuperd

el cinc en la proporeién de 91%.

EJEIPLO 1II.

En este ejemplo se empled una pulpa o papilla de un
mineral de cinec y plomo argentiferos, molido en grado conve-
niente y procedente de la United Mires Company de la Columbia
Briténica, prepardndole en forma de pulpa acuosa y revolvién-

dole por espacio de siete minutos en una mdquina de ensayos
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gistema Ninerals Separation y tipo spitzkasten, con aereacidn
o inyeccién de aire por la parte inferiar en unién de 0.12
1ibras de xantato de potasio y 0.10 libras de 4cido cresflico,
amboas proporciones por toneclada de mineral, obteniéndose de
esta agitacién o removido una espuma que contenfa plomo. A la
pulpa o papilla mineral restantese afiadid cal en la equivalencia
de 4 libras de 6xido de calcio por tonelada de mineral, en
anidn de 1.0 libra de sulfato de cobre, 0.15 de libra de
gsavia de pinc destilada al vapor, ¥ 0.10 de libra de
xantato de potasio, todos ellos por tonelada de mineral;
prosiguid la agitacidén de la mezcla durante otros siete minutos,
al cabo de los cuales se recogié una espuma que contenfa cinc.
Exponemos los resultados en las tablas que vienen a continua-
cibn por las que se verd que el piomo y el cinc en forma de
concentrados espumosos contenfan, respectivamente nds del
noventa por ciento de estos metales contenidos en el mineral
obteniéndose, como también se verd una concentracidén importante

de plata en el concentrado de plono.

ENSAY OGS,

Peso Ag.0Z. PB.5 Zn.% Fe.%
Gabezas. 100.0 22.1 8.8 26.8 6.4
Conc.Plomo. 10.6 87.2 75,0 12.6 1.7
Conc.Cince. 43.5 24,0 1.1 56.4 4,3
Colas. 45,9 5.1 8 2.0 9.4

RECUPERACIONES.

Ag. Pb. Zn. Fe.
Cabezas. 100.0 100.0 100.0 100.0
Conc.Plomo. 44,7 90.3 5.0 2.8
Conc.2inc. 45,2 5.5 91.6 29.3
Colasg. 10.1 4.2 3.4 67.9

BJEMPLO III.

A veces la recuperacibn del cinc ha sido extraordina-
riamente elevada con importante rechazo del hierro. Una masa

en torma de papilla mineral formada por nineral de cine que
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contenfa hierro y convenientemente pulverizado, procedente de
Virginia, fué revuelta en la misna nidquina que se cita en el
ejemplo II, con O.1 libras por tonelada de xantato de potasio,
cal en la equivalencia de 5 libras de 6xido de calcio, 1
libra de sulfato de cobre 0.1 libras de terpineol, 0.2 libras
de alquitrén de gas de aguva, todo ello por tonelada de mineral,
recogiéndoge un concentradolespumoso algo més ordinario por
espacio de 15 minutes. Este concentrado ordinario fué

revuelte de nuevo para separarle en un concentrado mas acabado
y en un producto mediano, gin aditamentos de reactivo alguno

m&s. En la tabla siguiente, se sefialan los resultados

obtenidos.
EXY SAY O S. RECUPERACIONKES.
P§s° Ine. Fe. Zn. Feo.
Cabezag. 100.0 22.5 6,0 100.0 100.0
Concentrados. 36.6 56.4 2.6 92.0 16.0
Medianos. 6.6 14.6 12.2 4.3 13,6
Colas. 56.8 1.5 7e4 3.7 70.4
N O T A.

Habiendo ya descrito y detallado con toda amplitud
la naturaleza de nuestro invento, asi como la manera de
llevarlo a cabo en la préctica, debemos hacer constar que las
disposiciones anteriormente descritas son susceptibles de
ligeras modificaciones en sus detalles, sin gque por ello se
altere el principio fundamental del invento y lo que
constituye la esencia del mismo y por lo que solicitamos
patente de invencidén por veinte afios en Espafia, es por:
nPerfeccionamientos en la separacidn o clasificacidn de
minerales por el procedimiento de flotacién espunosa®;
carascterizéndose por lo siguiente:

12.— ©Por un procedimiento para la separacidn
diferencial de la blenda de los materiales o minerales

con los cuales se halla combinada, mediante el método de



flotacidn espumosa, empledndose en combinacién con un reactivo
de espumacién que se halla totaluente disuelto en ia soluecidn
dc cireunito una sal metilica de un derivado alcalino del dcido
sulfo-tio~carbénico, (por ejemplo, un xantato alealino), en
cantidad linmitada o prudenciada a fin de evitar que flote la
blenda mientras que otros materiales (como la galena por ejem~
plo), p.eden Tlotar.

¥%.~ Un procedinliento como el que se especifica en
la reivindicacidn 12, en el que se emplea una reducida
cantidad de un cianuro alcalino,(el cianuro de potasio por
ejemplo), en combinaeidn con los demds reactivos.

32.-~ Un procedimiento como el que se especifica en
la reivindicacidén 12 o0 en 1ls 28, en el que la blenda de cine
es recuperada, a raiz de la recuperacidn de los demds nminerales,
mediante adicidn a la solucidn circulante, de una pequefla
cantidad de sulfato de cobre u otra substancia cianicida
andloga, con o sin cantidades adicionales de sales metdlicas
de derivados 4dlcalis de dcido sulfo-tio—carbénico y agentes
espumanteg y, si se quiere también un dlcali tal como la cal
viva.

432 ,~ Un procedimiento como el que s¢ especifica en
la reivindicacidén 12 o en la 22, caracterizado por el empleo
de un 4lcali, +tal como la cal viva, en cantidad suficiente
para dar a la pulpa o papilla mineral uns ligera alcalinidad,
con el fin que queda descrito.

52,- El procedimiento de concentrar un mineral
de cine que contenga hierro, procedimiento que consiste
en revolver una pulpa o0 papilla del mineral con la suficiente
cantidad de cal para hacerle alcalino y con una sal metélica
de un derivado 4dlcali del 4cido sulfo-tio-carbénico,
(por ejemplo, un xantato alealino,) en revolver de nuevo dicha
papilla eon una sal de cobre y con un reactive de espumacidn
mineral para producir una espuna de mineral relativamente rica
en c¢inc y pobre en hierro, y en separar dicha espuma.

68.- E1 procedimliento de concentrar un mineral de
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einc que contenga tambilen otro valor, consistiendo dicho
procedimiento en revolver una pulpa o papilla de mineral
en una sal zetdlica de un derivado dlcali del Acido sulfo-
tio-carbdnico, (el xantato de potasio, por ejemplo),y con
un reactivo de espumacidén mineral para producir una espuma
nineral que sea relativanente rica en dicho otro valor,
en separar la espuma , afiadiendo suficiente cal para dar
a la pulpa o papilla aleelinidad, y otrc reactive apropiado
en volver a agitar la pulpa para hacer gque produzca una
espuma mineral relativamente rica en cinc y en separar la
espuma.

72.~ Un procediniento para la separacién diferencial
de la blenda, de los minerales con ella combinados, tal y
como gqueda substancialmente descrito y con referencia a uno

cualquicra de los ejenplos concretos antes citados.

"Perfeccionamientos en la separscidn o clasificacidn
de minerales por el procedimiento de flotacidn espumosa";
tal y como gueda substancislmente descrito en la presente

memoria.

Hsta memoria consta de siete hojas escritas

por ung sols cara.
Madrid, 26 de Junio de 1926.

inerals Separation, Limfited.
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