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líELíüAIA DESCAlullVA 

p a r a  s o l i c i t a r

P A T E A T E  D E  I lí V E A O í  o A

en

E S P A tí A 

p o r  VEIATE años

p o r  "Jn ap a rato  de d e s c a r g a  que 

" t i e n e  ñ o r  l o  menos dos e l e c -  

" t r o d o s  e m is o r e s"

nombre de

A. V. P h i l i p s '  G l o e i l a m o e n f a b r i e k e n

e s t a b l e c i d a  en:

Emmasingel o, uindhoven,

H 0 L A D ¿-i.

Ó C j O G G Ó G Ó C j G O O G Ó

El  p r e s e n t e  i n v e n t o  se b a s a  en e l  n r i n c i -  

p i o  de poner  l a  e m is ió n  que s a l e  de un cáto d o  b a j o  l a  

i n f l u e n c i a  de una c a r g a  de e s p a c i o  cue o ro v e n g a  de o t r o  

cá todo  s i t u a d o  en e l  i n t e r i o r  d e l  mismo tubo de d e s c a r g a  

y  d i s p u e s t o ,  con r e l a c i ó n  a l  pr im er  cá todo  de t a l  modo



oue .los e l e c t r o n e s  e m i t i d o s  por  e l  segundo, en ta n t o  no 

den sobre  l o s  e l e c t r o d o s  i n t e r m e d i o s ,  formen, a l  i n v e r ­

t i r  su  s e n t i d o  de movimiento,  mis "nube" en pro x im id a d  

a l  cá to d o  mencionado en p r im er  l u g a r .

d is poniend o  e n t r e  e s t o s  eos c á t o d o s ,  que 

en l a  d e s c r i p c i ó n  que s i g u e  se d e s ig n a r á n  con l a s  p a l a -  

bre.s "cáto do i n t e r i o r  y  "cátodo e x t e r i o r " ,  una r e j i l l a  

rué s i r v a  de ánodo p a r a  l o s  Sos c á t o d o s ,  puede l o g r a r ­

se nue, cuando aumente l a  d i f e r e n c i a  de p o t e n c i a l  en­

t r e  e l  ánodo por  una p a r t e  y  l o s  c á to d o s  por  o t r a  p a r ­

t e ,  sea  mas f u e r t e  l a  i n f l u e n c i a  m o l e s t a  e j e r c i d a  por 

l a  c a r g a  de e s p a c i o  d e l  cátodo e x t e r i o r  sobre  l a  emi­

s i ó n  d e l  cátodo i n t e r i o r ,  nue l a  i n f l u e n c i a  e j e r c i d a  

c o r  e l  aumento d e l  p o t e n c i a l  anódico sobre  d ic h a  emisión.  

Ln e s t a s  c o n d i c i o n e s ,  l a  c o r r i e n t e  de e l e c t r o n e s  oue 

v a  d e l  ánodo h a c i a  e l  cá todo  i n t e r i o r ,  d e c r e c e ,  p o r  

c o n s i g u i e n t e , cuando aumenta l a  d i f e r e n c i a  de p o t e n ­

c i a l  e n t r e  e s t o s  dos ó rg a n o s ,  de s u e r t e  que e l  ap a rato  

puede t r a b a j a r  con una c a r a c t e r í s t i c a  de r e s i s t e n c i a  

n e g a t i v a  y  puede u t i l i z a r s e  p a r a  l a  g e n e r a c i ó n  de o s ­

c i l a c i o n e s .

SI a p a rat o  que c o n s t i t u í e  e l  o b j e t o  d e l  

in v e n t o  c o n s t a ,  p r e f e r i b l e m e n t e ,  de una am p o l la  v a c í a  

de a i r e ,  en cuyo i n t e r i o r  se disponen c o n c é n t r i c a m e n t e  

mi cátodo de i n c a n d e s c e n c i a  c e n t r a l ,  mi ánodo en forma 

de r e j i l l a  y  un cátodo  e n v o l v e n t e .  iSn conform idad con e l  

i n v e n t o ,  e s t e  ú l t i m o  cáto d o  está,  c o n s t i t u i d o  en e l  p r e s e n ­

t e  ca so ,  p r e f e r i b l e m e n t e ,  p o r  un cátodo e q u i p o t e n c i a l .

mi i n v e n t o  se  d e s c r i b i r á  con d e t a l l e ,  

haciende r e f e r e n c i a  e l  d ib u jo  a d j u n t o ,  en e l  que:

La f i g .  1 , r  en r e c e n t a  esquemáticamente  

un modo de d i s p o s i c i ó n  d.e l o s  e l e c t r o d o s  en un oubo

d,p acuerdo con e l  i n v e n t o ;  y

La f i g .  2 , m u estra ,  en s e c c i ó n  v e r t i c a l ,
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un " p i e "  p r o v i s t o  de e l e c t r o d o s  d i s p u e s t o s  d e l  modo r e p r e ­

sentado en l a  f i g u r a  1 .

ün cátodo  de i n c a n d e s c e n c i a  c e n t r a l  1 ,  en 

forma de M í o ,  va  rodeado por un ánodo 2 , p e r f o r a d o  con 

o r i f i c i o s  de una manera c u a l q u i e r a .  E s te  ánodo puede 

e s t a r  c o n s t i t u i d o ,  según y a  es co nocido  p a r a  l a s  r e j i ­

l l a s ,  p o r  un M í o  m e t á l i c o  e n r o l l a d o  en h é l i c e ,  c o n f o r ­

me se i n d i c a  en l a  f i g u r a  2. 21 ánodo 2 v a  rodeado

u o r  un segundo cáto d o  3 emisor de e l e c t r o n e s ,  que, por  

e jemplo ,  puede e s t a r  c o n s t i t u i d o  también p o r  un h i l o  

e n r o l l a d o  en h é l i c e ,  e l  c u a l  h i l o  se  c a l i e n t a  por  una 

c o r r i e n t e  e l é c t r i c a .  S in  embargo, es c o n v e n i e n t e  e l e ­

g i r  p a r a  e s t e  cátodo  un cátodo denominado " e q u i p o t e n c i a l " ,  

p a r a  e v i t a r  d i f e r e n c i a s  c o n s i d e r a b l e s  de p o t e n c i a l  e n tre  

l a s  dos extrem id ad es  de dicho c á t o d o .

Los e l e c t r o n e s  e m i t i d o s  por  e l  c á to d o  3> 

p asan  en p a r t e  a t r a v é s  d e l  ánodo 2 y  desde e n to n c es  se 

s u a v i z a  su movimiento h a s t a  que han l l e g a d o  p o r  c e r c a  

del  cátodo 1 ,  en cuyo punto se i n v i e r t e  su s e n t i d o  de 

movimiento.  De e s a  manera se  mantiene una nube con­

t i n u a  de e l e c t r o n e s  p o r  e l  cátodo 3 9n d e r r e d o r  d e l  c á ­

todo 1;  e s t a  nube i n t e n s i f i c a  l a  c a r g a  de e s p a c i o  d e l  

cátodo 1 y  e s t o r b a  de e s a  s u e r t e  l a  e m is ió n  de e s t e  ú l t i ­

mo. El  grado de e s t a  i n f l u e n c i a  m o l e s t a  es t a n t o  más 

e le v a d o  cuanto mas e l e c t r o n e s  emite e l  cátodo 3« ° s e a  

p o r  e jem plo ,  que e l  ánodo 2 es mas p o s i t i v o  con r e l a c i ó n  

a l  cátodo 3, ( s i n  h a b l a r  de fenómenos de s a t u r a c i ó n ) .  

Ahora b i e n ,  se ha comprobado que e s t a  i n f l u e n c i a  i n d i ­

r e c t a  e j e r c i d a  por l a s  v a r i a c i o n e s  de p o t e n c i a l  d e l  áno­

do 2 sob re  l a  e m is ió n  d e l  cátodo 1 ,  puede s e r  s u p e r i o r  

a l a  i n f l u e n c i a  d i r e c t a  o en o t r a s  p a l a b r a s :  que cuando 

aumenta e l  p o t e n c i a l  d e l  ánodo 2 y  no cambian l a s  demás 

c i r c u n s t a n c i a s ,  puede d e b i l i t a r s e  l a  e m is ió n  d e l  cá to d o  

1 por  c a u s a  d e l  aumento de l a  c a r g a  de e s p a c i o  que se
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debe e l  c á t o d o  J, en un grado :nae e le v a d o  oue puede i n t e n ­

s i f i c a r s e  con e l  aumento d e l  campo e l e c t r o s t á t i c o  e x i s -  

t e n t e  e n t r e  e l  ánodo 2 y  e l  cá todo  1 .  Por c o n s i g u i e n t e  

en un c i r c u i t o  ce rra d o  que c o n st e  de un ánodo 2, un cátodo

1 y  también una f u e n t e  de t e n s i ó n ,  pueden e n g e n d ra rse  o s ­

c i l a c i o n e s  porque ese  c i r c u i t o  m o s t r a r á  una c a r a c t e r í s ­

t i c a  de r e s i s t e n c i a  n e g a t i v a .

En e l  modo de e j e c u c i ó n  r e p r e s e n t a d o  en l a  

f i g u r a  2, e l  cá todo  de i n c a n d e s c e n c i a  1 ,  s e  e x t i e n d e  en­

t r e  dos I i i l o s  co n d u cto re s  4-, so ld a d o s  por  f u s i ó n  de l a  

manera c o n o c i d a  en un p e l l i z c o  p de v i d r i o .  El  ánodo

2 e s t á  c o n s t i t u i d o  p o r  un h i l o  e n r o l l a d o  en h é l i c e ,  

cuyas  e s p i r a s  se s u j e t a n  en una v a r i l l a  de s o p o r t e  6 

que e s t á  c o n t i n u a d a  p o r  'unos s c o o r t e s  ] s o ld ad o s  por  

f u s i ó n  a l  p e l l i z c o  5*

El cátodo e x t e r i o r  t  se  compone de un 

c i l i n d r o  a b i e r t o  cuya s u p e r f i c i e  i n t e r i o r  v a  r e v e s t i d a  

de una ca p a  a c t i v a ,  p o r  e jem o lo ,  de un óxido a l c a l i n o -  

t e r r o s o  y  oue se s u j e t a ,  m ed iante  un s o p o r t e  o,  a l  p e ­

l l i z c o  p. E l  c a l e n t a m i e n t o  se e f e c t ú a  con e l  a u x i ­

l i o  de un h i l o  de r e s i s t e n c i a  9 e n r o l l a d o  en d e r r e d o r  

del  c i l i n d r o  de que e s t á  a i s l a d o .  Unos h i l o s  le  

oue s a l e n  d e l  tubo pasando a t r a v é s  d e l  p e l l i z c o  5» 

s i r v e n  p a r a  co n d u c ir  c o r r i e n t e  a l  h i l o  -j. C la r o  es oue 

con l a  r e g u l a c i ó n  de l a s  t e m p e r a t u r a s  de l o s  dos c á t o ­

dos,  se puede i n t e n s i f i c a r  e l  e f e c t o  deseado,  te n i e n d o  

cuidado de oue a un p o t e n c i a l  de l  ánodo 2, se h aya  

p rod u cid o  y a  un estad o  de s a t u r a c i ó n  en e l  c á t o d o  1 ,  

y  t o d a v í a  no en e l  cátodo p. Cuando aumenta e l  p o t e n c i a l  

d e l  ánodo Z, puede d e s p r e c i a r s e  e n to n c e s  l a  i n f l u e n c i a  

d i r e c t a  e j e r c i d a  p o r  e l  ánodo 2 sobre  e l  cá todo  1 ,  y  no 

nueds. mas oue l a  i n f l u e n c i a  m o l e s t a  d e c i d a  a l  aumento 

de l a  e m is ió n  d e l  cátodo 5*

aun cuando se haya r e p r e s e n t a d o  y  des-
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c r i t o  una d i s p o s i c i ó n  c i l i n d r i c a  y  c o n c é n t r i c a  dé l o s  e l e c ­

t r o d o s ,  no se  l i m i t a  e l  in v e n t o  a e s a  d i s p o s i c i ó n ,  pues  pue­

den i d e a r s e  un gran  número de modos de e j e c u c i ó n  en l o s  

que -puede r e a l i z a r s e  e l  nuevo p r i n c i p i o  aue acab a  de d e s ­

c r i b i r s e ,  de i n f l u i r  l a  emisnn de un c á t o d o  p o r  l a  c a r g a  

de e s p a c i o  de o t r o  u o t r o s  cá t o d o s  mas.

E s t a  s o l i c i t u d  aue co rrespon d e  a l a  p r e ­

s e n t a d a  en n olan d a  en 15 de Agosto de 1925 . con e l  No. 

51 . 044 , se acoge a l o s  b e n e f i c i o s  d e l  a r t í c u l o  l ó  de l a  

Ley de l a  P ro p ied a d  I n d u s t r i a l .

- 0 - 0 - 0 - 1J 0 T - 0 - 0 - 0 -

Los  p unto s  de i n v e n c i ó n  o r a p i a  y  nueva  

aue se p r e s e n t a n  p a r a  que sean o b j e t o  de e s t a  Pa.tente  

de VEINTE a r o s ,  son l o s  s i g u i e n t e s :

ÍQ. -  Un a p a r a t o  de d e s c a r g a  e l é c t r i ­

ca. nue t i e n e  ñor  l o  menos dos e l e c t r o d o s  e m i s o r e s ,  con 

l o s  c u a l e s  co o p era  p o r  l o  menos un e l e c t r o d o  f r i ó ,  en 

e l  aue l o s  d i f e r e n t e s  e l e c t r o d o s  se conforman y  d i s o o -  

nen uno con r e l a c i ó n  a o t r o  de t a l  modo, que l a  e m is ió n  

de uno p o r  l o  menos de e s t o s  e l e c t r o d o s  s e a  i n f l u i d a  

p o r  una c a r g a  de e s p a c i o  p r o d u c i d a  por  l a  e m is ió n  de 

uno por  l o  menos de l o s  demás e l e c t r o d o s .

22. -  Un a p a r a t o  de d e s c a r g a  de a c u e r -
1

do con l o  r e i v i n d i c a d o  eiael punto I a , que t i e n e  un cátodo 

de i n c a n d e s c e n c i a  c e n t r a l  rodeado p o r  un ánodo en f o r ­

ma de r e j i l l a ,  que a su v e z  va rodeado p o r  un segundo 

cátodo de i n c a n d e s c e n c i a .

52. -  Un a p a r a t o  de d e s c a r g a  de a c u e r ­

do con l o  r e i v i n d i c a d o  en e l  punto 2 a , en e l  que e l  c á ­

todo e x t e r i o r  e s t á  c o n s t i t u i d o  c o r  un cátodo e a u i p o t e n ­

d a l  .

4a . -  Un amar ato de d e s c a r g a ,  que t i e ­
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ne p o r  l o  menos dos e l e c t r o d o s  em isores

T al  y  como se  lia d e s c r i t o  en l a  Memoria 

oue an te ce d e  y  con l o s  f i n e s  m e  se han e s p e c i f i c a d o .

E s t a  ’/emoria ¡sonsta de s e i s  h o j a s  e s c r i ­

t a s  p o r  una s o l a  c a r a .

Madrid,  24 de Junio de 1926 

P. Á.

Alberto de Elzaburu 
Por Poder
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