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Los forros o revestimientos de s í l ic e ,  

hechos de bloques tallados de la piedra natural, o de 

trozos irregulares unidos por argamasa, se empleaban an­

tes casi exclusivamente para forrar los cascos o tambo­

res de molinos tubulares y molinos de bolas, y daban por
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lo  ¿eneral  buenos r e o . l í t a l o s , salvo en cuanto a v a r i a c i o ­

nes en dureza, que daban lugar a la necesidad de reno­

var partes del revestimiento.  na d i f i c u l t a d  de t a l l a r  

l o s  bloques de piedra natural,  y la s  variaciones  de los  

revestimientos  de mésela, a s i  como la  d i f i c u l t a d  cada 

ves mayor de encontrar s í l i c e  de calidad uniforme, la  

escasez del repuesto y el c rec ien te  p r e c i o ,  nan movido 

a mucñas t e n ta t iv a s  para producir  sub st i tu tos  de los  r e ­

vestimientos de s í l i c e ,  habiéndose empleado comunmente 

f o r r o s  de metal fundido, de forma apropiada para ev itar  

que la  carga de cuerpos t r i tu ra d ores  y del material t r i ­

turado pudiera resb a la r  por  la  s u p e r f i c i e  i n t e r i o r  de lo s  

revest im ientos ,  con merma dei punto de a g i ta c ió n  oons- 

tc*nte necesar io  para garantizar el máximo de e f i c a c i a  

en un molino determinado. ua mayoría de estos fox-ros 

de fundiexon, se. m se .xaoio-n iiasta a-tora, se axisan 

.̂.xoíh j  , oo. el oo. ¿ y   ̂x o . e .¿ e s x i x a— xe.-^o oe xa C u . /u , 

o bien se nallan expuestos a un desbaste tax .pie pronto 

oe romper., habiendo ele reemplazarse con £x*eouencia y 

dando lugar a ix desbaste excesivo por roza..ie.ito.

.¿I ob je to  de eote invento, pues, con- 

o i o t e  en proporc ionar  un fo r ro  suscept ib le  de uso pro ­

longado s in  r iesgo  de a l isarse  y s in  pie neces ite  cam­

biarse a l  l l e g a r  a un d e j a s t e  que envuelva excesiva 

pérdida por  rozamie-.ito. he confo unidad con el inven­

to, el fo rro  nuevo se hace de barras lo n g i t  id inales  de 

metal, l a s  cuales ,  por conveniencias de fa b r i ca c ió n  y 

de montaje, pueden unirse  por un puente,en s e r i e ,  de 

trndo que formen bloques de revest. imiento de aimenoio- 

nes convenientes gara su manejo y acoplamiento, estando 

la s  barras separadas entre s i  (salvo su unión por el 

puente) por  unos espacios  que se re l lenan de mezcla, la

cu¡.al s irve  a la  vez para retener laS barras O l o s  ¡-¡V .—
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pos de estas  en su debido s i t i o  dentro del oasco o tarr.- 

bor. Para conseguir  e i  resultado más s a t i s f a c t o r i o , 

l a  anchara de los  espacios re l lenos  de mezcla, en re ­

la c i ó n  con la  anchara de la s  carras, oe determina ñas- 

ta c ierno punto por el tamaño y naturaleza de lo s  cuer­

pos t r i tu ra dores  con que se carga el molino, y la  anchu­

ra de los  espacios l l en os  de mezcla es t a l  que el cemen­

to o argamasa, ana vez sentado, pueda desgastarse por la  

o-cción conjunta de los  cuerpos t r i tu ra d ores  y del mate­

r i a l  en t r i t u r a c i ó n  en proporc ión  semejante a como ¿>e 

desgastan la s  barras de h ierro  más fu ertes  y duras, de 

modo que la  s u p e r f i c i e  i n t e r i o r  del f o r r o ,  acanalada l o n ­

gitudinalmente, esté en condiciones de prestar  s e r v i c i o  

hasta que desaparezca cas i  por completo el re l leno  de ce ­

mento y quede poco en la s  barras que pueda raerse.  La 

s i p e r f i c i e  acanalada se obtiene en p r in c i p io  empleando 

carras de metal de m.ajor espesor que la  mezcla, y ett- 

d atiendo ésta de modo .¿ue quede sa l ien te  la  s ip e r i i c i e  

de lu-.s barras. Jonvienc también desde un p r in c ip io  

que estas s u p e r f i c i e s  de traba jo  queden t.i0 o redondea­

das, c a r a c t e r í s t i c a  que se mantiene durante el descarte 

del revestimiento ,  de modo que la  a g i ta c ió n  de la  carga 

se mantiene s in  cesar mientras funciona el molino, y la  

carga no resbala por  el revestimiento.  i l  invento se 

expl icara  mas minuciosamente — con t in u a d o n ,  con rexe — 

rexicia c. lo s  dibujos  adjuntos,  en los  cuales se expone, 

ind icando :
La f ig u ra  1, una v is ta  de frente  de anu 

s e r - e de barras vaciadas en ble pie.

i_,a l i g a r a  2, una secc ión  lon g itud ina l  

por  e l  plano indicado por la  l inea  >..e trazos  2-2 ae la  

f ig u ra  1.
La f ig u ra  «3, una secc ión  transversal por

- a -



el  ¿ laño indicado ^or la  l ínea  de trazos  3-3 de la  f i ­

el i r a  1 .

La f igura  4, ana secc ión  transversa l ,  a 

mayor escala que la f igura  3, i l u s t r a t iv a  del sistema 

de cooperación de cuerpos t r i tu ra d ores  c i l i n d r i c o s  con 

e l  revestimiento nuevo.

Jnas barras long itud ina les  - a - , - a - ,  de 

long itud  conveniente para su f á c i l  manejo, y p r e fe r e n te ­

mente de s u p e r f i c i e  de traba jo  redondeada - a 1-  y super­

f i c i e  p o s t e r i o r  cóncava -a2~, se unen p o r  vaciado en un 

bloque, para su mejor  a p l i c a c ió n  al  casco o envoltura del 

molino, con una curvatura adecuada del bloque, de modo 

que entre cada des barras sucesivas queden unos espa­

c i o s  lon g itud ina les  - b - , - b - ,  que penetran en e l  bloque 

desde el frente  a l  dorso. Las barras se unen a i n t e r ­

valos  p o r  unos puentes - c - ,  que, como indica  la  f i g u ­

ra 2, conviene que no l leguen a la  cara p o s t e r i o r  o dor­

so del bloque, para que en esta oara p o s t e r i o r  queden 

unos canales de punta a punta. lada una de las  barras 

extremas de l o s  bloques presenta por su parte de fuera 

unos sa l ien tes  de separación - h - ,  merced u los  cuales 

quedan espacios l i b r e s  entre la s  barras adyacentes de 

bloques o grupos inmediatos.

'Jna vez montados los  grupos de barras 

dentro del casco - d -  del molino, se mete tnezola de ce ­

mento - f -  en todos l o s  espacios - o -  que quedan entre 

la s  barras y entre l o s  bloques, as í  como en la s  conca­

vidades -c2~ de l o s  bloques de barras, de modo que,una 

ves sentado el oemento, queden l o s  bloques bien s u je ­

tos  en su s i t i o .  al  a p l ioa r  l o s  bloques a l  molino, una 

o m —»s barras -q -  pueden qu itarse ,  según convenga, me­

tiendo cuñas entre bloques adyacentes para s u je t a r lo s ,  

s i  fuera necesar io .
- 4 -



Js p r e f e r i b l e  que tanto la s  barras como 

lo s  espacios intermedios tengan la  achuro. determinada 

.por e l  tamaño y naturaleza de l o s  cuerpos t r i tu ra dores  

empleados. Gomo se indica  en l a  f igura  4, suelen 

emplearse oon pre ferenc ia  los  cuerpos t r i tura dores  en 

forma de co r to s  c i l i n d r o s  y en este caso, as í  c o ­

mo con cuerpos t r i tu ra d ores  de forma d i s t in ta ,  la s  ba­

rras t ienen  una anchura, algo mayor que la  dimensión me­

nor de dioiios cuerpos, y los  espacios entre barras una 

anchura, algo menor que la s  dimensiones mínimas de los  

cuerpos t r i tu ra d ores ,  l a  f ina l idad  de t a l  r e la c ión  

entre dimensiones cons iste  en que, a l  funcionar e l  mo­

l i n o ,  la  mezcla de cemento, relativamente más blanda, 

sea raída por  i*., acc ión  conjunta de l o s  cuerpos t r i ­

turadores y del material que se t r i t u r a ,  con igual ra­

pidez  que se desgastan las  barras de metal - a - ,  con 

lo  que la  s u p e r f i c i e  Ge canales long itud ina les  del f o ­

rro ae conserva nasta que desaparece prácticamente t o ­

do el cemento y la s  barras se desgastan er términos 

que por  su delgadez quedan expuestas a romperse f á ­

cilmente.
gn la  d e scr ip c ión  que antecede ae ha su­

puesto que la s  barras - a - , - a - ,  son de metal fundido,  

y el re l leno  de l o s  espacios intermedios de mezcla de 

cemento; pero es evidente que el invento puede ponerse 

en p r á c t i c a  u t i l i z a n d o  otros  m ateria les ,  pudiendo ser  

la s  barras de cualquier  material duro adecuado, y e l  

r e l len o  intermedio de otro material relativamente me­

nos duro, oon lo  que la  s u p e r f i c i e  acanalada de t ra ­

bajo se mantendrá ina lterada  mientras el f o r ro  se vaya 

d esg a stand o .
hsta s o l i c i t u d ,  que corresponde a is. 

presentada en lo s  Estados Jnldos de América, e l  11 de

- o -



de J u l io  de 1925, se a.ooge a los  b e n e f i c io s  del a r t í c u ­

lo  16 de l a  Ley de Propiedad Indu str ia l .

s O I a

Los pantos de invención propia y nue­

va que se presentan para que sean ob je to  de esta Pa­

tente  de Y3TÜ23 años, son los  s igu ien tes :

1£ -  Jn revestimiento para molinos de t u ­

bo, e t c . ,  con barras long itud ina les  de metal duro, s e ­

paradas, y un re l leno  de material relativamente mas blan 

do, embutido entre la s  barras.

2* -  Jn revestimiento para molinos tubu­

la r e s ,  e t c . ,  con barras longitud inales  de metal espa­

c iados ,  y un re l len o  de mezcla de cemento entre la s  

barras.
-  Jn revestimiento para molinos tubu­

l a r e s ,  etc. , compuesto de grupos o bloques de Jarras 

lon g itu d in a les  de metal con espacios  intermedios y p i e ­

zas de puente para un ir las  en grupos, y un re l leno  en­

t re  1 -s  barras, de m aterial relativamente menos duro.

4 1 -  Jn revestimiento para molinos tubu­

la r e s ,  compuesto de grupos de barras long itud ina les  de 

metal con espacios intermedios y p iezas  de unión en 

puente, y un re l leno  de mezcla de cemento entre aqué­

l l a s .
o 4-- -  Ln un molino tabu lar ,  la  combinación 

de un casco y un forro  o revestimiento compuesto de ba­

rras lon g itud ina les  de metal separadas entre s í  y u n i ­

das por  p ieza s  de puente, y un re l len o  de mezcla de ce ­

mento entre la s  barras y en la  parte p o s t e r i o r  de l a s  

mismas.
6  ̂ _ j n  revestimiento para molinos de tu ­

bo y s im ilares .
Pal y como se ha descr i to  en la  me­

moria que antecede, representado en los  dibu^Oa que
- 6 -
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se acompañan y oon lo s  f ines  que se han e s p e c i f i c a ­

do.

Jsta ¡¿etnoria consta de s ie te  hojas es­

c r i t a s  por una so la  cara.

Iv'adrid, 12 de Junio de 1926 •

a.
liberto ¿e íhzubiuu

Por Poder
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