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@l presente invento se refiere & los sis-
temas radio-receptores y, en particuler a los sistemas
receptores superheterodincs.

Un objeto del invento consiste en produ-
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¢ir un sistema radio-receptor capzz de ajuste por un
simple medio ajustador.

Otro obhjeto del invento consiste en au-
mentar la facilidad y rapidez de funcionamientn de los
sistemas radio-receptores superheterodiros.

s también objeto del invento aumentar
la segurid=d de funcioramiento de un sistema radio-recep-
tor superheterodino.

#s asimismo objeto del invento proporcio-
nar un circuito resonante, en el gue el cambio en la fre-
cuencie resonante es directamente proporcional al cambio
en la posicidn de los medios reguladores.

Igualmente tiene por objeto el invento
proporcionar un par de circuitos resonantes ajustables,
en los que los medios ajustadores se maniobran con un
simple érgano de regulacidén, ¥ en los que se mentiene
une diferencia constente de frecusncia entre sus fre-
cuencias resonantes, socbre el gredo de sintonizacidn,

#n el funcionamiento del sistema ralio-re-
ceptor superheterodino, ha sido nscesario emplear dos
medios sintonizadores, unc, para regular la frecusencia
resorante del circuito receptor y otro, para reguler la
frecuencia del genersdor hsterodino local. Se ha com-
probade gue resulta necesaric veriar la sintonizacidn
de los dos circuitos simulténesmente con gran cuideado,

»pl objeto de recibir satisfactoriamente las sefiales de-
seades, Se ha encontrado esto sxtremsdamente difi-
cil y 21 funcionesmiento del sistema ha resultado in-
conveniente. Se ha visto gque es exXtremadamente di-
ficil, después de haber obitenido una posicidn efsecti-
va de “mbns medios sintonizadores pars una frecuencia
de safiel dada, mantener la adecuada relacion entre los

dos medios sintonizadores camtiando la frecuencia a
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que el sistema resporde por la de las sefiales de otro
origen.

Una grsn perte de este dificulted se ha
debido al Lecho de que el cambio de frecuencia de un
circuito resonante no es directzmente proporcional el
cambio en la capacidad del condensador aplicado a é1,
ni directamente proporcinonal a un cambio en la induc-
tancia del inductor conexiorzdo con é1. Zn el funcio-
reamiento del sistema superheterodino, es necesario que
se mantenga una diferencia d= frecuencis constante entre
le. frecuencia resnnante del sistema de antena, 6 recep-
tor, ¥y la frecuencia de oscilecidn del generasdor local
para todas las frecuencias de seficles que se reciban.

La presencia de esta diferencia en la frecuencia y la
necesidad de mantenerla constante cusrio se desea cam-
biar la frecuencia de sefial 2 que resporde el sistena,
e necesitado que los movimientos de los dos medios

6 elementos sintonizedores para que ese cambio se haga
a diferentes velocidafies en difersntes psrtes de sus
escalas respectivas, er conformidad con las posiciones
de partiGs de proporcionalidad estricta.

Se ha sabido por los operarios en sis-
temzs de radio que es pobible construir un circuito, re-
scnante gue consista en un cordensedor y en una induc-
tancia en que le longitud de orda a2 gue el sistema es
resonante varie directemente con el cambio de la fija-
cidn del cordenssdor, Zstoc se ha hecho construyerdo
las placss del cordensedor veriable de tal forma que
la capacidad existente entre ellas en cualquier posi-
cién dada, see proporcional al cusdredo del movimiento
Ge los medios reguladores,

Hemos descubierto que si la forma de las
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placas es tal que el area entre ellas es proporcionsl
al cuasdrado inverso de la colocacidn o fijaciénde 1los
medios reguladores, dicho cordensador, al estar conec-

tedo con una imductencia, procuce un circuito resonan-

te que tiene la propiedad de que la frecuencia reso-
nante de la combinacién pueda veriarse en tal maners
que ses directamente proporeionsl a 1= posicidn o fija-
cién de los medios reguladores. Ls frecuercia reso-
nente, més bien que le longitud de onda, es directa-
mente proporcional a la posicidn del cusdrante.

Pueden combinerse dos circuitos reso-
nantes de los indicedos en un simple aparato, en que
los dos cormiensadores estén directamente regulazdos
por un simple medio o slemento de regulacidn. Con

Su conveniente disposicidn, es =ntonces posible sepa-

rar las frecuencias resonantes de los dos circuitos en
un- cantidad predeterminada, cantidsd que permanace
constante cuardo se mueve el elemento regulador de fre-
cuencia, De esta forms, podemos mantener una diferen-
cia constente de frecuencia entre las frecuencias re-
sonantes de dos circuitos resonantes que se hallan ba-
Jjo el control de un simple medio ajustador.

Bl invento consiste también en un sis-

t ema radio-rcdeptor superheterodino en el que los me-
dios reguledores de frecuencis resporen directamente
& un simple mecanismo indicador y de zjuste,

De la descripcién que pasa a hacerse a
continuscidérn resaltasrém otros objetos y detalles de es-
tructura, valiérdose de los adjuntos dibujos en los
gue:

La figura 1, e una vists en planta de

una placa movible de un cordensador que ofrece la formsa



preferida de este invento;

La figura 2, representa una vists en
planta de una placa fija para el mismo condenszdor;

La figura 3, una vista en planta de una
reunién de las placas que comprerden sl mismo conden-
salor, habiérlose cortado algunas partes para mostrar
el cordensador y una perte de los medios imlicadores
v de regulacidn;

La figura 4, ilustra una representa-
cidn diegramdtica de los circuitos vy aparatos que com-
prerden un sistema receptor superhsterodino que emplea
una forma preferida del presente invento; y

La figura 5, muestrs una vista, simi-
lar a 1la de 1la figure 4, de otra forma del invento.

En las figuras 1, 2 y 3, un cordensador
consiste en una diversidad de placas movibles A, sos-
tenidas en un drbol B, y una diversidad de placas fijas
C, sujetzs mediante varillas D y miembros aisladores
# a las placas de armadura F en que Va4 sostenido el
&rbol B. A dicho 2rbol B se sujeta un cuadrante
uniformemente gradusdo -g- qu=, en conexidn con las mar-
cas o sefiales Ge referencia, muestra la cepacidad del
corfi ensador,

La forma de la placa A se establece de
mavera ta2l que el Area o extensidn comprendida bajo
otraz placa que tiene un borde recto, varie universal-
mente con el cuadrado del angulo de rotscidn sobre su
eje. Y puesto que la capacidad es proporcional al
dree, la capacidad veria universalmente con el cua-
Crado del &ngulo de rotacidn.

La capacided de este cordensador va-

ria como el cuedrado inverso de la rotacién del 4rbol

38>
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de regulacidn, y la capacidad en él es inversamente pro-
porcional al cuadrado de 1= lectura Gel cuadrante. Bse
condensador, cuardo se conexiora con una imluctanciz
fija, que puede ser una bobina, une entena de cuadro

u otro imuctor, viene a resultar una parte de un cir-
cuito resonante, cuya frecuencia es proporcional a la
lectura del cusdrante del condensador. Andlogamente,
la longitud de omda g que el sistems respomie,e8 in-
versamente proporcional a la lectura del cuadrante.

Si dos condensadores de esa clase inter-
conexionan mecdnicamente y se conexiona cada uno de
ellos con une inductancia, pueden varisrse los corden-~
sadores simultédneemente y si no hay desplazami ento an-
guler alguno entre ellos y son iguales las inmductancias,
los dos circuitos resonantes seran resonantes nara la
misms frecuencia en todo el orden sintonizador;

Sin embargo, si se efectua un desplazamiento angu-

lar entre los dos cordensadores, los dos circuitos seran
resonantes para diferentes frecuencias, las cuales fre-
cuencias pueden varisrse en el orden sintonizador de
los dos cordensadores conexionados, durante cuya varia-
cidn permanece constante la diferencia de frecuencia,.
La diferencia de frecuencia es proporcional al dngulo
de desplszamiento, Andlogamente, si los dos corden-
sadores se interconexinnan mecénicamente, sin una di-
ferencia sngular en la rotacidn, sino que se conexionan
con mrddctancias de valores diferentes, los circuitos
resonantes resultantes serén resonantes para frecuen-
cias diferentes, que son susceptibles de cambio por el
movimiento de los cordensadores en el orden &e sinto-
nizacidn que tiene lugar en tal forma gue existe una

diferencia constante de frecuencia en el orden sinto-

387
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nizador.

Dicho sistema de circuitos resonantes
gue tienem una diferencis constante de frecuencia en
un orden elegido de sintonizacidn, puede aplicarse a
un sistema redio-recentor superheterodino, en que uno
de los circuitos resonantes consista en el radio-recep-
gor y en un condensador de "ley cuadrada", y el otro
circuito resonante consista en el circuito oscilador
del generador local de oscilacidén que tiene también
un cordensador sintonizador de "ley cusdrada". Dicho
sist ema mantiene una diferencia constante de frecuen-
cia en el orden sintonizador que puede utilizarse pare
la gerneracién de los fendmenos de batimiento con arre-
glo a la manera bien conocida para el sistema receptor
duperhet erod ino.

Con referencia a le figura 4, que es una
representacidn diagremdtica de un sistema superhete-

rodino de radio, una antena de lazo 1 y un cordensa-

dor de "ley cuadrada" 2, comprenden un circuito recep-
tor, resonante, local, que puede sintonizarse con las
oscilaciones entrantes de sefales. Los terminales de
este circuito resonante paralelo pueden conaxionarse

con un triodo 3 que tenga =n su circuito de rejilla un
circuito resonante paralele consistente en un segurdo
corflensador de "ley cuadrada" 4 y una irductancia 5.

La irduectancia 5 se asocia irductivamente a un irduc-

tor 6 que se conexiona en el circuito de placa del triodo
3, con lo que la energia se suministra desie el circui-
to de anodo al circuito de rejilla y se hace que el trio-
do 3 oscile con una frecuencia determinada por la fre-
cuericia natural resonante del sistema que comprerde 1lsg

bobina 5 y &1 condensador 4.
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Los cordensadores 2 y 4 se interconexio-
nen mecénicamente con la barra 7, semin se indica, ba-
Jo el control del cuadrante 8. La interconexidn se
efectua con un desplazamiento angular definitivo en-
tre el cordensador. Un circuito resonante fijo 9,
sintonizado con la frecuencia elegida para la frecuen-
cia del batimiento, se conexiona también en el cir-
cuito de placa del triodo 3 y se asocia al circuito
de rendiimiento de un amplificador 11 y detector 12
corexionado con un traductor de sefiales 14.

En el funcionamiento de este dispositi-
vo, el receptor 1 puede sintonizarse con la frecuen-
cia de las sefiales descadas mediante ajuste del con-
densador 2. Simultédneamente el cordensador 4 se
ajusta por medio de interconexidn entre ellos, para
producir las oscilaciones locales de una frecuencia que

creard uns frecuencia de batimiento conveniente para

ser recibida por el circuito resonante 9 qpe se empli-
fica entonces y se detecta por el amplifidador y de-
tector 11 y 12.

Un cambio &n la frecuencia de sefial a
que el sistema responde pusde efectuarse entonces con
el movimiento del cuadrante 8, moviérdose simulténea-
mente de este modo los cordensadores 2 v 4 en su des-
plagamiento angular respectivo, que, por virtud del
hecho de que los circuitos resonantes de que son par-
te, cambian sus frecuencias resonantes en una relacidn
de linea recta, se mantiene una diferencia constante de
frecuencia y se reciben por =1 sistema, en su sensibi-
lidad méxima, cualesquiera sefiales g que responda la
antena 1.

La figura 5 muestra otra forma del in-

vento en la que se establecen circuitos selectivos adi-
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cionales. Se sintoniza una antena 1 con un conden-
sador 2 de "ley cuadrada" bajo el control de un 3rbol
7 ¥y un cusdrante 8, como en la forma anterior. Se
establece andlogamente un triodo amplificador 15 y

se conexione con los terminzles de circuito resonante
consistente en la antena 1 y en el condensadorz,

Se dispone un segurdo circuito paralelo resonante pa-
ra la generacidén de las oscilaciones locales, consis-
tente en un segundo condenssdor 4 de "ley cuadrada" y
una irductancia 5, a la qus se conexiona un triodo 16
productor de oscilacién local. @1 circuito de &nodo
del triodo 15 lleva conexionads una bobina 17 en re-
lacidn irductiva con una bobina 18, en paralelismo con
la cual se conexionz un tercer cordensafor de "ley cua-

drada" 19, conexionado también con =1 4rbol 7. La

inductancia 18 y el cordenszdor 19 juntos, compren-
den un tercer circuito resonante al cual se conexio-
na un triodo receptor 21 determinado;de heterodino,

que tiene en su circuito de cepzcidad ura bobina 22.

La Dbobina 22 se conexiora con un elemento amplificador
11, detector 12 y traductor de sefiales 14,

Una bobina 23 se conexiona con el se-
gurdo terminal de la bobina 17 ¥y se asocia inductivamen-
te a ella en direccidn contraria, Con la segun-
da borna de la bobina 23 se conexiona un cordensador
24 que se conexiona con 21 circuito de rejilla del
triodo 15, formarmio asd un elemento &e retorno de ali-
mentacidon contraria para impedir la auto oscilacién del
triodo 15,

En el funcionamiento d 2la forma del in-
vento ilustrada en la figura 5, la antena 1 puede sin-

tonizarse a la frecuencia deseada por elcorniensador 3
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mediante rotacidn del 2rbol 7 y cuadrante 8. Las se-
fiales que llegan ponen entonces al circuito resonante
enn funcionamiento, ¥ se transmiten las oscilaciones

por el triodo 15 & la bobina 17.  Simulténeamente

con el ajuste del cordensador 2 y por razén del despla-
zemiento angular del mismo, se ajusta el corndensador

4 en tal posicidén que el circuito resonante consis-
tente en el cordensador 4 y en la bobins 5, es reso-
nente con una frecuencia que produciréd una frecuen-

cia de batimiento conveniente con las seflales recibidas
sotre 12 antenz 1. La frecuencia de las sefiales que
se reciben se imprimen por Ellintermedio del triodo 15
¥ la tobina 17 sobre la bobina 18 y simultdneamente

lJas oscilaciones locgles de la tobina 5 se imprimen so-
bre 1= bobina 18. Los fendmenocs de batimiento en-

tre las dos frecuenciss 8e resuslven por @l detector

determinadarde heterodino 21 en la oscilacién de bati-

miento, que se transmite por corducto de las bobinas

22 al amplificador 11, detector 12 y repetidor de se-

fiales 14.

87

Le presenciea del triddo 15 entre el recep-

tor y el oscileQor local impide la transferencia de
oscilacionss desde la bobina 5 a la antena 1. Asi se
impide la re-radiacidn de la energia local. Al es-
tar la bobina 23 en relacidn irmluctiva con la bobina
17, proporciona un retorno de alimentaciédn contraria
con el cual se transmite la energia por el cordensador
24 a la rejilla dél triodo 15, impidiéiiose asi la au-
to-oscilacidn y la transferencia de oscilaciones al
receptor 1,

Con el ajuste del cuadrante 8 se ajusta

el cordensedor 2 y la frecuencia resonante de la ante-

- 10 -
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na a la frecuencia de sefial due se desea, y simultédnea-
‘ mente se produce el ajuste de la frecuencia resomante
del circuito resonante consistente en el inductor 18
y cordensador 19 a la misma frecuencis, asi como del
circuito resonante consistents en el condengador 4 y
o bobina 5 a una frecuencia que produciré la frecuencie
deseada e batimiento con la sefial que se recibda,

La posicidn del cuadrante 8 determina la
frecuencia resonante del circuito de antena y aniloga-
mente de la bobina 18 y condensador 1@, variéndoles el
ajuste simulténeamente por valores iguales. Simul-

t&neamente el cambio del cusdrante 8, cambia la fre-
cuencia resonante del circuito consistente en el con-
densador 4 ¥y la bobina 5 sobre una serie de valores
ga que difieren por una frecuercia constante Ge la fre-
< cuencia del circuito de antena en la misma posicidn.
Con los elementos precedentes, hemos

construido un sistema redio~receptor superheterodino

capaz Ge ajuste mediante un simple cuzdrante en una
serie u orden de longitud de ormda o frecuencias de
sefiales recibidas, y que tiens un elevado grado de se~-
lectividad y sensibilidad,

Aun cuando hemos ilustrado y descrito
dos formas del invento en los dibujos y memorie presen-
tes, dicho se estéd que es susceptible de varios cam-
bios y modificaciones sin por efio apartarée de su
espiritu y se desea, por consiguiente, qus dichas limi-
taciones solamente se determinen por lo que se imdi-
ca en la técnica anterior o por lo gue se define en
la "XNota" gque sigue.

Bsta solicitud, gue corresponde 4 la pre-

- 11 -



9
8. 355

presentada en los Istados Unidos de América en 10 de
junio de 1925, bajo el mimero 36.102, se acoge & los
beneficios del articulo 16 de la Ley de Propiedad In-
dustrial,

-0- N CT A -0-

Los puntos de invencidn propis y nue-
va que se presentan para que sean objeto de esta Pa-
tente de VATNTx afios, son los siguientes:

19 - Un sistema radio-receptor, que
comprerde una Giversidad decircuito adecuados para sin-
tonizarse a diferentes frecuencias y unos meiios por
los gque s= varian simulténeamente las frecuencias y
se mantiena la diferencia de frecuencia entre ellos
constante durante dicha variacidn.

2¢ - Un sistems radio-receptor, que
comprende una diversidad de circuitos resonantes y
unos medios sintenizadores interfonexionzdos, por los
gue se mantiene una diferencia constante de frecuen-
cia entre ellos en una barda de sintonia.

32 - Un sisteme radin-receptor, gque

comprermde un receptor de ratio, unos medios sintoniza-

dores que comprerden un condensador gue tiene unz ca-
racteristica de linea recta, un generador ds oscila-
cidn que tiene un circuito resonante que determina su
frecuencia de generacidn y comprerde un segurfoc corden-
dor que tiene una caracteristica de linea recta, unos
medios para voroducir y resolver los fendmenos de bati-
miento entre las oscilaciones de dicho generador y las
oscilaciones del expresado receptor, unos medios ampli-
ficadores ad ecuados para amplificar dicha frecuencia
de batimiento y unos mediog detectores y reveladores

de sefilales conexionados con ellos.
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42 - Un sistema radio-receptor, que com-

‘ prerde un receptor de radio, unos medios sintonizado-

res gue tienen un condensalor con caracteristica de

linea recta, un generador de oscilacidn que tiene un

circuito resonante que determina la frecuencia de su

generacién y que comprerde un segundo condensador que

tiene una caracteristica de linea recta, unos medios

para producir y resolver los fendmenos de batimiento

entre las oscilaciones de &dicho gerersior y las osci-

B2 laciones del expresado receptor, unos medios amplifi-
cadores odecusdos para amplificar dicha frecuencia de
batimiento y unos medios detectores y reveladores de

sefial conexionados con ellos, uniérdose mecénicamen-

te dichos condensalores, con 1o que se'mantiene una
diferencia constante de frecuencia entre las frecuen-
cias resonant es respectivas,

5¢ = Un sistemz radio-receptor que com-
prende un recentor de radio, unos medios sintonizado-

res gue tienen un condensador con caracteristica de

linea recta, un generaflor de oscilacidn que tiene un

e circuito resonante que determina la frecuencia de su
generacidn y compremde un segundo cordensador que tie-

ne caracteristica de linez recta, unos medios para pro-

ducir y resolver los fendmenos de batimiento entre

les oscilzaciones de dicho generaslor y las oscilacio-

nes del expresado receptor, unos medios amplificado=-

res adecuados para amplificar dicha frecusncia de ba-
timiento y unos medios detectores v reveladores de se-
flal conexionados con ellos, adaptédrdose los expresados
condensadores para el funcionamiento simultaneo con lo
que se produce una frecuencia constante de batimiento de

ung, diversidad de frecuencias d e sefial,



69 - En un sistems radio-receptor, unos
medios para producir una frecuencies constante de bati-
miento, que comprende una diversidad de condensadores
ajustables interconexionados mecénicamente.

7% - g4n un sistema radio-receptor, unos
melios para producir uns frecuencia constante de ba-
timiento, gque comprermien una diversidad de cordensado-
res ajustables interconexionados mecénicamernte, que
tienen caracteristicas de linea recta.

8¢ - lejoras en los sistemas radio-re-
ceptores superheterodinos,

Tal y como se he descrito en la Me=-
moria que antecede, representado en los dibujos que
se acompafian y con los fines que se han especifi-
cad o,

3sta Memoria consta de catorce hojas

escritas por una sola cara.

¥adrid 9 de Junio ds 1926,
P. A.

Alberto de Klzaburu
Por Poder

N / {'c«{«.«//q”q
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