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E1 presente invento se refiere a un sistema de -
suspensién neumitica que permite reemplazar las ballestas \

y otros sistemas actualmente empleados; esta gsuspensién es
aplicable a los vehiculog de todas clases, ¥ gobre todo

a log automéviles, motocicletas, tranvias, y wagones de
ferro—carril, pudiendo tambien ser empleado para el aterrizador
y el fiador de los aviones.

Egta sugpensidén en que se utiliza la elasticidad de
los gases, V& representada en los adjuntos dibujos, a titulo
de ejemploe.

La Fig. 1 representa esta guspensién en corte
longitudinal, y la Fig. 2 es un corte transversal de la
misma, que muestra su fijacién sobre el chassis de un
vehfculo.

La Fig. 3 muestra una variante y la Fig. 4 la fija-
cién d el sistema al chassis.

La Fig. 5 es otra variante de ejecucién, en corte
longitudinal y en corte trangversal.

La Fig. 6 muestra un modo de montaje de la botella,
destinado a ciertas avlicaclones.

La Fig. 7 muestra una variante de construccién.

La Fig. 8 muestra la aplicacién del dispositivo
como amortiguador de choques.

Lag Figs. 9 a la 11 muestran la aplicacién del
invento a los para-—choques.

Tal como puede verse en el adjunto didujo, en la
Fig. 1 esta suspensién se compone egsencialmente de un c¢ilindro
o cuerpo de bomba 1, abierto por una de sue extremidades;
dicha abertura estd cerrada por un tapén 2 de junta hermética;
este tapén puede ir enroscado o postizo en el cilindro, de
cualquier manera conveniente.

Sobre este tapén se dispone una vélvula 3, del género
de las vAlvulas de los neumfticos, que permite comprimir aire
o cualquier otro gas en el interior del cilindro.

Este gas se puede comprimir de manera que 8€ obtenga
una presién apropiada, (2 o 3 kiles o nés).
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Pambien es factible interponer entre el tapén y la
vélvula una llave de cierre o una vdlvula de seguridad.

Fn el interior del cilindro 1 v4 dispuesto un pistén
loco 4, y detrds de este un pistén 5, el cual termina por una
varilla 6 que atraviesa la culata del cilindro. Estos pistones
tienen de preferencia, la forma representada en el dibujo, de
manera que se enchufen uno en otro telescSpicamente.

El intervalo comprendido entre los dos pistones 4y 5,
ge 1llena de un l{quido que asegura la hermeticidad, (aceite,
glicerina, u otro). Este cilindro constituye as{ una especie
de "botella" amovible e intercambiable.

El cilindro 1 lleva una prolongacién en forma de
cuello de cisne 10.

La varilla del pistén 6 estd unida, por medio de uma
biela corta 11, a una palanca acodada 12, articulada en su
vértice o codo 13, sobre un eje 14 dispuesto en la extremidad
de la prolongacién en forma de cuello de cisne 10.

El otro brazo de la palanca acodada forma rétula
o articulacién cardén, yendo montado en un cojinete 15 dispuestc
sobre el eje o prolongada en forma de muiionera o pezbn sobre
el cual v4 dispuesta la rueda del vehiculo.

Examinando las figuras se comprenderd con facilidad
el funcionamiento del aparato.

El desplazamiento de la palanca 12 transmite les
choques recibidos por la rueda o el eje al pistén & por el
intermedio de la bielecita 11; aldesplazarse el pistén enel
cilindro 1, aumenta la compresién del gas contenido em este
cilindro; tanto como el choque que hadado lugar a la
compresién queda amortiguado se expansiona el gas y empujando
el pistén hacia el fondo del cilindro.

La palanca acodada transmite los choques al pistén
con Yanto mayor empuje cuanto mds se desvie el eje del
puntg?hrticulacién 14; &sta disposicién permite, juntamente
con la presién inicial del gas en el cilindro, regular la
suspensién segin el peso del vehiculo o el mal estado dé%

camino. L



8e comprenderéd, pués, que al ser el cilindro 1,
amovible e intercambiable con sus dos pistones y su tapén de
cierre, la"botella" asi formada puede ser reemplazada fécil-
mente durante la marcha por otra de recambio en el caso, por
ejemplo, de que la presién en el cilindro 1, hubiese llegado
a ser insuficiente y se desease complementarla con ayuda
de una bomba, o bien en el caso de ocurrir una averia més
grave desgaste o fuga, Este es un punto muy importanted el
invento, por el hecho d e poder reemplazar esta botella en
efecto, en cierto modo, el neumédtico, merced a suamovibilidad
y su intercambiabilidad.

Es preciso hacer constar también que los choques
recibidos verticalmente por las ruedas se transmiten
horizontalmente al coche.

En la variante representada en la Fig. 3 la botella
es colocada en un cilindro 7, fijado horizontalmente a lo largo
y por debajo del chassis del choque, con ayuda de unas bridas o
de cualquier otro medio apropiado. En este caso, el cuello
de cisne 10 ya no es solidario del tubo 1 sino del cilindro 7.

Un tapén 9, cierra el cilindro 7, sujetandoasi la
botella 1, yendo o no provisto este tapén de una abertura
destinada al paso de la vdlvula 3.

En la variante representada en la Fig. 5, el cilindro
7 es més corto, no a lcanzando a toda la longitud del tubo 1;
la botella es solidaria de este cilindro por cualquier medio
apropiado.

En este modo de realizacién, la varilla del pistén,
pasa por el tapén de cierre 2, siendo ésta una disposicidn
que hace nés fdcil la construccidén del sistema. No obstante,
segin las necesidades de la fabricacién, pueden ser desmontables
1os dos extremos de la botella.

En la variante representada en la Fig, 6 se ha
ilustrado otro modo de montar la botella. Bn esta variante
el eje no puede ser d esplazado mAs que en un plano vertical.

Con este motivo la botella 1 v&4 provista de un

collarin convenientemente f£ijado o simplemente de unas orejas
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18 solidarias de dicha botella, yendo unida la varilla 6del
pistén 5 a los dos brazos de la palanca 19 y 20, articulados,
por una parte, a la extremidad de la varilla 6 en 21, y por
otra parte, pasa la palanca 19 a un punto fijo 22, y para la
palanca 20 en 23 a un cojinete mévil 24, dispuesto sobre el
eje 25 que se desplaza en un estribo que forma deslizadera y
es solidario del chassis 8; ademds, unas varillas 27 y 28
unen las orejas 18 a los puntos de articulacién 22 y 23.

Se comprenderdé, pués, que cuando el eje recibe un
choque el organismo formado por 19, 20, 27 y 28, se defornma
enmpujando el conjunto de los pistones 5 y 4, pero el eje
no experimenta otro desplksamiento sino tan solo vertical.

Se concibe, puds, que se puedan acoplar dos
botellas frente a frente combinando las dos en un mismo
gigtema de palancas articuladas en 22 y 23,

Para cambiar la botella dbasta con dcsenroscar los
tornillos en 21, 18 y 18.

En lugzar de hacer las orejas 18 solidarias de la
botella, estas orejas pueden formar parte de un collarin,
quedando entonces cste sujeto s obre la botella por medio de
tormillos de seguridad o de topes.

La Fig. 7 muestra una variante de construccién de 1la
botella. Los dos pistones primitivos 4 y 5, estén reemplazados
por los grupos de dos pistones 41-42 y 51-52, tal comose
representa en el dibujo. Entre cada uno de estos dos grupos
vé dispuesto un tercer pistén 43-53, el cual se introduce
en los dos pistones y tiene, adenfs, una nervura circular
del didmetro interior de la botella; un perno 44 asegura la
unidn de las tres piezas 41,42 y 43.

El espacio comprendido entrs la ranura y el borde
extremo de log pistones se rellena de un preducto apropiado,
con objeto de asegurar una hermeticidad perfecta, suprimiendo
cuanto s ea posible la necesidad de toda clase de juntas o
segmentcs.

Un dispositivo andlogo existe para el grupo de
pistones 51-52 y 53, pero la varilla 6 estd perforada de



manera que permite pasar la espiga del perno 54 y por medio
de une tuerca 55 queda asegurada 1a unidén de las piezas 51-52
y 53 y se puede graduar por fuera de la botella la
degviacifn que deba darse a 1os pistones 51 y 52 con objeto
de obterer uns hermeticidad pexrfecta.

Tn el ejemplo representado en léFig. 8 la botella queda
transformada de manera que pueda servir de amortiguador de
choques, vpuvdiendo ir colocada verticalmente entre las hojas
de una doble ballesta, o en el caso de un muelle sencillo,
entre este y el chassis, etc...

Ta Pig. 9 ruestra la combinacién de la botella con
un para-choques anterior o posterior a la varilla, o bilen las
varillas 58 del para-choques 59 pudiendo desllizarse poT
dentro de unos manguitos 60, yendo la extremidad de cada una
de estas varillas unida a la varilla 6 del pistén, de cualquier
manera conveniente, como por ejemplo por medio de la varilla 61.

Tsl como se muestra en la Fig. 10 los manguitos 60
podrén ir constituidos tambien por botellas amovibles 62
revresentadas dsquemiticamente en la Fig. 11 y las cuales son
del mismo tipo que queda descrito anteriormente, siendo la
varilla 58 anfloga a la varilla 6 y formando la varilla o
véstago del pistén.

£l gobierno o mando del pistén se puede hacer por
la palénca de escuadra o acodada, tal como acaba de indicarse,
o por un sector dentado y cremallera o0 por una leva o tambien
por una excéntrica, etc.....

El aparato podri ser doble y los cilindros gemelos O
antagonistas.,

Fn este #ltimo caso, el aparato puede componerse de
un solo cilindro dividido en dos partes iguales por un tabique
hermético, o por dos tubos dispuestos uno en la prolongacién
del otro y unidos entre si; en este caso se reemplazard el
eje del coche.

con referencia a log ferro-carriles y tranvias la
energia eléstica se puede suministrar por la caldera y el

aire comprimido del freno.



Tos diversos cilindros de un mismo coche podrén
como es consigniente, ser alimentados por un solo depbsito
y por medio de la disposicién de mma tuberia conveniente con
1lave y manémetro, se podré eunmentar o disminuir la presién
de la botella segiin la carge transportada.
Por 4ltimo, esta suspensién por "botella anovible
e intercambiable se puede emplear tawbien para la suspensién

de las horquillas de uotocicletas.

Habiendo ya descrito y detallado con toda amplitud
1a naturaleza de mi invento, asi como la manera de llevarlo
a cabo en la préctica, debo hacer constar nuevamente que las
disposiciones anteriormente descritas son susceptibles de
ligeras modificaciones en sus dimensiones y detalles, sin
gue por ello se altere el principio fundamental del invento,
y lo que constituye fa esencia del mismo y por lo que soli-
cito patente de invencidén por veinte afios en Espafia, es por
"Un sistema de suspensién neumitica destinada a toda clase
de vehiculos"; caracterizdndose por lo siguiente:

12.- Por el hecho de que dicha suspensién esté basada
en la elasticidad de los gases y estéd constituida por un
cilindro amovible e intercambiable cerrado por un tapén
provisto de una védlvula o llave destinada a la introduceidn
y & comprimir en el cilindro aire o un gas cusalquiera; en este
cilindro hay dispuesto un pistén loco y en la parte posterior
de este hay otro pistén provisto de una varilla o védstago que
atraviesa la culata del cilindro, quedando relleno el intervalo
que existe entre los dos pistones de una materia grasa fluida
que forma Junta nernética. Ia varilla del pistén al recibir
por el internedio de una palanca acodada u otro dregano de
gobierno, los desplazamientos de lags ruedas debidos a los
chogques, que determina una sobrecompresién temporal del gas

conprimido en el c¢ilindro, giendo e mpujado el pistén para
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hacer que adopte una posicién normal per la exopangién del gas;
en estas condiciones el conjunto del cilindro que encierra el
gas comprimido y provisto de sus Srganos correspondientes:
pistones, tapén y védlvula formando as{ una esrecie de "botella"
la cual sirve pars reemplazar exn clerto modo al neumético.

0¢.- Una varlante eu la cual la botella v unida
al eje por un sistema de palancas transmitiendo a los pistones
de la botella los choques recibidos por el eje y amortigudndolos,
introduciéniose el aje de una desglizadera vertical que le
obliga a desplazarse fnicamente en un plano vertical.

%2,- Una disposicibn en la cual la suspengién puede ir
dispuesta lateral o transversalmernte con relacién al vehioculo
pudiendo emplearse dos dispositivos gemelos dispuestos uno en
la prolongaciénde otro y formando de ests manera eje.

49 .~ Una forma de ejecucién de los pistones que
consiste en establecer dichos pistones de forma que vuedan
enchufarse telescdpicamente uno en otro.

52.- Otra forma de ejecucibn de diches vistones,
segfin la cual cada pistdén estd formado por dos pistones entre
los cuales se dispone otro pistén que »enetra en los otros
dos pistones y teniendo una ner-ura media de un diémetro
iguz2l a dichos pistones, quedando unidos los tres pistones por
medio de un perno y con o sin un sistera de reglaje exterior.

62,.~ La botella que puede ser empleada con ligeras
varisntes de construceién como amortiguador de choques,
combinada con los pare-chogues y para reemplazar los muelles
de quevin previstos estos aparatos.

*Un sistema de suspensién neumética destinada a
toda clase de vehfculos®; tal y comc gueda substancialmente
descrito en la presente memoria e ilustrado en los didbujos

aue se acompafian. '
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Esta memoria consta de siete hojas escritas por’,

N

una sola cara. N
Madrid, 9 de Junio de 1926. "

N

Eugdne Jules Leugaudig. . ¥\

Sl LA 1y,/ \
P.P. /s
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