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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para una patente de invención por veinte años» por = Proce­
dimiento para una lim pieza automática del agua de calderas 
durante e l funcionamiento *  a favor de Don Rorbert SCHREI- 
BER* residente en Hamburg -  Bimsbüttel ( Alemania ) Men -  

delsohnstrasse, 8*-

la  eonaervaoión de la limpieza del agua de la s  oalde -  
ras de vapor, tanto para la seguridad oomo para la  marcha 
económica de todo e l funcionamiento, es de gran importancia, 

pe consiguiente hace ya tiempo que se hacen esfuerzos para 
lograr que e l  agua permanezoa lo  mas depurada p osib le , ha -



tiendo se empleado un gran ntímero de medios y procedimientos 
químicos a fin  de combinar y preoip itar lo s  elementos orgáni­

cos o inorgánicos que se hallan en la s  aguas de la s  calderas; 
tampoco se ha reparado en medio alguno para destinar a di oh o 

ob jeto , agua destilada o sea pura*
Bl presente invento soluoiona esta cuestión en una fo r ­

ma completamente d istin ta  y nueva, pues se hace mediante la  
descripción la depuración o limpieza del agua por medios pu­

ramente f is io o s  y sin gasto alguno en absoluto* Como es sabi­

do las  impurezas qtue contienen e l agua de la s  calderas oirou - 
la  en una corriente a modo de torb e llin o  hacia la  parte e le ­
vada, acumulándose en forma de una espuma mas o menos f i j a  o 
sólida sobre la  superficie  del agua, hasta que la s  grasas o 
a ce ites  que siempre oontienen la s  oalderas se hayan combinado 
oon la s  demas impurezas, de ta l modo que a causa de su peso 
espeoifioo  mas elevado, se preoip ite  esta masa impura a l  fon­
do; se trata oon e l lo  de eliminar dioha espuma en lo s  momen­
tos  o periodos oportunos* Peora rea lizar esto se u tilizan  en 
general la s  llamadas válvulas o purgas espumadoras que con -  
sisten en una especie de ouoharas planas o olocadas a la  a ltu ­
ra del n ivel mas bajo del agua y que en virtud de la  presión 

que reina en la  oaldera, después de abrir la s  purgas espuma- 
doras, evaouan e l agua y también las  impurezas de la  superfi­

c ie  que descargan fuera de la  caldera* Pero mediante esta 
operación se produce necesariamente en dichas ouoharas o em­
budos de recogimiento una intensa corriente de torbellin o  y 
por lo  tanto e l  éxito resulta imperfecto* la  presente inven -  

oión impide la  formaoión de este to rb e llin o  y establece pre­
cisamente la s  condiciones neoesarlas para la e fica c ia  de una 
limpieza o depuración automátioaf ofreciendo al agua de la



caldera la oportunidad para que se depositen la s  substancias 

de precip itación  que contiene, en un reoip iente en que el 
agua oontenida ya no posea velocidad alguna o solo sea ésta 
in sign ifican te  y ante todo no se produzoan ebu lliciones v io ­

lentas motivadas por e l  asoenso de la s  burbujas de vapor* Xa 
a rista  o canto del reoipiente abierto, se diapondrá a la  mis­
ma altura que e l embudo espumador, esto es a la  altura del 

n ivel mas bajo del agua en la  oaldera; en oonseouenoia todas 
la s  materias de precip itación  que circulan sobre dicho canto 

o a r ista , descenderán dentro del reoipiente* Sste reoip iente 
o vaso puede adoptar oualquier forma requerida que dependerá 

naturalmente de la s  oirounstanoias locales* Al objeto de re -  
coger o onstantamente e l agua en la  superficie* se pueden oo- 
looar varios embudos de acumulación sucesivamente superpuse» 

tos* Xa separaoión de la s  impurezas ac anuladas en e l  rec i -  
piente, puede tener lugar periódicamente, om lo  cual y des­
pués de soltar o quitar la tapa del agujero de hombre, se 
pueden también eliminar en una forma conoentrioa la s  impure­
zas aoumuladas en e l  reoip iente durante e l  funcionamiento de 
horas o de dias (fig *  1)* Si durante e l  funcionamiento o aar- 
oha de la  oaldera se quiere eliminar e l barro de la s  impura -  
zas puede espumarse este en la  forma ordinaria mediante e l  

acumulador de estos barros (fig *  2)*
Para aumentar la  e fioacia  de la  depuraolón automática, 

puede establecerse una circu lación  automática por e l  acumu­
lador de lo s  barros mediante una construooión adaouada del 
conjunto del aparato* Mediante un d ispositivo  de esta forma 
toda e l agua de la  oaldera estará obligada durante e l fu ncio­

namiento a recorrer lentamente e l  reoip iente de deposioión de 

las impurezas oon lo  cual pueden estas i r  depositándose mi en­



trae que e l  agua depurada vuelve de nuevo a la  parte in fe r io r  
de la  oaldera#

La ciroulaoión del agua desde arriba hacia abajo se esta 
bleoe en virtud de que e l agua que del reoip iente y de lo s  tu 
bos de d irige  hacia La parte in fe r io r  de la  oaldera, resulta  
completamente l ib re  o exenta de burbujas de vapor, a l pago 
que por e l  contrario e l agua restante de la  oaldera esta re ­

corrida por una cantidad mayor o menor de burbujas de vapor* 
Si peso espeoifioo del agua exenta de vapor es considerable­

mente mas elevado y por lo  tanto e l agua del recip ien te  c i r -  
oalará constantemente hacia abajo mientras que en la  superfi­
c ie  habrá siempre agua con renovadas impurezas que oirou la  -  
ran por e l  canto o a r ista  del embudo recogedor*

Xa posLoián del reoipiente de acumulación propiamente 
dicho puede esoogerae situándolo sea en la  parte ex ter ior  de 
la  oaldera o también dentro de la  misma oaldera* En el prime* 

caso pueden u tiliza rse  las válvulas espumadoras y del fondo 

existentes* EJatonoes e l acumulador de lo s  barros se empalma 
o enveniente o apropiadamente en la  tubería de unión o comuni­
cación de esta válvulas, que también existe en la s  mayoría de 
las calderas f f ig*  3)# Con e l lo  se estableoe una circu lación  
de agua constante por la  tubería y e l acumulador de barros 
can lo  cual a causa del,gran enanohamiento de la  seooidn en 
dicho acumulador de barros, la velooidad del agua disminuye 
extraordinariamente, siendo esto una condición esencial para 
e l desoenso o precip itación  de la s  impurezas pesadas* En v ir ­

tud de la  reducida refrigeración  del agua que c ircu la  por la  
tubería exterior del acumulador de lo s  barros, se incrementa 
aun la oiroulaoión del agua en dirección de arriba abajo, en 

forma que toda la  instalación  o aparato funciona siempre con



perfeoto automatismo* Xa lim pieza del acumulador de barros 

pueda rea lizarse  mediante purgas o evacuaciones parecidas a 

la s  referidas o después de cerrar la s  válvulas eapumadora y 

del fondo, se pueden separar la s  impurezas a mano#
Si se o oloo a el aoumulador de barros dentro de la  misma 

caldera se logrará la  circu lación  del agua por e l acumulador 

mediante una tubería dispuesta desde e l aoumulador basta la  
parte in fe r io r  de la  caldera por la  que pueda olrou lar e l 
agua limpia o depurada# la  diferencia de peso entre e l agua 
exenta de burbujas de vapor y e l  agua que contenga la s  m i s ­
mas, es lo  su fio iente para establecer esta circu lación  del 

agua (fig# 4)#
la  eliminación de la s  materias precip itantes, del agua 

misma, puede aun reforzarse en forma requerida mediante d is­
p os it iv os  de recogimiento o acumulación apropiada# Con estos 

d ispositivos es en todos lo s  casos indispensable estableoer 

la  separación de una parte del agua de la  caldera respecto a 
la otra  para que se mantenga exenta de burbujas de vapor pues 

de e l lo  resultan la s  condiciones para que la s  impurezas que 
oiroulan en e l  agua puedan aoumularse o depositarse#

Tas cuatro figuras de lo s  dibujos,adjuntos representan 

ejemplos de funcionamiento sin que por e l lo  se lim ite  la  aPÜ 
oaoión de este procedimiento a las  formas y variantes expues­

tas#
En la f ig»  1 representan:
fc una caldera o generador de vapor#
a embudo de recogimiento o acumulación de las espumas 

flotantes#
b aoumulador de lo s  barros#

£  agujero de hombre#



En la  f ig .  2 representan: 
k una caldera de vapor-
ai e l  embudo que recoge la espuma de impurezas* 

b acumulador de los  barros, 
o tubo aspumador o evaouador.
d tubería que une la  válvula espumadora con la  válvula 

de fondo.
v válvula espumadora. 
w válvula del fondo de la  caldera, 

t  válvula de purga, 
e tubería de purga del barro.
Vja la  f i g .  3 representan: 
k la  caldera de vapor, 
a embudo de la  espuma de impurezas* 

b aoumulador de lo s  barros* 
o tubería de la  espuma de impurezas.
d tubo de unión de la  válvula espumadora con la  del fon

oo.
v válvula espumadora. 
w válvula del fondo, 
t válvula de purga.
e tubería de purga o evaouaoión del barro.

3n la  f i g .  4 representan:
k la  caldera o generador de vapor.
a embudo o ouchara de impurezas.
b aoumulador de lo s  barros.

o tubo de la s  impurezas.
e tubería de purga de los  barros*
f  tubería de precip itación  o descenso.
ai to  das la s  figuras representadas A indica e l n ivel



del agua mas bajo en la  caldera*

N O T A

*
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Descrito suficientemente e l presente invento lo  que ae
declara como de novedad e invención propia, son la s  siguien -
tes reiv ind icaciones: 

a
1 -  * Procedimiento para la lim pieza o depuración automá­

tica  del agua de la  oaldera, caracterizado porque una parte 
del agua de la  caldera ae separa durante e l  funcionamiento en 

dioha caldera, en ta l forma que en su recorrido no oiroulan 
las burbujas de vapor ascendentes*

2 - * Procedimiento según reivindicación  1, en que no obs­

tante e l agua de la oaldera o lroa la  automáticamente por el

acumulador de lo s  barros* 
a3 -  * D ispositivo para la  realización  del procedimiento 

según reivindioaoiones 1 y 2, caracterizado en que un acumu­
lador de barros (b) comunica o ae une con un embudo recoge­
dor de impurezas provisto de varios cantos o aristas aupar -  
puestas accesib les  por todas partes a la  espuma de la s  impu­
rezas en e l  campo de aoción de lo s  d istin tos  n iveles del agua 
dentro de la  oaldera*

4 -  . D ispositivo según reivindicación  3, caracterizado m 

que e l acumulador de barros (b ) está dispuesto fuera de la  
caldera, estando unido mediante ün tubo de la  espuma (o) oo- 
locado bajo la  superficie  del agua, oon e l  embudo que recoge 
la  espuma de impurezas y además oon una tuberia (d) que va 
desde e l  acumulador de lo s  barros a la  parte in fe r io r  inte -  

r io r  de la  oaldera que mediante establecim iento de una oirou**



r

m

-  8 -

laoión de agua, oonduoe e l  agua depurada de nuevo a la  oalde- 

ra#
5 -  j» m spositivo  según reivindicación  3, caracterizado en 

que de ade la  parte superior del acumulador de barros ib -) que 
esta unido a l  embudo que recoge la s  impurezas (a ), desoiende 
en e l  in terior  de la  caldera una tuberia de precip itación
( f ) que baja haoia la  parte in fe r io r  de dicho generador de

vapor#
6 -  . Procedimiento para una limpieza autcmátioa del agua 

de calderas durante e l  funcionamiento#- Según se describe y 
reiv indica  en la  presente memoria descriptiva  y se ilu s tra  

con lo s  dibujos que a la  misma se acompañan*
Consta esta memoria de ocho páginas fo liadas y escrita s

por una sola cara#

Madrid, 8 de Junio de 1986#

Leocadio ]L6pe* y Xópes*—

P.P. /  ___
m
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