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üpt e i'ov éí-to s ; r efi eF e á g en e^a^or cs tu­

bular es para =1 caldco d rl  oiré y ná.s esp ec i almenó e á 

r ecal Piota^or «s tubular *s d « aire para su uso juntamon- 

t e cor? cp .ll,oro.s y hogar es similar e®, ~n Ice qu? el air e 

destinado al hogar está, cr Id cedo por los gas es c produc­

tos de la co; toast ion quo sol en d el hogar.

Conforme p la  caract  r x í s t i c a  esenc ia l  l e
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e s t e invento el g en orador c a l o r í f i c o  mejorado c o n s i s -  

t e en una s qcí e 6 bat gría de  tubos de  humos d -st inados 

a l  paso d ? l o s  gc.s ,-.s d ñ escape y cuyos tubos t ominan 

ó l im i ta n  $n placas tubulares  co„: o t ros  tubos c o r t é  — 

t r i c o s  también l im itados  ó unidos a p lacas  tubular es en 

forma, qu? el espacio que media pn.tr e cada par d t u ­

bos c o n c é n t r i c o s  6 d r rj e común, const i tuy  e un paso 

destinado a l  a i r  e que ha de c a l i  par s e pr <yi&merit e*

D e pr pf «r g ic ia  l o s  tubos r pf' eridos pstó,n d ispuestos  

ui forma a perm itir  el paso de l o s  gases de combustión 

a l r  ed rd.or -1 p io s  tubos ¿xt ernos ó d el ; i r  e, d e modo 

qu e ést e puede s -r sometido a l  cald  ro por ambos 

l a d o s .

Los pasos d e c i r c u l a c i ó n  d e  los  gas fs 

de conductos ¿ e  humos pueden .-atar p r o v i s t o s  d e r e g i s ­

t r o s  y según la  cantidad d e g a s . - s  producidos ó reque­

r id o s  s ígún las  c i r cu n s ta n c ia s ,  l o s  gas es pu ed en s .-r

 ̂i r i g i  dos :

( l )  por l o s  tubos int priores e^c lus i -

vam -=nt e;

(2) a lrededor  de la  s u p e r f i c i e  ext <*•- 

na d e  lo s  tubos e x t e r i o r  ..-s pcclusivam ,,-nt también ó

b i  en

(3) tanto  por l o s  tubos in t e r i o r a s  como

a lr  rd «ñor e lcv« s u p e r f i c i e s  externas de lo s  tubos

t erior  Ps .

A f i n  de f a c i l i t a r  la  cómoda s u b s t i t u ­

c ió n  de  lo s  tubos *xt e r io r  *e, cada uno de lo s  tubos i n ­

t e r i o r - s  puede t .-i-minar pn un <xtr ffao ensanchado, cu­

yas d im en s ión^  petán es leuladas d modo que l o s  tubos 

(Xt finos puedan pasar por las  aberturas c. p las placas 

tubular es adáptenlos á d ichos extremos .ensanchados ;



Trnto lo s  tubos in t ¿ ’ nos como lo s  act ornos pueden estar 

dotados d P se cc ion es  c i r c u la r  e l íp t i c a s ,  cuadradas ú 

o tros  p e r f i l e s  cual ascuí era, aunque en g en «ral tendrán 

c. 0  pr ef «r (iicie, una c noción c i r c u l a r .

Rl invento s e r rpr es ente. en lo s  d ibu ­

jo s  adjuntos jn lo s  cual es la  f i l ia ra  1 rau gstra p&r- 

cialmgTit e una. s ¿acción v e r t i c a l  ñ ® un g entrador ó c a l ­

dera tubular ñ. 0  agua -quipada con d icho  r ecal©ntador de 

c i r  e, la  f ig u r a  2 manif i  esta un d s t a l l  p d e> un par d p 

tubos c o n c é n tr ico s  r  qf eridos ; la  f ig u r a  3, <$ una Sec­

c ión  p a r c ia l  á encala mayor hecha por la  l í n  re. I I I - I I I  

dp la  figura. 1; la  f ig u r a  4, rep resen ta  una v a r ia n te  de 

la  v i s t a  s im ila r  representada &i la  f ig u ra  1; la  f ig u r a  

5 es una s e c c ió n  pare i; 1 á escale, mayor hecha por la  l í -  

UíG V-V u C: la  i ig u i  a. 4 ; 1c- x igura 5, ¿s una a ección  

de o t i c  v a r ia n t  e o m o d i f i c a c ió n ;  l a  f ig u ra  7 expon p 

una s e c c ió n  h echa por la  lín<=c V II -V II  d e la  f ig u r a  6 .  

n las d is t in t a s  £ i  guras d ? l o  ¡r d ib u jos  qu« s => acompañan 

lt.s d i f  er ent es part <-s están señaladas co-~ lo s  mismos 

s ig n o s .

las i ig u r a s  1, 2 jy o s p v p q~u p pl 

r ^ a le n ta d o r  s e compone de una s e r i e  de tubos de hu- 

¿aosAt ¿minados ó unidos á una p la ca  tubular B supe­

r i o r  y a otra  p la ca  tubular  C dpi fondo,  estando éste, 

u l t im a  co lo ca u a  an 1? cb -rt ora de s a l id a  d est inade. á 

l o s  gas eS C. ¡r l a  combustión que pasan desde  la  c a ld  -ra 

y formando l a  p la ca  tubular £ el fondo d e une cámara de 

huimos D d <=e <? donde l o s  gao «s proc «d ent es d e los t u ­

bos ele humos A pu pd yo s -r aspirados por un V ent i lador  

y f ina lm ente  conducidos a la  chimenea. Rodeando a 

cada tubo i  p humos A s e h a l la  un tubo de o i r  e d concén­

t r i c o  d e un diámetro t a l  que s e  f o r m e un paso a r u lc.r V
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ev.tr e l o s  tubos a y E dest inado  a l  a i r  e au? ha d g r e ­

f

•

c a le n t a r s e  pr éviaraert <=. Los tubos para AL a i r  s ’m 

están unidos ó f i j a d o s  a una p la ca  tubular 1' d ispuesta  

a c i e r t a  a l ture  s o b r e  la  p la ca  tubular C del fondo y 

entre  ambas p lacas  tubular es ü y  C s e forma as í  una 

cámara d e  a i r e  G, d e 1«- cual puede a s p i r a r s e  el s-ir e 

r .  -cal estado m gdiant e un v e n t i la d o r  d e  t i r o  forzado  y 

s sr d i r i g i d o  a l  hogar-. Los ¿xtr gaos superior  Cb d e 

lo s  tubos -ctienA-a una. s e c c i ó n  transv ersal r ectangu 

la r  y fljtán mantenidos ó r <t ©nidos en a justada  p o s i c i ó n  

re c íp ro c a  por medio de una p la ca  tubular E a r r io s t r a d a  

y oolocacla b a jo  l a  p laca  tubular E.

oo>ví
i

mi la  v a r ia n t e  qu e muestran las f ig u ra s  

4 y 5, l o s  gas es que ca l  ¿n de las  partes  l e í  economi- 

zador a e la  c a ld  ,£V, pueden a i v i d i r s  e para seguir

■*ii|f dos t r a y e c t o r i a s  de las c u a l »  un un co rr id o  s .gguirá 

por los  cubos de humos l o  mismo que <?n las f ig u ra s  

1 , 2 y 3 , y ©L otro  r e c o r r id o  s cguirá por ¿L r e g i s t r o  

I para rod # r  l o s  tubos de a i r  e ’•» d * modo que jd. a i r  .♦ 

qu 9 pase, ñor rstos ú lt imos tubos y s e ca ldca  por arabos 

l e d o s .  Una dobl o compuesta K situada 41 <0. centro  d «1 

reca len tad or  cor .st ituy  e un obstáculo  ó desvio  para la  

c i r c u l a c i ó n  e f icaz  de l o s  gas ¿s a lrededor  de l o s  cubos 

d e "  i r  0 L°s <áctr ¡aos sup A’ i o r  *s l g  l o s  tubos ~ s e 

t rr minan ó f i j a n  40 I a p la ca  tubular H d¿L mismo modo 

qu e AL ant pe mene 10ñauo,

en el r ec a l  catador representado en 

las  f ig u ra s  6 y 7 lo s  tubos A y v están dispuestos  

horizontalmen c, a tando  l o s  tubos A c o n s t i tu id o s  por 

un ^ctr gao ensanchado L que s e f i j a  41 la  place, tubu­

lar  C, Los fyctr emo,j L t ienen  l a  dimensión p r e c i s a

• para, qu e l o s  tubos «; pu©ian pasar por las  ab A-tures
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A ' l a  p l a c a  t u b u l a r  0 . yl. r  e-'-cal e n ta p o  i - -etc. d i s p u  

t o  £7t l a  m ampost e r í a  l a d r i l l o s  II y  l o s  p a s o s  ó c o n ­

d u c t o s  o. e humos d e  l a  c o m b u s t i ó n  c i r c u l e n  p o r  l a  p a r  p 

j a s  d e r e g i s t r o s  I  y  I  y  IT y  C uando  l o s  r e g i s t r o s

I  -re tén en l a  p o s i c i ó n  a b i e r t a  l o s  p r o d u c t o s  d s Ir- c o n  

b u s t i ó n  p a s a n  c n t r  e l o s  t u b o s  s r t  ^ ruos ^ p  qto c u a n d o  

ente la  a b i e r t o s  l o  o r e g i s t r o s  P  d i c h o s  g a s  <-s r e c o r r e n  

lo ^  <j ubos i r . ¿  p r i o r  es a ,  p u ^ .  p a b r i r s  p s e p a r a d a n  gnt g 

c a d a  p a r  d e r e g i s t r o s  ó b i en  l a s  d o s  p a r - j a s  a l a  v e s  

s e g ú n  s - r  g q u i e r a .  C uando  -s ta . a b i e r t o  e l  i  e g i s t r o  

0 s i r v  e p a r a  d e j n r  p a s a r  l o s  g a s  es d e  l a  c o m b u s t i ó n  

q u e h a n  c i r c u l a d o  p o r  ¿L r  eC& l p o ta d o r  d e l  a i r e .  Como 

S e  v e  en - e t a s  f i g u r a s ,  l a s  p l a c a s  t u b u l a r e s  B ,  K  y  C,

P  r  ec p  g c t i v a m  ent e, j u n t o  cor: l a  mampost r í a  c o n s t i ­

t u y e n  c á m a ra s  d e  a i r  -  ^ r c .  l a  e n t r a d a  y  s a l i d a  d ¿  é s t  0 

-n l o s  e s p u r i o s  a n u l a r - s  q u  ? f o r m a n  l o s  t u b o s  y  dr=sde 

é s t o s .

Como s e r «pr es ent a en l a  figure. 7, l o s  

tubos u e las s©rieb h o r i z o n t a l e s  contiguas están d i s ­

puestos v orticalment e unos sobr - o t ros  p e r o  también 

pu (d qíí d i s p o n e s  en í omr.a s ¡u p ent fada ó s oe. <n z ig -zn g  

*-'c ® f l  yr h ¿ s so a l CÁ-Uas c o . t razos  11 pros xncixcan los  r - — 

c o r r id o s  d e l o s  productos  d -  l a  combustión y i^s x l e -  

-̂hc.s mal cd-idas con Ixn ePS punt eaclas s ¿nalan di X’ ^corrido 

de l a  c i r c u l a c i ó n  de l  a i r e .

- o -  P O T A  - o -

L o s  p u n t o s  d e  i n v e n c i ó n  p r o p i a  y  n u e ­

v a  q u e  s e p r  -s e n ta n  p a r a  q u  e s gp.n o b j  st o  d e  e s t a  P a -  

t  d r t  p  d c V  'j th T  y  u n o s ,  s o n  l o s  s i g . i i  g iit es :

1? -  Un r e c a l e n t a d o ! -  d e  a i . r  e t u b u l a r  p r i  

c i p a l m s n t e  d e s t i n a d o  a l  u so  j u n t a m  gnt e c o n  c a l d e r a s  ó g 

m i r a d o r e s  d e v a p o r ,  f o rm a d o  m p d ia n t  e t u b o s  c o n c é n t r i c o s  

ó d c e j e  comú,* p o r  c u y o  i n t e r i o r  p a s a n  l o s  g a s e s  d e -~s-



cap e mi entras nue el air ©'sometido al r «cal ©ntami ©nto 

circula por los espacios que m ^ian  gntr e los tutos 

concéntricos.

29 -  Un r ¿cal ent ador tubuler como el 

reivindicado ¿n ©I punto 1®, dispuesto también ;=n for­

me qus U- paso de los gas rS de la  combustión puedan c ir ­

cular alrededor d® las superficies exteriores de los tu­

bos envolventes ó dictarnos,

3? -  Un r ¿cal ent ador d © air ©, tubular 

según lo reivindicado en &L punto 1?, caract fiza d o  

®n que las placas tubulares juntamente non la mampos- 

t r?ía de la d rillo  forman cámaras de aire para la  en­

trada y salida d ©L air © sometido al caldco,

49 -  Un r ®cal enta-Jor tubular del air 

s egún lo r eivindicado ¿l punto l?j oaract erizado por

.-star lo^tubos int e^ior ©s ensanchado» ~n un ¿ctr no y
\

cuyo rn^ci.ohe t i ®ne - l  menos las dimensiones externas 

u ¿ loátubos envolventes.

E9 -  un r ©calentador tubular d ¿L r ir c 

» egun lo r ¿Lvindicado rn ©L punto ló , cm act ••••rizado por 

t ^  c? r ^¿istroc graduador -s dispuestos de ta l modo qu ® 

¿cclusivam ©nt e los tubos interiores ó solsm ©nt-e los 

tubos <~x:t priores ó bien tanto los interior ©s como los 

citeriores estén simultán ¿nt e caldeados por los ga- 

s efi de la  combustión,

69 - Mejoras ¿n los cal untadores d.® a. ir  ••. 

Tal y como se ha- d p e r ito  ©n la  Me­

moria qu e antebed^ representado en los dibujos que 

s® acompañan y con los f in  ©3 que s© ñan especifi­

cado.

vsta Memoria consta de seis hojas es­

critas por una sola cara,
Madrid 7 de Junio de 1926,

P. A.
Alberto de Elzaburu, P. P,
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