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3l presente invento serefigeé los sis-
t gnes de distribucidn eléctrica y particularment ¢ & los
sist gnas abast ec edores de corrignt e alt arre pore las X-
t ension~s mastropnlitanas,

T 9%i e dgl invario congigta 2am 1a Aig-

tosicién Ce un sistgna der & megjorado de bajo voltaj g



Que comprende una div grsidad de circuitos abast £ edo-
res paralelos que conti gnen transiormador & de rduc-
cidn, un int e&ruptor de circuito entr ¢ cada circuito
zbast eceglor y la T & Qe bajo voltaje ¥ melios autométi-
€os para rgZular e int e¢ruptor de circuito sin consi-
dgracidn £ la carga congtionads con la r al.

Otro objeto del iuvento consiste en pro-
porcionar, en un sistgne del tipo mnt ¢ & escrito, in-
t eeruptores de circuito entre cadz uno d g una div ersi-
dad de circuitos abastecelores y una red int arconegzio-
nadc, ¥y melios que T esponden al voltaje y 4 la corri en-
te due se observan g0 cada uno 2¢ dichos int gruptores
¢e circuito para su regulacidii

P asimismo objato del invento propor-
cioiial un sistgna mgjorado de red en el que 10s int e-
riuptores de circuito se resular mgliante rel gvador es
congtionados con gl circuito abast eceglor y con le red,
pres entanao cafa relgvador una divearsicaed Qe arrnlles-
mi gitos dispuestos g tal forma gquemueven el relgva-
dor de conformidad con la direccién del curso de lee eng -
giz gue atrevi esz al int gruptor cuando esté cagrado y
con la relacidn de fase de los voltajes en los lados
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opuestos dgl int geruptor cuando éste se halla sbierto.
Igualment o tieneg por objatn g irvento
proporcionar un T gl evador mejorado gue conti ene un mi 4n-
bro de armadura movible ¥ tres errollami entos para mo-
v glo, estando dispuestos cdichos arrollamientos d¢ ma-
nera que mueven al mianbro de armcdura en conformided
corn la relacidn de fase e lac corrient &8 que atravie-
san &l primegro y 8 ggundo &rrollami entos §d de acugrdo con
le rglacién de fase de las corrientes que atraviesa al

primero y t gcer arrollami antos.



Por la descripcidén que pasa & hacerse &
cortinuacién y por la ™ot Gel final, se pondrén de ma-
nifi ssto otros obj etos deallados del invento.

La importaﬁcia de le continuidad en el
sarvicio de las gt ensiones metropolitanas, &ige la
‘xcitacidn de la re&d de bajo voltaje que suministra la
cerge de una 4div orsided “e transformadores en paral e
lismo, con el Tin de impedir ol fallo & descon &idn de
ur. transformador é que un circuito abast e glor irt e
rrumpa el fegrvicio en cualguier parte e la carge.
Diche int @conexidn de los transformador es pos ee otras
ventajas apurte de la de la continuidaed en el servi-
cio. La div grsidad de 1as carges individuale me
jora ol factor cerga del sist gnz y cumenta la efici en-
ciz A6l sist ana por todo el die. Ad gnés, toda Vv ez
Que Se r¢luce 4 un minimum lz capacidad de alimentador
y trznsformazlor, se T ezlizae unc corsidgrable economiz
en lea instulacidn que se necesitan

Sin anbargo, en un sistgna int arcone-
xionado de esta clase, tieone que desconectarse del
sist 4anc. por ambas extremidades un z2limentador def -
tuoso. 3i tiaene lugar un corto-circuito en un ali-
mentador, no sgéd suficient ¢ el funciocamiento co-
rrient s Gel aparato int geruptor en la estacidn ge-
neradora para desconectar ¢l climentador de la esta-
cidén, por cuanto el alimentador se excitard desde la
red por virtud de un curso invatido de enegrgia é

travéds del transformador. msta condicidén no sonla-
ment e recarga ol sistene, sino que excita al é.liman—
tador, de modo QUe NO PUg.en haCerse r eparaciones.

Por consiguient 5 & mas de int aaruptor de circuito or-
dinario en la extrenided de ¢tacidn de cada aliman-

tedor, se neesita un int erxruptor de circuito gn el



extr gno de carga del alimentador. De pref & encis,
el int erruptor de circuito ultimament e mencionado se
dispone entre ¢l srrollemiento secundsrio del trans-
formedor de reduccidn y la r ¢, d esconectando asi tan-
10 el elimentador, como ¢l transformador de la red, on
el caso de qQue se deSarrolle una falta en cualquigr

el anento del sist gna.

B conformidad con &8t e invento, ¢ in-
t gruptor de la red se dispone para que se abtra auto-
maticament ¢ en cuanto se replice una inv @sidn releti-
vemant ¢ 1igara 2e¢ anargia y para que Se Yuelva 4 o grer
cutomiticament ¢ cuando son gractas las relaciones de
magnitud y fase de 1los voltajes ¢ través del interrup-
tor. Puede Gisponarse también el int erruptor paras
Qle 82 2bra @ cuanto falle el volteje del sist gna.
Toue. v & que @l int erruptor se abre en cuanto tiene lu-
ger ure ligara inv ersidén de engrgia , puele desconec-
tarse el transformador durant s los periodos de carge de
luz abri ando gl int erruptor de estacién, heciédndose
a5l que Se gicit e gl transformador “escde la r .

La invearsidn de la energia producida por la excitacidn
del transformador y alimentador desde la 1ed, hace que
Se abra ¢l int gruptor y que s¢e aisle por completo el
elimgntador. Los otros alimgntadores se apropian la
carga, con 10 que Se relucen las pérédidas del transfor-
mador y a2limantador en gl sist gua.

Segin el invento, el int arruptor de la
red sergila mediante un rel &7ador gue tiene un zrro-
llamiento de voltajeg un arrollamiento de fase y un
zrrollami gnto de corri ent e. Tl arrollamiento de fase
del relevador se excita cuando etd abiarto gl int o

rruptor y cocpera con el arrollamiento de voltaje para



excitar operant aient ¢ el rel evador cuando & volta-
Je en los lados opuestos del int arruptor es de una nag-
nitud v relacidn de fas e pr & et erminadas. l arro-
llami ento de corrient ¢ del rel wador 8e excita cuando el
int arruptor esté cagrado y coopera con el arrollamiento
devnltaj e para mantener al r & svador a1 su posicidn
activa fodo el tigmo que la enggia atraviese al int o=
rruptor en la direcciédn normal. ‘A rel svador Sté
provisto también de un arrollamierto sostenalor que es
dectivo durant e los pariodos decargs lig ga para man-
taa cgrrado & relevador. Toda ve& gue 105 arro-
llami entos de corrient ey de fase del rel evador se co-
ngionan con las partes del circuito que son atrav ga-
des por corrientes relativemante grances ¢ somgatidas 4
voltajes relativament ¢ elevalos en det srminsdas condi-
ciones, se¢ #tablecen medios pera limitar las corrien-
Tt e por dichos arrollamientos.

Para la mas clara comprensidén del in-
veaito, se hace refar encia & los zdjuntoé dibujos, en
los que Aesignan:

La figura 1, una vista diagramética de

un sist ma de distribucidn de corri et s 2lt erna, en o
que pude gnplearse a present e invento;

Lesfigures 2,y 3, unas vistas frontal y
lat @val, respectivameant o, d¢l rel svador que comprend a
el invento;

La figura 4, una vista detzllada de un
ol amento del relevador mostradc en las figuras 2 y 3;

La figura 5, una vista diagramética de
un sist ana trifésico de listribucidn que compr ende el

‘ inverto ¥y emplea los rel evador s ilustrados en las fi-

fa

guras 2 y 3;

o



La figura 6, una vista similar de un
sist gna Tifésico que comprende ¢l invento; y

La figura 7, un diagrama v etor gque
ilustra las caract wisticas da rcl evador.

Con refer sncia 4 lu figura 1, el sist e
ma de distribucidn ilustrado compr ende un c_:ircuito abas-
tcalor 1 de alto voltajq que puede COnexiorarse con
las varras colectivas de una central gengsadora, uns
rel 2 de alto voltajg que puelde ser la que suminis-
tre¢ la carga de 1uz y fugrza de une &t ensidén metropo-
iitana, y uns diversidad de transformador ¢ paral elos
de rduccidon 3 entre €l circuito abast ecedor y el cir-
cuito de la 1 ed.

Se dispone un int arruptor de circuito

4 entr e cada grupo de transformadore ¥y o circuito

’

N
;{-Mﬂ sbast ec edor 1. Los int erruptores de circuito 4 pue
den ser del tipo de T egulacidn manual de 1los int errup=
tores ordinarios de sobr «arge dispuestos pare abrir-
se automAticament ¢ g2 ol caso de un corto-circuito.

Los int erruptor es autométicos de circuito 5, se dis-
ponan gntre cada transformador 3 y la rad de s eocunda-
ris 2. Los int arruptor s de circuito 4 estén si-
tuados en la extr gnidad de central de los circuitos

de a2limentador 6 y los transformadores 3 y los int e
rruptores de circuito 5 vén colocados en su extreni-

dad de carga. Los int eeruptor e d e circuito 5 van
dispuestos para abrirse automdticament ¢ en gl caso de
que felle ¢ falte ol voltaje én el sist dana, & que Se
invi erta la engrgia por elfransformador asociado 3, co-
mo ocurriria si gl int grruptor de circuito 4 se abri s
Se 6 gue tuvi e lugar una felta e el transformador

36 en el circuito de alimentedor 6.



Conforme se muestra g la figura 5, un
sist gna de distribucidn trifdsico, compr ende un trans-
formador trifidsico 3 conexionado con gl circuito de
alimentador 6, un int @ruptor tripolar de circuito
5 entr e Aicho transformador y el circuito de carga
¥y los tres relevador es de regulacidn 7 que regulan
A funcionamiento de dichio int erruptor. Cada uno
de los int erruptores automaticos 5 en los circuitos
paral alos de abastecimiento, e idéntico al ilustrado
vy, por consigui ¢t e, solo se mucestran en detalle los
circuitos de regulacidn de un int erruptor.

7 int geruptor de circuito 5 tiene una
bobina de cierre 8 v un mecanismo de bajo voltaje 9 &a-
d ccuado para coopgrar con un migumbro de pestillo 10 pa-
ra abrir el int erruptor de circuito, gque normalment e
qgu e zpestillado en la posicién c grada. La cons-
truccidén detallade del int aaruptor de circuito 5, pue-
de ser similar & la ilustrada & la patente de los -
tados Unidos n? 1.431.656, &xpelida ol 17 de octubre de
1922, 4 w G. Johnson, 6 pudle ser sengiante & la ilus-
trada en la solicitud gue se halla p endient ¢ & nonmbr e
de J. B. MacNeill, con el mimero de entrada 5.175, y
gue se depositd el 27 de enero de 1925.

La construccidn detallada del T ol evador
7 se muestra en las figuras 2 & 4 inclusive y las
conexiones de los releiradores con gl circuito apar e~
cen en la figura 5. Cada re evador tiagne un arro-
llamiento sostenglor 11, un arrollamiento de fase 12,
un arrollamiento de corriente 13 ¥y un arrollami gnto de
voltaj e 14. Un imén sostanedor auxiliar 18 coope-
ra con gl primer de los arrollamientos mencionados pa-

ra T egular el miqnbro de armadura 20 del r el evador.



ml mi anbro de armadura 20 vé dotado de un mignbro de
contacto 21 para conectarse con los miqnbros fijos de
contacto 22. Un int eeruptor electromagnétido 23, se
congkiona ven serie con los mignbros de contacto 21 y
22 dgl relevador. @ int gruptor 23 vé dotado de
los miqubros de contacto 24, conekionandose los mi gn-
bros de contacto ée los tr e int gruptor e 23 asocia-
dos con gl int erruptor 5 gn seri e con el mecanismo sal-
tador 9 de bajo voltaje de Aicho int grruptor.

TLos shunts r aactivos 25 se conexionan
& Trelacidn de circuito de sari » entre los tarminales
de los arrollami gntos secundariosrespectivos del trans-
formador 3 y los t gminel es del intgmruptor de cir-
cuito 5. Los arrollamientos de corriemte 13 dgl T e
1 avadnr 7 se congcionan con los shunts r eactivos 25,
S gin s e ilustra. Los shunts reactivos 25 tigie-n
barras de cobre, en que se disponen una diversidad de
discos de higro para proporcionar un mi anbro de mi-
¢l e0 laminado de s eccidn transv grsal limitada.

Toda veg que 1los discos de hierro se
saturan con un valor r glativament e bajo de corri ant g
es claro que ¢l descenso reactivo por ¢ shunt e so-
lam gnt ¢ proporcional 8 la corrient e de valores relati-
vement e pgudios de corriant o Por consiguiente, la
&citacidén de los arrollamientos de corriente del T gl e
vador no se aumenta proporcioralment ¢ cuando g shunt
& atrev sado por una corrient o gXcesiva. I con-
formidad con lo expueto, 1los rgl erador e8 r esponden
& los valores relativament e p qudios de corrientey
no se estropean 6 afectan en modo zlguno por los cir-
cuitos cortos § sobrecargas continuas g1 ol sist dna de

distribucidn.
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}1‘1_ arrollamiernto sost enefor llvde cada
reoal svador se shunta mdiant e una r esist encia variable
26 y su t ¢gminal se congsiona por medio de una r e¢sis-
t encia 27 con ¢l circuito de alimantacidén entre ol in-
t @ruptor de circuito 5 y el tzensformador 3. Por
lo tanto, no se &cita £l arrollamiento sost enedor
cuando @stéd abierto el int crruptor de circuito.

Por otra parte ¢l arrollamiento de fase 12 se co-
nexiona dir ectament e por los t grminal es del int errup-
tor de circuito 5 y solament e se excita cuando esté
abi gto dicho int geruptor de circuito,

Tode Vve& que ¢l voltaje por los t grmi-
nales & bornas del int geruptor de circuito puele ser
dos veceS el voltaj e normal del circuito, & incluso
mayor en det eminadas condiciones, se congxiona una
resist encia 28, que tenga un cogfici ent e grande posi-
tivo de t gnpratura de resistencia, en serie con el
arrollami gnto 12. D.e pre e encia, el rel evador 28
&5 ura rodst encla de tungst gno de tal tamatio gue s e
oonga incand esc ent = con ¢l voltej e méximo que se 2pli-
gque. Una vez incand escent e, la resist ancia que t en-

ga seréd tan elevada que limitard la corriemt e que ha
de pasar por el arrollamiento de fase 12, aun cuando
dicho arrollamiento se cite opgrantemnmte tan solo
cuando se obt gnga un pequdio voltaj e & través del

int erruptor 5.

Con ref & encia 2 las figuras 2 & 4, in-
clusive, el Trel evador 7 tigie un mianbro de basd 34 so-
bre el cual se montan un mienbro de micle 35 ¥ 6l
mi anbro de armadura 20 r egulado con é1. Los ¢l anen-
tos dg relavador van cubi &tos por una tapa 37 gue

e sujeta al mi gnbro de base 34 madiant ¢ tuercas ros-



cadas 38 que se atornillan ¢ los pgrnos de tapa 39
qu ~ pasan por dicha cubiarta ¢ tapa. ™ el mign-
Pro de base 34 semonta una s&iasde bornas 6 termi-
pales 40, que van aislados d e é1 mediant ¢ los mangui-
tos 41. Las bornas 6 terminal es 40 se conexionan
con 10s arrollamientos del relevador, omitiéndose en
los dibujos esas con&iones por razone de claridad.
Ll mi gnbro & e armacdura 20 VA sost e~
nido pivotalment e en lus cojinet e 42 montados an
un mi gnbro d ¢ armazdén 43, eto &, suj os 4 suver en
&l mienbro de micleo 35 y miegnbro de base 34. pai
borde del migubro de armadura 20 se establece en ol
¢scape de aire que .exist e entre las pilezas polar es
opuestas del migmbro de micleo 35, segin se muestra en
la figura 5. Hl migobro de armadura s e muestra en
la posicidn cgrrada en les figuras 2 y 3, limitédndos e
al T ecorrido del mianbro de armadura en un s gitido por
¢l contacto de una armadurz magnrnetizabl e 44 d&l mi an-
bro de armadura principal con el alectroimén 15, y, en
el otro sentido, por el contacto de una oregja 45 con
un imdn amortiguador 46. 7l mi gnbro de contacto de
puente 21, que coopera con los migubros fijos de con-
tactos 82, se sujeta al frbol del miegnbro de armadura
20 para s movido con él. 1wl mignbro de contacto 21
s e mantiene normalment ¢ en ajust e éd congidn con los
mi embros fijos de contacto 22, cuando se quita la &~
citacidn dd rel evador por un muelle 48. -1 movié
mierto d gl mi gnbro de armadura 20, sSe regula con gl
muelle contenedor 48 v con el imén emortiguador 46,
Se stableace un gl anento ajustable 49,
mostrado en detalle en la figura 4, para los of ectos
de ajustar los torques 1 eglativos ej eccidos por los ¢g-

rrollami entos del rel evador y compr ende un mi anbro
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d e placa liso 50 dispuesto en el escape de aire del
mi anbro de micle 35, contiguo al mi gubro de armadu-
ra 20, ¥ un#:ornillo ajustador 51 para mov e el miem-
bro de placa hasta ponerlo en la posicidn deseada.
A el anento ajustador se sujeta en la posicidn des -
da mediant e 1os tornillos de sujecidn 52. =l
mi anbro de placa 50 sdhace de CObTre, 6 de otTo meatal
qQue NO0 Ssea magnetizable y forma un arrollamiento de
una sola vuelta en cortocircuito, e el circuito mag-
nético deal rel vador que modifica g torque an el
mi gubro de armadura de acusrdo con su posi¢idn.

Se stabl ece tamidn una resist encia
ajustable 26 para modificar las caract eristicas del
T ¢l evador ¥ Se COnexiona, conforme se muestra en la fi-
pura 5, en relacidn de shiunt con el arrollamiento sos-
tenedor 11. La T esist encia ejustable 26 conpr ende
una bobins de alambre de alta r &sist aicia arrollado
en un carr & e convenient e 83 y un mianbro de contacto
ajustable B4 que etd en conexidn con dichz bobina ¥y
ti ene contacto de rosca por tornille con un tornillo
sjustable 55. Se produce gl movimi gnto transv grsal
del miembro de contacto 54, girando ¢l tornillo ajus-
tador 55, que vé sostenido en el armazdén 43 del rele
vador, proporcionando asi un ajuste de la resisten-
cia @ ol circuito del arrollamiento sostendgor 11,
Bl elgnento 49 proporcicrna ¢ ajustedel torque g -
cido por al arrollamiento sostenedor 11 ¢ por el arro-
llamiento de corri ent ¢ 13 simulténeamente y la resis-
t encia ajustable 26 proporcions un meglio para ajus-
tar los torgques T eolativos de los dos arrollami entos,
seZun e deSees

Cuando se le quita la gcitacidn 21 re-

- 11 -



1l yador 7, ol muelle 48 mantiene en contacto los mi gn-
bros <1 ¥y ccs cuanéo el arrollamFfento de volta-
4 Jeld y la fase 12 se &citan, la Aireccidn y la mag-
nitud deal torque en & mi gnbro de armadura 20, d e en-
den de la relacidn de fase gitr e las corri ent 8 que
atravi essan dichos azrrollamientos.

Bn el sist gua ilustrado en la figura 5,
los arrollamientos de voltaje v de tase o5tédn congaio-
nades en tal forma con el circuito de alimentacién que
Se ciegrran los migabros de contacto del rel evador cuan-
do los voltajes del int geruptor 5 son de tal realacidn
rgletiva d e magnitud y fase que no s alinentard la
qearglia en direccidn contraria 4 través del int g rup-
tor sl este s e halla cearrado.

Cuando se¢ excitan gl arrollamiento 14

vy el errollamiento de corriente 13 del rgl 4rador, se
gerce un torque en ol mianbro de armadura 20 queg e
su direccidn y magnitud depende de la relacidn de fa-
Se de las corrientes en los arrollamientos 13 y 14,
In el sist gma ilustrado en la figura 5, se extcita ol
arrolleami anto de corriente 13 tan pronto como se cie-
rra ol int gruptor 5, quitando e&ta operacidn la «ci-
tacidn del arrollamiento de fase 12, Sin gnbargo,
el torque af rcido por el arrollamiento de corri ait e
13 tiene tal dir ¢cidn que mantiene ¢ grrados los mi an-
bros de contacto del rel evador durante ol tigupo en
que ol int gruptor asociado 5 &8 atrav ssado por la
en &£gis en dir eccidn normal.

M torque en gl mignbro de armadura
20, cuando ge gtcita &l arrollami ento sost engdor 11,
depende también de la relacién de fase de las corri en-

tes @1 los arrollamientos 11 y 14. -1 arrollamiento



de corrignt e 13 s e congiiona en s &iecon ol iman sos-
t enedor 15 y los dos srrollami antos cooperan, en o
sist gqua ilustrado en la figura 5, pare mant engr Cagrre-
dos los mi gnbros de contacto del Tel evador todo el
tienpo que la enggia atraviesa al int sgruptor 5 e
la dir eccidn normal. @ imén sostendor 15 ej ar-
ce un torgque relativament agrand ¢ sobre el ni gnbro de
srmadura 20, cuando la corriente de carga e aprecia-
ble con tal que ¢l mignbro de armadura Se halle &
su posicién de funcionamiento. Si el mignbro de
armadura se ha movido 4 una posicio'n en que los mign-
rros de contacto 21 y 22 estén desconectados, el imén
sost enedor 19 no gj &¥ce torgue alguno sobr e el miem-
bro de armadura, ¥y los amp aris-vugtas del imdn son
dgnesiado pQqudios cuando la corrient e de carga s
p Qudia para ej ercer un ef ecto apreciabl o Por ra-
zén de la conagxidn d gl arrollami entd de corrignt e 13
y ol imén sostenedor 15 por el shunt reactivo 25, di-
chos arrollami antos gjercen e encidlmegnt ¢ ol mismo tor-
qu e con valor ¢ ol evados de corri ent e de carga gque con
valor s ordinarios. Mo obstant e, oL imén sost gnedor
& es encialment ¢ inop arant e por bajo del 25 % de la
carga nomal, mant eniéndos e ¢ orradtos los mi anbros d.= con-
tacto del rel aador durant ¢ 10s periodos 4 e carga li-
gare por gl arrollamientn de corri ente 13 y ¢ muelle 48.
Suponierdo los int erruptores de cir-
cuito 4 abi artos y sin excitacidn los circuitos de ali-
meantacidn, los int gruptor & de circuito § se hallan
abi grtos. Si se cierra uno de los int erruptores de
circuito 4, se excitan el transformador 6 transforma-~
dores 3 conegcionados con él, v se cierra el circuito

para eccitar ol mecanismo @ de bajo voltaje del int e~



rruptor de circuito 5. st e circuitpo puede trazarse
4 trev e de los mimnbros de contacto 24 de los int e
rruptor ol eetromagnéticos 23 que ¢stén ¢ grados,
tan pljonto como se gcita el transformador 3, toda v &
que los mignbros de contaeto de los relevador e 7 &=~
tédn normalment e ¢ ggrados. Los ni aibros d e contac-
t0 del mecanismo d e bajn voltaje @ cierran & circui-
to de la bobina operant ¢ 8 del int grruptor de circuito
5. Los mignbros de contacto de&l mecanismo de bajo
voltaj e no se mantienan c gradns después de Que Se ha
excitado el mecanismo de bajo voltaje 6 se int errum-
pe el circuito de la bobina c gradasfl por medio de un
) conmut ador auxiliar, manteniéndose cerrado ¢l int e
ruptor con un mecanismo convenl git e de cigre. La
construccidn detallada 4 2 un cormutador conveniente se

describe en la ya mencionade patente de v G. Johnson.

La gcitacidén de la bobina c gradora 8
cigrra gl int gruptor de circuito 5, conectédndo asi
el transformador 3 con el circuito de trabajo 2.
De la descripcidn que pr «cede del T ol #ador 7, T esul-
ta claro que los mignbros d ¢ contacto de los rel eva-
Aor es s e mantuvi eron inicialmentes en congxidén mLAdiar-
t e 105 muslles 48, Tan pronto como se gRcita el
circuito de alimentacidn, se excitan los arrollami an-
tos de fus e 12 del rel wador 7, pues cada uno de gtos
arrollamientos estd cona&ionado, con un conductor del
circuito de alimentacidn & través d el int erruptor de
circudto 5. TLa corrignt e que atravi esa ol arrolla-
miento de fase 12, degende de las magnitudes y d e la
r dacidn de fase de los vol'ta,,j -8 en los lados opuestos
A gl int e¢ruptor de circuito 5 y, por consiguiante, se
abren immdiatament ¢ 1os mi gnbros de contacto dgl Te=

1 wador 7, si el voltaje en ol circuito de alimenta-

- 14 -



cidn s tan bajo que no se aliment e enargia al circui-
to de trabajo. ™ el casn supuesio, Se quita la ex-
citzcidn del circuito de trabajo y e arrollamiento

de fas e 12 de cada T gl vador 7, aun cuando &té xcita-
do, e ing «ctivo por causa 4 ¢ la falta de g&citacidn
del arrollami ento devoltaje cooperant e 14. Los

mi gqnbros de contacto s e mantienen c gerados por el mu e~
1lle 48.

Cuando se cigrra ol int grruptor de
circutto 5, se quita la ercitacidn d el arrdéllami gnto
de fas e 12, pao se eaxcitan el arrollami ento sost e~
nedor 11 y & arrollamiento de voltaje 14, compr gn-
diendo el circuito d gl arrollamiento primeramente men=-
cionzio los mignbros de¢ contacto 21 y 22 del releve-
dor. 7l torque del arrollami ento de retencidn 11
Se aumenta por el torgque aj ercido por al arrollamiento
decorriente 13 y ¢l imén de retencidn 15, que se cO-
necionan con ¢l shunt reasctivo 25, si una corrignte
de carga apreciable atravi sz gl int amptor.

Si ocurri ese alguna falta gn & circui-
to de alimentacidn 6, 6 si se abriese ol int swptor 4,
la inv gsidn de la enarula & través degl int aruptor
5 para alimentar el corto circuito ¢ para magnetizer
ol transformador 3, hace Que 108 Trelevadores 7 abran sus
ni enbros d ¢ contacto. La irv osidn de torque en los
mi gnbros d e armadura 20 de los reglevadores, r esulta de
la inv arsién de la corri eat e por los arrollamientos 11
y 13, cuando se invigte el curso de la engszia que
atraviesa al int arruptor £. La apertura del circui-
to d ¢ cualgui ara de los int arruptores el ectromganéti-
cog 23, int e@rumpe el circuito dgl mecanismo & e bajo

voltaje 9, ¥y su mienbro de micl® golpe o1 ol pesti-

i
|
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tillo 10 y abre el int goruptor de circuito 5, Toda
Ve qQue la ap ertura degl int srruptor de circuito 5, se
d ectusa quitando la citacidn dgl mecanismo de bajo
voltaje 9, es evidgite que la falta del voltaje en
t0do el sistema de distribucidn haré que se abra ol
int erruptor. Sin gubargo, esta caracteristica no
eS eS gncial., Si se des e, pueie miitirsg y am-
plear una bobina de ap grtura para saltar sl int &rup-
tor de¢ circuito 5,

7l funcionamiento de los int grruptores
d ~circuito 5 y los realgradores & e r Bulacion asocia-
dos con cllos en los circuitos gque stdh e paral glis-
mo con los ilustrados en la figura 5, & idéntico al
acabado de d escribir, y, por consiguient & innec Ha-
rio describirl e con detalle, Si la r& secundaria

9 se gXcita snlam git e por uno de los circuitos de ali-

mentacidn y se aumenta la carga hasta el punto en que
Se A8 ce utilizar otro circuito de alimentacidén, se

ci gra ¢l int garuptor 4 e un circuito per &Zoso de
alimentacidh por el operario de la central. 8i las
magrnitud & v relavidn de fase de los voltajes en los
lados opusstos del int e&ruptor de circuito & son gxac-
tas, los arrollamientos de fase 12 de 105 T ol /ador ¢
7 ciarran los contactos de relevador, ¢ arando asi

ol int aruptor 5, indif ¢ ent e & la carga que &té co-
nexionada con el sistema. Si el voltaje en ol cir-
cuito 4 e alimentacidén es d gnasiado bajo 6 estd fuga
de fase ya sex porraz,én de hecho de que se g nera
por una fuente que no Sté en sincronismo, 6 queg e
el curso de las r garacionss hechas a1 el alimentador
polifésico, se han traspuesto los conductor es de ali-
mentacidn, los arrollemi entos de fase 12 manti enen abi -

tos los mi anbros de contacto de los Tel evadores 7 é im-



piden asi ol cierre del int grruptor de circuito 5.
5 vident e Que puede Operarse en paral elismo cual-
qui & nimgo & circuitos de alimentacidn, toda vez
que ¢l funcionamiento de los int arruptor & en los
circuitos T espectivos e independiente de los de-
més int grruptor .

M un sist gna de osta clasey cuando
un int gruptor se abre y SavVuelvVe 4 cgrar automdti-
cam gnt ¢ por una simple organizacidén de control, es im-
portant eprot gerse contra la positilidad de "bomb ol
d sl int grruptor. Puesto que sl funcionamiento de los
r ol evador s de control, cuzndo gl int gruptor ®té
abi g¢to, dep ade dgl voltaje que &iste en & int e
rruptor y el funcionami ento de los rgl evadores, cuando
d int erruptor esta cgrado, depende de la corri ent e
gue atravi ¢gga al int grruptor, Se concibe que cOon un
transformador y con una cearge de cigrtes caracteris-
ticas de impedancie, puede cambiarse la excitacidn de
1os ral evadores con el cigredgl interruptor de mane-
ra que los Wltimos se ebran, produci endo de e e modo
el "bomb " d gl int eeruptor. Se ha egliminado por
completo esta posibilidad con la disposicidén y cone~
xidn de los zrrollami gntos de rel v=dor que Se ilus~-
tre y con g aupleo del imén de retencién 15 que pro-
porciona un torque relativan ant e amplio sobre el miem-
bro de armadure para los valor 8 nnormales de corrien-
t e Que pasan por gl int arruptor cuando los mi gnbros
de contacto estédn ya c grados.

m la figura 7, les caract gisticas dedl
rel evador se representan en un diagrama v etor. m
st e diagrama, el voltajede laral y ol voltajede

fas o 6 ol voltaje que pasa por <l int erruptor de red,

- 17 -



Se rgpresaqtan como que ti g@aen un origen comin.
Tods vVez que tos v £tores son cantidad es ind e en-
di ent o8, la figura es en r salidad una combinacidn de
dos diagrames V L£LOres.

H vector 60 representa el voltaje de
rd v la 1inea 61 & el trazado de los voltajes co-
rr espondientes de zlimentacidn con gue el relevador
hard que gl int gruptor de r«d se vusalva £ cerrar.
Si el vector del voltaje de alimentacién no 1llege 2l
trazado 61, ol interruptor p amenec &d abi arto.
De es2 sudt g S5i suponenos que el voltajede alimen=-
tacidén se r @wr es enta por ol vector 62 y e aproxi-
nadament e igual al voltaje de red, p &0 se halla &
309 fuaa de fase con 61, & ident e que g int &Trup-
tor dered No 8se volv &a 4 cerrar. Por consigui ent g
si gl voltaj e estéd fusra de fase tanto como 309,
ha de ser mucho mayor gque el voltajedelared 6 se
moveré ol rel arador de control hacia la posicidn abigr-
Tae

La 1inea 63 e & trazado d e los volta-
jes de fase 6 de los voltajes que se Obsarvan en ol
int arruptor y con los cuales éste se volvaréd & cerar.
Si supongnos que el vol¥cje de fase representada por
=, ol int arruptor se volv &d £ cerrar. DeSpués que
nl int erruptor se ha cerrado, lo atraviesa una corrien
tel que dgende de las ceract eristicas de imp dan-
cie d el transformador y carga. Toda v que tanto
ol tranformedor como la carga contienen reactancia, la
corrient e I T etrasard o voltaje de fase T en un an-
gulo que se halle entre 159 y 762 La line 64 & 4l
trazado de las corrientes de carga que mant endrén ce-

rrado g int gruptor. Por ol diagrama r gsulta evi-

- 18 -
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dent e que cualquier voltaje de fase que ci gTe el

int &rruptor hard que pas e une corriente qu e mant endra
cegrrado al int geruptor y no habré t end encia alguna al
"homb 0" d el int geruptor.

In la figura 6 se muestra un sist gma
pifédsico de distribugidn el mismo caract & en genhe-
ral qus el sist gqna trifasico ilustrado en la figura 5.
] circuito trifésico de suministro 6, se congciona
nediant e los transformadores 3 y una diversidad de in-
L gruptor es de circuito paralslos 5, con una red in-

t erconexionada & e bajo voltaje. Los interruptores d e
circuito 5 son idénticvos en construccidén y funcionamien
to al int erruptor &e circuito ilustrado en la figura

T, ¥y los ralevadores d ¢ control 7 para T egular dichos
int aruptor &, son idénticos en construccién y en su
conexién con &l circuito, é los r ol arador s mostrados
a1 la figura 5. S e establece un relevador 7 pera
cads uno de los conductores nrincipales de circuito
conegcionados con los t gminales del arrollamiento se-
cundario del transformador 3. Tode vaz que o fun-
cionamignto del sist ene ilustrazdo en la figura 6, es
idéntivo al r or S entado en la figura 5, e innecesario
describirlo en detalle, ilustréndose ¢ Sist gna para
mostrar la adeptabilidad del aparato descrito & los
varios tipos de sist amas do distribucidn.

Como otro gj anplo, pued a1 enplearse los
rolevador s 7 ilustrados en combinacidn con un sist gna
bifilar ¢ trifilar de simple fas &encialngit ¢ de
igual manga que 8e ilustra g1 las figuras 5 y 6. ™!
un sist ama de simple fas o3 Se Nece8itan un per degrele-
vador ¢ para cada int erruptor 5, congxionado uno de

ellos con cada uno de los conductores principal &, como



en el sist ana ant griormegt e A escriton.,

‘ Las apliaciones ¢ formes Ael presente
inv ento, han de¢ interpreturse como ilustrativas y no
en un s entido limitativo, puess pueld an t éner lugar mu-

chas modificaciones para los peritos en el arée.

M

Por consiguient e, no se desen limitar el invento,
no ser 4 1o reivindicedo en la Nota Que sigue.

mta solicitud, gue corresponde £ la
pr cc entada en los pstados Unidos de América en 27 de
julio dg 1625, con ¢ mimearo 39.947, se 2coge & los
beneficios del articulo 16 de la Lg Q¢ Propiedad in-
distrial,

-0= TCOT A -0~
Los puntos de invencidn propia y nue

va Que Se presentan paraqu: s ean objeto d e osta Pa-

Cent e de VHIWT I alios, son los sigulentes:

1Y = Un sist gna de distribucidn de co-
rrient ¢ 21t ¢'ne, qu e compr gnde una 4iv graidad de trans-
formador ¢, un circuito de trakajo cong;{iogado con
los expresudos transformador es € int erruptores de
circuito para d‘@conectar los susodichos transformedo~
res del circuito de trabejn, cezract grizado por el @n~
nleo de rel arador & 6_ ol @1 entos d e control para abrir
¥ cerrar los int gruptor &8, compr gndi gndo cadea regl o
vador une A4iversidad de¢ crrollamientos excittedos cpe=
rativanent e cuando estéd wbi arto el int geruptor asocie=-
Ao y otro arrollamiento opaativament e gcitado cuando
el int eruptor $té cerrado.

29 - Un sist anc como el reiviudicado
sl punto 1¢, caract grizado por & lhiecho de queg uno de
diches divarsidald e arrollami entos deregl evador se &=

cita d ¢ c.cuerdo con una Jfuncidn A el voltaje del siste-



ma, otro de dighe, diversiucd e arrollamientos de Te
levador se &cita de ccuerdc con una Tuncidn del vol-
taje en los T g;r'mina}es A el int arruptor de circuito y
“icho otro arro}lami ento se Ecita de acufrc‘o con una
suncidén A€ la corrient e que atraviesa el int erruptoz:
A e circuito,
7¢ - Un Sist gqna como ¢l rdvindicado

en el punto 19, ceract arizado por ol hecho Qe Que cada
T sl evador compr ende un midnbro de wicleo wmagnetizabl e,
wn mienbro 4e armadura movible ¥ ggulalo por €1, ires
-rrolliumientcs en dicho mi gibro de nicleo dispuestos
pera mov g el al aubro d e crmadurs de conformidad con

lzs r gaciones @ efase 1e lu corriente que atravi ea
e

L]

105 reSpectivos erroilcmi entos y melios para conec-
tar primeo uno de fichos crrollamientos y A cpude €l
otro g1 circuito.

4® -~ Majoras ¢ los egist gnas de distri-
bucicn déciricas N

"l y como fe ha “a@erito en lu Me
nioria que_am eceleg Tepres gnvado en 1os d.ibujos
que g ¢ acompafian y co~ los fines que se han ep e
cificado,

Bta WK gioria cornsta Ag valuntiuna ho-

-

jas ®critas por una cola cara.

Madrid 2 de Junio de 1926,

Ch/. - P1 -
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