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Aktieselskapet NORSK ALUMINIUM COMPANY

por:
M Procedimiento para la obtención de Óxido de aluminio "

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

Se ha propresto varias veces producir escorias o materia­

les análogos conteniendo compuestos de alumina y de cal (aluminatoe 

de cal ) recuperando la  alumiha contenida en los  miamos por extracción 
de la  escoria pulverizada, con soluciones acuosas de carbonato o de - 

hidrato de sosa. Si se emplea el oarbonato de sosa se recupera e l h i­

drato de alumina y se regenera la solución tratándola por anhídrido - 
oarbónioo que transforma el aluminato de sodio en oarbonato sódico § 

hidróxido de alumina. Si se emplea el Hidrato sódico, se precip ita  - 

la alumina por e l procedimiento ya conocido de Bayer, según e l cual



se h idroliza  la  solución de alumínate sódico precipitándose el hidra­
to de alumina por enfriamiento gradual y agitación  en presencia de h i­

drato de alumina pr e vi amente precipitado. La solución resultante cons­

titu ida po.r hidrato sódico conteniendo una determinada cantidad de ahi- 
-minato sódico es empleada para el lavado de una nueva porción de esco­

rias, Se ha propuesto también p recip ita r  en primer lugar parte de la  - 

alumina segün el procedimiento de Bayer precipitando luego e l resto por 
oa roo nata Oiión, empleándose la solución de carbonato sódico resultante - 
para el tratamiento de la pe,rtida s ig ílen te  de escorias.

En la práctica  de este procedimiento se ha demostrado que si 
se emplea la solución de carbonato de sosa para el lavado, se disuelven 
cantidades notables de s í l i c e  junto con laalumina a menos que la  solu­
ción sea muy diluida o menos) o se use un exceso de escorias, Al - 

regenerar esta solución, por precip itación  de la  alumina con ahhidrido 
oarbónico, toda lá s í l i c e  disuelta se precip ita  junto con la  alumina, 
impurificándola y haciéndola de menor valor para la obtención del alu­
minio . Además el hidrato de alumina así obtenido es tan finamente d iv i­
dido que la alumina resultante se presenta en forma de un polv> impal­

pable del cual se pierde en forma de polvo una gran cantidad en la ins­

talación  para la calcinación  y durante la carga dsl horno e léctr ico  en 
el cual se e le ctro liza  para la obtención del metal.

Por otrc¿ parte si se emplea el hidrato sódico (que ix> debe - 
contener alumina procedente de operaciones anteriores) para disolver la 

alumina contenida en las escorias, la reacción t rans curre con mucha ma­

yor lentitud y el tanto por ciento de alumina extraida de la  escoria no 
puede ser tan elevado como s i  se anplea el carbonato sódico puesto que 
e l hidrato de ca l formado reacciona de nuevo con la  alumina disuelta. - 
La proporción entre la  alumina y la sosa en la  solución obtenida es me­
nor y la  relación  entre la  s í l i c e  y la alumina es mayor que si se emplea 

la  solución de carbonato sódico. El hidrato producido por autoprecipita- 

ción es une, solución  ta l ,  segün el procedimiento de Bayer es de forma - 

satisfactoriamente granular gero contiene una cantidad tal de s í l i c e  que



es de un va or in fe r io r  para la obtención d e l aluminio. Por procedi- 
mientes ya oonooidos puede separarse una cantidad mayor o menor de la 

s í l i c e  disuelta y contenida en la  solución antea de precip itar el h i­

drato de alumina pero 63ta separación acarre-a nuevos gastos y perdi­
das madores o menores de alumina y en el mejor de los casos es so la ­
mente parcia l.

m

La experiencia ha demostrado que si se v erifica  la  extrac­
ción de la esooria pulverizada con una solución ca lien te, de carbona­

to sódico conteniendo una pequeña cantidad de hidrato sódico lib re  la 
presencia de ©3ta pequeña cantidad de al ca li oS/ustico no retarda nota- 

4 blemente la  precip itación  de la  alucina ni reduce la proporción entre
1  la  alumina y la sosa en ]a solución sino que tiende a evitar la  d iso­

lución de la é i l i c e .  Con la expresión ^hidrato sódico libre*1 se com­
prende la  cantidad que se encuentra en exceso sobre la  cantidad del 

mismo necesaria para formar el aluminato de sosa AlOgNa con la  alu­
mina presente en la  solución . Si se emplea una cantidad de hidrato - 

sódico mayor 3s disminuye la  rapidez de d isolución  de la  alumina rae 1 
como la proporción entre la  alumina y la  sosa amentando la proporción 

entre la alumina y la s í l i c e  en la solución. Hasta ahora lo s  mejores - 
resultados han sido obtenidos cuando la  cantidad de a lo a lí l ib re  es 

mantenida muy pequeña y cuando una ta l solución  se ha usado para el 
lavado de las escorias se ha demostrado que la cantidad de s í l i c e  d i­

suelta es considerablemente más pequeña que cuando las soluciones de 
carbonato de sosa o de hidrato de sosa son usadas solas.

Se ha demostrado asimismo que e l  contenido en s í l i c e  de la  
solución aumenta con la  concentración del a lo a lí  to ta l . Con una solu­

ción de 3-^-# se ha demostrado que la cantidad de s í l i c e  se mantiene 
por Trajo de 0 1 $ de la alumina en solución , y estas soluciones pueden 

S3r directamente precipitadas por anhídrido carbónico. Pero debido a 
la  baja Concentración y a la  fina  d iv isión  del hidrato asi p recip ita ­
do, es p re ferib le  tener una mayor concentración en a lo a lí  en la solu­

ción y emplear la autoprecipitación como en e l  procedimiento Bayer.



Se ha demostrado que si la  solución de sosa caustica o de 
si uminsto de sosa remanente de 1®- p recip itación  por el procedimien­
to Bayer es calentada cerca del punto de ebu llición , puede ser tra­
tada con .anhídrido carbonice hasta que la cantidad de sosa cáustica 
l ib re  ea reducida a 10$ o menos de la cantidad tptal de sosa presen­

te , sin  que se p recip ite  la menor cantidad de alumina de la solución. 
La^solución asi obtenida se encuentra en disposición  de ser empleada - 
eh e l lavado de una nueva porción de escoria pulverizada y puede con­

tener ap roximadamente de su peso de sosa tota l calculada en C0̂ ?Ta2
sin que disuelva una cantidad de s í l i c e  mayor que O'k-fc del peso to ta l  
de alumina en soludÓn y la re lación  entre el peso de la  alumina y el de 

la  sosa caustica después del lavado puede llegar a 1.2 de manera que a- 
proximadament e dos tercios  de la alumina disuelta pueden ser recuperados 

en la  siguiente autoprecipi tación . No siendo neutralizada la 803a cáus­
tica  durante la  p recip ita ción , se ha demostrado que la  mayor p~rte de la  
s í l i c e  es retenida en solución durante la  p recip itación  y el hidrato así 
obtenido puede contener una cantidad de s í l i c e  menor que C*l$ del peso & 
alumina Al^Oj.

Otro mStodc para la practica  de la  invención consiste en lavar 
el aluminato aSlcico con una solución a l de carbonato de sosa oon--
t en i e na o una peque Rs. cantidad de hidrato sódico lib re  con o sin una pe- 

quefía cantidad de aluminato sódico como se ha dicho antes, y sometien­
do luego esta solución después de filtra d a  al proceso de precip itación  

que es una combinación de autoprecipitacion y reoorbonataeión. Para - 
e llo  se mezcla una cantidad conveniente de hidrato de alumina con la  - 
solución antes citada obtenida en el lavado del aluminato cá loioo, a - 

una temperatura relativamente elevada, 50 C ,, y manteniéndolo en sus­
pensión en dicha solución por agitación u otros medios como es costum­
bre en e l proceso de autoprecipi tación. A f in  de activar este pro­
ceso se introduce sin eintargo, grs-dual ment e anhiárido carbónico en 
la solución de modo que se neutralice parcia l pero no totalmente la  

cantidad total de sosa cáustica presente. Tendiendo a reducir con-



tinuamente la cantidad de soca cáustica. l ib re  esta introducción de an-r
hídrido oarbónico acelera la autopreoipitación y fa c i l i t a  la recupera­
ción de la mayor parte de la  alumina contenida en la solución Cu un - 
tiempo mucho más corto que el que se requerida de otra manera, y a l  - 
mismo tiempo después de la f i lt r a c ió n  se obtiene una solución de car­

bonato sódico conteniendo una pequeña cantidad de sosa caustica y un 

poco de áluminato de sosa apropósito para ser usado de nuevo en á. la ­

vado del alumin&to de ca l.
De esta manera con la presente invención es posib le obtener 

de las escorias de aluminato de cal o materiales análogos un hidrato 

r^ejor que el que se obtenía por los procedimientos conocidos de tra­

tamiento de dichos materiales y a un coste in fe r io r . .Aunque se p re fie ­
ren por su poco precio el carbonato y el hidrato de sosa para ser usa­
dos en teste procedimiento, pueden tamelen emplea rae soluciones de otros 
carbonates ta les como e l  de pots-sio ,
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Se reivindica como objete de esta patente:

1 ) . Un procedimiento para la  producción de hidrato de alumina 

pobre efc s í l i c e  partiendo de escorias o materias análogas que conten­
gan compuestos de cal y de alumina, por medio de un lavado con carbona- 
tos alcalinos y precip itación  subsiguiente, carácterisado porque la as* 
lución  empleada- para el lavado y constituida principalmente por carbona­

to a lca lin o  (por ejemplo carbonato de sosa) contiene también úna peque­

ña cantidad de a lo a li cáustico lib re  con o sin  una pequeña cantidad de 

aluminato de sosa,
2) . Procedimiento c íc l i c o  para la producción de hidrato de alumi­

na granular conforme la reiv indicación  1 , caracterizado en que el lava­
do v* combinado con una autopreoipitación y con la  recuperación de par­
te de la  alumina contenida en la  solución resultante, por ej emplo por 

e] procedimiento Bayer, y retransformando la mayor parte pero no todo 

el a lo a li  cáustico lib re  contenido en la solución resultante en oarbo-
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nato, empleando la  solución de nuevo para el tratamiento de ur& nue­
va por oión de escoria .

3 ). El procedimiento s egün las reivindicaciones 1 y 2 en e l  cual 
la  solución empleada en el lavado contiene aproximadamente de 30 a 60 

gr. de compuestos sica lin os de sosa calculados en carbonato, por l i t r o .

Procedimiento s egüt las reivindicaciones anteriores, carac­

terizado por corresponder la  cantidad de alosa. I oaüstico lib re  aproxi­
madamente a l 10# de la cantidad de ai ca li tota l oal calado en carbona­
to.

p ) , Procedimiento para la. obtención de óxido de aluminio.
f Barcelona, 20 de mayo de 1926
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