
por VJIjSJü años

por "Jn recalentador-vaporizador  partí 

"ca lderas de vapor"

A nombre de la :

Société  Alsacienne de donstruotions 

l'ec&ni qu.es

estab lec id a  en:

1, rué de l a  Fonderie, Mulhouse 

(Haut-Hñin), Francia.
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ma de

Vapor

iSl presente invento se r e f i e r e  a un s i s t e -

recalentador de agua a p l ica b le  a la s  calderas de 

de todos l o s  t ip o s  y para todas la s  pres iones ,
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el c u a l , no bolamente permite elevar considerablemen- 

te  l a  recale fa c c ió n  del agua destinada a l a  alimenta­

c ión  de la  caldera,  sino que vaporiza por s í  mismo c i e r ­

ta cantidad de ese agua.

3ste recalentador-vaporizador  está esen­

cialmente caracterizado por el hecho de componerse de 

t re s  partes recorr idas  sucesivamente por el agua de 

al imentación, en sentido inverso al recorr ido  de l o s  

gases de c a le fa c c ió n ;  l a  primera parte ,  en la  cual pe ­

netra el agua t r i a  y que const i tuye ,  con l a  segunda 

p a rte ,  el recalentador propiamente dicho, está d i s ­

puesto de ta l  manera que sus tubos puedan ser  inspec­

cionados con fa c i l id a d  y rapidez, a s í  como reparados 

y reemplazados; en l a  tercera  parte ,  que recibe el 

agua calentada por  la s  dos primeras partes del reca ­

lentador  y que esta calentada además por l o s  gases más 

ca l i e n te s ,  una parte de dicha agua es vaporizada y, 

para f a c i l i t a r  el desprendimiento del vapor, l o s  t u ­

bos del recalentador se disponen en elementos v e r t i c a ­

l e s  o suficientemente in c l ina dos ,  separando un depu­

rador-decantador, a l a  sa l ida  del reca lentad or -vapor i ­

zador, el agua destinada a l a  al imentación de l a  c a l ­

dera, del vapor ya producido.
Las f iguras  adjuntas representan esque­

máticamente, por v ia  de ejemplo, un reca lentador-vapo­

r iza d or  conforme ai  invento. iiicno reca lentador-vapo-  

r izador  se supone aplicado a una caldera,  de la  que so ­

lo  se ha esbozado la  con f igurac ión ,  designando con el 

número 1 un deposito  de agua y de vapor. La caldera,  

podría ,  por lo  demás, ser de cualquier  otro t ipo  y pa­

ra cualquier  pres ión ,  aún para una pres ión  muy e l e ­

vada.
La f igura  1 representa una secc ión ,  por
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✓ un pla.no v e r t i c a l ,  de l a  abertura 2 de la  bóveda de la  

caldera ,  que se supone v e r t i c a l  en este caso, y en la  

cual vá colocado el re calentador-vaporizador,  la s  f i ­

guras 2 y o son secc iones de de ta l le .

Conforme a l  invento, el reca lentador-  

vaporizador se compone de tres  partes ,  designadas r e s ­

pectivamente con l o s  números 3, 4 y 5. Las partes 

2 y 4 constituyen el  recalentador propiamente dicho; 

están compuestas de haces tubulares o serpentines,  

dispuestos de un modo cualquiera, y en número conve­

niente para u t i l i z a r  de l a  mejor manera posib le  el ca­

l o r  contenido en l o s  gases de l a  c a le fa c c ió n ,  pero ,  

de ta l  suerte,  que el agua só lo  se ca l iente  a una tem­

peratura i n f e r i o r  a l a  de vaporización.  ¿e ha su­

puesto en las  f ig u ra s ,  que ambas partes 2 y 4 están com­

puestas de serpentines hor izonta les  análogos al de la  

f igura  2, que se ve' en plano según una secc ión  por el 

plano .IB de l a  f igura  1; l o s  d i ferentes  planos de l o s  

serpentines ván unidos en ser ie  por medio de racores

v e r t i c a l e s  apropiados.
La parte 3, a l a  que l l e g a  por el pun­

to ó el agua a reca lentar ,  es calentada por el agua 

más enfriados,  l o s  cuales proceden del horno de l a  

caldera y c ir cu lan ,  después de haberla calentado, por 

el o r i f i c i o  2 siguiendo las  f lechas  7 y 8. próximos 

a l o s  tubos 3, estos gases están por  l o  general bas­

tante enfriados para que su temperatura corresponda a l  

punto del r o c i o .  He sultán de aquí condensaciones de 

la  humedad de l o s  gases dobre dichos tubos, gases que se 

corrompen tanto más fáci lmente cuanto que siempre con­

t ienen acido carbónico ,  oxigeno y ,  l a  mayor parte de 

la s  veces ,  anhídrido sulfuroso y ácido s u l fú r i c o .
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La duración de l o s  tubos de la  parte 3 es, pues, mu­

cho mas corta que l a  de l o s  tubos de la  parte 4 que es ­

tán en contacto con lo s  gases máo ca l i e n te s .  Ss, 

pues, necesario poder reemplazar dichos primeros tu ­

bos con f a c i l id a d  y rapidez. A este f i n ,  conforme al 

invento,  el conjunto de l o s  tubos 3 esta, o bien c o ­

locado sobre planos de deslizamiento o sobre un carro,  

o bien suspendido, o bien dispuesto de cualquier  otra  

manera equivalente para poder ser  sacado fáci lmente 

por l a  abertura 2, por medio de puertas dispuestas 

a l  e f e c t o ,  una vez desmontadas las  bridas de racor de 

dichos tubos con la  l legada de agua 6 y con l o s  tu­

bos 4. 31 naz 3 puede ser  fáci lmente conducido a l

e x te r io r ,  pudiendo hacerse la  sub st i tuc ión  o repara­

c ión de dichos tubos con l a  mayor comodidad y ra p i ­

dez.
Las partes 3 y 4 del reca lentador  pue­

den i r  dispuestas o para a l ta  pres ión ,  o par» baja pre ­

s ión ,  o aun para pres ión  atmosférica ,  colocándose en­

tonces la  bomba de alimentación entre la s  partes 4 

7 5.
SI agua que después de entrar en 6 

ha c ircu lado verticalmente de abajo a arr iba  en el  

conjunto de tubos 3 y 4 ,  es ventajosamente d e s g a s i f i ­

cada al s a l i r  de esas dos primeras partes del reca -  

ientador .  a este e fe c t o ,  puede a p l ica rse  cualquier  

medio conocido de d e sg a s i f i ca c ión .  ¿¡n la  f igura  1 

se ha representado esquematicamente un depurador-des- 

g a s i f i c a d o r  9, prov isto  de un purgador de a ire  10 y 

de un g r i f o  de vaciado 11, para l a  evacuación de lo s

depósitos  enfangados.
SI agua desgasif icada l l e g a  entonces a

la  tercera  parte 5 del reca lentador-vapor izador , que
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es orientado por l o s  gases aún bastante ca l ien tes  para 

producir  una vaporización pa rc ia l .

31 vaporizador 5 está const i tu ido  por 

serpentines v e r t i c a l e s ,  análogos al representado en la  

f ig u ra  3 representado en secc ión  por el plano OD de la  

f ig u ra  1, l o s  cuales serpentines van montados en para­

l e l o  entre l o s  c o le c to re s  l'¿ y 13, circulando l a  mez­

c la  de agua y vapor en e l  sentido marcado por la s  f l e ­

chas. rueden también ap l icarse  o t ros  d i sp o s i t iv o s  equi­

valentes .  Los tubos de vaporización 5 v&n construidos 

de manera que puedan soportar,  s in  inconveniente para 

su s o l id e z ,  l o s  e fe c to s  dinámicos debidos a l o s  g o l ­

pes de agua eventuales cuando se produce la  vaporiza­

c ión ;  se puede, por ejemplo, u t i l i z a r  a este e fe c to ,  

tubos de acero armados de a le ta s ,  o cualquier  otra  d i s ­

p o s i c i ó n  análoga.

Iranias  a l a  fuerte  secc ión  realizada 

por l a  puesta en para le lo  de l o s  serpentines 5, la  

c i r c u la c ió n  del agua se hace en e l l o s  a una ve loc idad 

notablemente más débil  que en l o s  tubos 3 y 4, l o  oual 

favorece la  vaporización.

a l a  salida de 5, un separador de cual­

quier t ipo conduce por separado al depósito  1; el agua 

recalentada (por 14) y el vapor producido (por 15).

31 recalentador-vaporizador  permite, c o ­

mo se ve, a g i ta r  metódicamente y de una manera muy com­

p le ta  la s  ca lo r ía s  contenidas en l o s  gases de c a le f a c ­

c ión.  Las d ispos ic iones  representadas en la s  f i g u ­

ras para la  r e a l i z - a c i ó n  solo  se han dado, como se com­

prenderá, a t í t u l o  de ejemplo, pudiendo aplicarse  ig u a l ­

mente otras  d ispos ic iones  equivalentes ;  en p a r t i c u la r ,  

la s  t res  partes del reca lentador-vapor izador  podrían co ­

lo carse  sobre una misma abertura hor izon ta l ,  o r e p a r t i r -
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se en d i ferentes  aberturas v e r t i c a l e s  a h or izon ta les ,  

a condic ión  de que l a  c i r c u la c ió n  metódica sea respe-
t

tada y calentándose el vaporizador por l o s  gases mas 

c a l i e n te s ,  y l a  parte más fácilmente desmontable del 

recalentador  propiamente d icho ,  por l o s  gases ma3 en­

fr ia d o  s.
3sta  s o l i c i t u d ,  que corresponde a la  

presentada en Francia en 24 de Diciembre de 1925, se 

acoge a lo& b en e f ic ios  del a r t í c u lo  16 de la  le y  de

x5ropiedad Industr ia l .
— ; — — ; — xi O 1 aa. — * — — • —

l o s  puntos de invención propia y nue­

va oue se presentan para que sean ob je to  de esta xa-  

tente de V¿lü'ii  anos, son l o s  s ig u ien tes .
pe - U n  re calentador para calderas de 

vapor, caracterizado por el hecho de que no solamen­

te asegura l a  re c a le fa c c ió n  del agua destinada a la  

caldera ,  sino que también vaporiza por s i  mismo una

c ie r ta  cantidad dehese agua.
2£ -  rJna d i sp os ic ión  de un reca lenta -

dor-vaporizador,  según l o  re ivindicado en el punto an­

t e r i o r ,  caracterizada por el hecho de estar sub d iv i ­

dida en tres  partes recorridas  sucesivamente por  el 

agua a reca lentar ,  en sentido inverso al recorr ido  de 

l o s  gases de c a le fa c c ió n ,  disponiéndose l a  primera par­

te en l a  que penetra el agua f r i a  y que constituye 

con l a  segunda parte e l  reca lentador  propiamente d i ­

cho, de tal  suerte que sus elementos puedan ser f á c i l -  

y rápidamente inspecc ionados , reparados y reemplaza­

dos; y l a  t ercera  parte que vá calentada por l o s  gases

m¿3 ca l ien tes  y en 1» cual empieza 1» vaporizac ión ,  t e ­
niendo dispuestos sus tucos en elementos v e r t i c a le s  o
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&uficientemente incl inados  para f a c i l i t a r  el desprendi­

miento del vapor.

-  aa d isp o s ic ió n  de l a  primera par­

te de un reca lentador-vaporizador,  conforme a la s  r e i ­

v ind icac iones  1 y 2, caracterizada por el hecho de que 

el conjunto de tubos que componen dicna primera parte 

del rec&lentador-vaporizador va colocado ¿obre un ca­

rro o sobre planos de deslizamiento,  o bien suspendi­

do, o dispuesto de cualquier  otra manera equivalente 

para poder ser sacado con fa c i l id a d  de l a  abertura en 

que vá dispuesto.

41 -  Una d isp os ic ión  a p l i ca b le  a la  t e r ­

cera parte de an reca lentador-vaporizador  conforme a 

las  re iv in d icac ion es  1 y 2, caracterizada por el he­

cho de que dicha tercera  parte está const i tu ida  por 

tubos de acero ,  eventualmente armados de a le ta s .

ql -  Una d i sp o s ic ió n  ap l ica b le  a l a  t e r ­

cera parte de un recwlentador-vaporizador, conforme 

u las  re iv ind icac iones  1 y 2, caracterizada por el 

heciio de que la  se cc ión  de paso del agua en eoa tercera 

parte es aumentada con re lac ión  a la s  dos primeras par­

tes  para f a c i l i t a r  e l  desprendimiento del vapor.

6£ -  Un reca lentad or -vspor izador , con­

forme a la s  re iv ind icac iones  1 y 2, caracter izado por 

el hecho de ap l icarse  un medio de d e sg a s i f i ca c ió n  a l  agua 

recalentada entre l a  segunda y la  tercera  parte del r e ­

calentado r.
7t -  Un reca lentador-vapor izador ,  con­

forme a las re iv in d icac ion es  1 y 2, caracterizado por 

el hecho de que un depurador-decantador separa, a la  sa­

l i d a  del re ca lentador-vaporizador , el agua destinada a 

l a  al imentación de l a  caldera,  del vapor ya producido.

8£ -  Un recalentado r -vaporizador  para
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calderas de vapor

Tal y oomo se ha descri to  en l a  Me

moría que antecede, representado en l o s  dibujos  que 

se acompañan y con l o s  f i n e s  que se han espec i f i cado  

iSsta Memoria consta de ocho hojas  e s ­

c r i ta s  por una so la  cara,

Madrid, 28 de Mayo de 1926

£ , jt,
¿Vhflrto ¿e Elzaburu 

Por Poder
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