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M r .
3ste  invento de r e f i e r e  a l a  transmisión 

e l é c t r i c a  de cuadros y panoramas. “Fn ob je to  del in ­

vento es proporcionar un método perfeccionado y medios 

para l a  transmisión rápida de cuadros o panoramas es ­

t á t i c o s  o cinemáticos. Otro ob jeto  del invento es 

proporc ionar  aparatos para tal f i n ,  s in  partes móvi­

l e s ,  y l i b r e ,  por  tanto ,  de e fe c t o s  de in e rc ia .
Las demostraciones efectuadas con t u ­

bos de v id r io  para emisión de e lectrones  han demostra­

do que la s  partes de la s  paredes de v id r io  del tubo 

con la s  cuales choca una corr ien te  de e lec t ron es  ad­

quieren cargas que varían en grado según l a  cantidad

de luz que cae sobre e l l a s ,  siendo t«,nto menor la  car'
/

ga adquirida cuanto más b r i l la n te  sea l a  iluminación.

De conformidad con una forma de r e a l i ­

zación del invento .se  aprovecha este fenómeno para 

transm it ir  cuadros y panoramas, proyectando sobre la  

pared extrema de un tubo catódico  una imagen del cua­

dro o panorama que se trata  de t ransm it ir ,  y pasando

apidamente e l  rayo catód ico  por toda l a  imagen, 

ten tro  del tubo, y frente  a l a  imagen, se disponen 

os placas perforadas con o r i f i c i o s  pequeños y p r o x i -  

ios, a l ineados ,  por l o s  que pasa el  rayo. La pared 

iel tubo en la s  partes más oscuras de la  imagen toma 

sargas mayores que en la s  partes más c laras ,  de suerte 

jue l o s  e lectrones  que l legan a la s  primeras sufren 

ma repuls ión  más fuerte que l o s  que l leguen a l&s se ­

cundas. De aquí resu lta  que l a  corr ien te  acumulada 

5n iu  placa más cercana a la  imagen es menor y la  acu­

mulada por la  otra  placa mayor cupido el rayo cae s o ­

bre una parte oscura de lu  imagen que cuando cae sobre 

una parte c lara de la  misma. amba, placas se conec- 

tan al cátodo para disponer de on o ir o n i to  de retorno
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p«,ru l o s  e lectrones  acumulados, y en el c i r c u i t o  p roce ­

dente de l a  placa más cercana & l a  imagen se insertan 

medios para ampliar l a  co rr ien te  de l a  misma, que se 

transmiten por h i l o s  o radio a una estación receptora 

d i  st ant e .

iSn lo s  d ibu jos  representan:

La í igura  1, un esquema de una forma de 

aparato construido según el invento.

La f igura  2, una forma de onda usada 

para mover e l  rayo ca tód ico ;

La f igura  3, el curso esp ira l  que se 

hace r e correr  a l  rayo ca tód ico ;

La f igura 4, una forma modificada de

onda ; y
La f igura  5, una modif icación  del es ­

quema de la  f igura  1.
iSn l a  f igura  1 se ha expuesto en esque­

ma un tubo de rayo catódico  con el f i lamento 2 en un 

extremo, caldeado por la  batería 3. jj'rente al f i l a ­

mento 2 está el anodo 4 conectado con aquél por l a  ba­

t e r í a  5, y prov is to  de un pequeño o r i f i c i o  por e l  que 

se proyecta  el rayo catódico  hacia l a  pared 6 del otro  

extremo del tubo. Un o b je t iv o  adecuado se une por 

f u e l l e  al tubo 1, de manera que pueda a justarse  para 

producir  en l a  pared 6 una imagen acusada del cuadro 

representado por l a  f l e ch a  10. Dentro del tubo, y 

junto a l a  pared 6, hay dos placas 11 y 12 de a g u je ­

ros grandes y estructura análoga. Las placas son pa­

r a le l a s ,  y sus agujeros presentan suo centros muy p r ó ­

ximos, siendo su separación de un centésima de pulga­

da. Los o r i f i c i o s  Se las dos placas están igualmen­
te en l ín e a ,  para perm itir  ei l i b r e  paso del rayo cato

jJn lugar de placas  perf  o r a ­d ico  a trave's de e l l o s .



¿[•as pueden usarse discos  de te la  metálica,  s i  se quie­

re.  Se disponen conexiones que incluyen el  alambre 

13, de ambas placas a l a  batería  5 y el cátodo 2, y la  

conexión de l a  placa 11 incluye la  r e s i s t e n c ia  14.

Dentro del tubo y a ambos lados del cur­

so del rayo ca tód ico ,  en un punto que conviene f i j a r  

próximo al  anodo, hay dos pares de placas para le las  es­

paciadas 18 y 19, uno de e l l o s  colocado en ángulo r e c ­

to  con respecto al o t ro .  Jomo comprenderán bien

l o s  entendidos en l a  materia, si se dan cargas a estos 

pares de p la ca s ,  el rayo catódico  pasará entre e l la s  

deformándose o torc iéndose ,  y variando en fo zma ade­

cuada las  caigas r e la t iv a s  dadas a cada par de p l a ­

cas ,  puede hacerse que el rayo siga un determinado cur­

so. Si e l  cuadro que se transmite es e s t á t i c o ,  el 

movimiento del rayo al  repasar l a  imagen será tan l e n ­

to cue el movimiento del correspondiente punto de luz 

en el receptor  pase inadvertido a l  o jo  del observador.* 

para l a  transmisión de un cuadro c inemático, e l  t&yo 

haorá de recorrer  toda la  imagen a l o  menos d i e c i s e i s  

a veinte  veces por segundo, para e v i ta r  toda v a o i la c ió n

del cuadro transmitido.
pueden emplearse d i s t in to s  me'todos pa­

ra variar  el campo entre la s  placas 18 y las  placas 

19, a f i n  de que e l  rayo cubra l a  imagen de l a  placa 

6 con l a  rapidez deseada. Jna d i sp o s ic ió n  por la  

cual puedeh exc itarse  la s  placas 18 y 19 de modo que 

e l  rayo describa e s p i r a le s ,  como indioa la  f ig u ra  3, a 

l a  ve loc idad  conveniente, se expone en la  f ig u ra  1.

¿e u t i l i z a  un t ip o  muy conocido de c i r c u i t o  de r e c ­

t i f i c a c i ó n  automática, compuesto de dos p l io t ro n e s  

20 y 21. Cuando el  c i r c u i t o  r e c t i f i c a d o r  se a l i ­

menta del transformador 22, conectado, por ejemplo, a
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an foco  de corr ien te  a lterna  de diez c i c l o s ,  la  c o r r ie n ­

te en el c i r c u i t o  de o s c i la c i ó n  23, 24, 25, 26 puede ser  

de la  forma expuesta en 27 ( f igura  2 ) ,  modulándose las  

o s c i la c i o n e s  de a l ta  frecuenc ia  por la  corr iente  de diez 

c i c l o s .  'Jn arrollamiento 28, en re la c ión  inductiva 

con el c i r c u i t o  de o s c i l a c i ó n ,  se conecta en c i r c u i t o  

con una inducíancia  29 y una r e s i s t e n c ia  30. Un par 

de p lacas ,  por ejemplo, 18, se conecta a través de la  

inductanoia 29, y el otro par a través de l a  r e s i s t e n ­

c ia  30. i’o r  esta d i sp o s ic ió n ,  las  co rr ien tes  que a t ra ­

viesan l o s  dos pares de placas vienen a cuadrarse, y ca­

da una de e l la s  presenta la  forma i lustrada en la  f i ­

gura 2. iíl e fe c to  resultante  en el rayo catód ico  le  

o b l ig a  a trazar  sobre l a  pared 6 esp ira les  como indica  

e l  número 31 en la  f igura  3. Uada p a rt ícu la  s u p e r f i ­

c i a l  de l a  imagen de l a  placa resu lta  a s í  cubierta  mu­

chas veces por el rayo en cada segundo.

jjn este punto de la  descr ipc ión  ha de ad­

v e r t i r s e  que el carácter  del dibujo  es sencil lamente es ­

quemático, no habiendo propósito  alguno de mostrar l o s  

diversos  elementos en sus dimensiones verdaderas y p ro ­

p o rc ion a les .  De igual modo, en l o s  esquemas de la s  

f ig u ra s  2 y 3, a s í  como en la  f i g u ra  4, que han de des­

c r ib i r s e  más adelante ,  l a  onda de a lta  frecuencia  y el 

paso resultante de l a  e sp ira l  31 no han de s e rv i r  como 

representación de datos c i e r t o s ,  sino en proporciones 

que se han creído convenientes para expl icar  l a  idea.

Los impulsos de corr ien te  que a t r a v ie ­

san la  r e s i s te n c ia  14, como resultado del recorr id o  del 

rayo catód ico  por toda l a  imagen y de la  repulsión  de 

e lec trones  por la s  caigas negativas en l a  pared 6, pue­

den transmitirse  a una estac ión  distante por  cable o 

por  radio .  Dos p l io t ron es  ampliadores 32 y 33 se ex-
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ponen conectados por el transí  ormado r 34, unie'ndose la  

r e j i l la  y el fi lamento del primero con la  r e s i s t e n c ia  

14, y l a  plaoa del segundo, por el transformador 35, 

con un aparato transmisor de cable o radio ,  no f i g u ­

rado.
Ál usar el aparato, l a  corr ien te  de 

diez c i c l o s  suministrada al transformador desvía el 

rayo catódico  proyectado desde el cátodo 2 a través 

del o r i f i c i o  del anodo 4, y l e  hace d e s c r ib i r  esp ira ­

l e s  en la  pared 6, completándose una esp ira l  durante 

cada in terva lo  a -b ,  b - c ,  o-d y d-e de l a  f igura  2. 

jJ. mismo tiempo, l a  imagen del cuadro que ha de trans-  

m it irse  se proyecta por el o b je t iv o  8 sobre l a  pared 

6. Guando el  rayo que pasa por la s  per forac iones  a l i ­

neadas de la s  placas 11 y 12 recorre  rápidamente la  

imagen formada en l a  pared 6 del tubo, la s  p a rt ícu la s  

s u p e r f i c i a l e s  de l a  pared extrema adquieren cargas ne­

gat ivas  en proporción  a l a  intensidad de l a  imagen en 

dichas p a rt ícu la s  s u p e r f i c ia le s  un ita r ia s .  3n la s  su­

p e r f i c i e s  c la ra s ,  la s  cargas son relativamente peque­

ñas, y l a  repulsión  de e lectrones  debida a la s  cargas 

negativas es proporcionalmente reducida; en la s  super­

f i c i e s  oscuras ,  la s  cargas son relativamente grandes, y 

la  repulsión  de l o s  e lec trones  es grande en propor ­

c ión .  Por cons igu iente ,  el número de e lec trones  r e ­

cogido por la  placa  11 será menoAuando el rayo pase 

p or  partes  oscuras de la  imagen que cuando pase por par­

t e s  c laras de l a  misma. *1 pasar el rayo rápidamente 

por la  imagen, el f l u j o  de co rr ien te  a través de la  r e ­

s i s t e n c ia  14, var ía ,  pues, de conformidad con el gra­

do de luminosidad de la s  diversas unidades de s u p e r f i ­

c ie  áe l a  imagen. La corr iente  recogida por la  p laca

12 varía asimismo según la  luminosidad de l a  imagen, pe-
6-



ro de modo c o n t r a r i o , siendo mayor la  corr ien te  caando 

e l  rayo pasase bre partea osearas de l a  imagen que cu&n- 

do recorre  partes c laras  de l a  misma. Las variaciones  

de cuida de potenc ia l  a través de l a  r e s i s te n c ia  14 

se amplían mediante l o s  p l io troneu 32 y ¿3, y l a  c o ­

r r ien te  ampliada puede entonces transmitirse al  recep­

t o r  le jano  por medio de aparatos transmisores de ca­

b le  o radio ,  no f igurados .

31 rayo puede hacerse bas-tante e s t r e ­

cho,  y las  esp ira les  reducidas lo  s u f i c ien te  para ob­

tener  un cuadro de l a  intensidad requerida.  Toda la  

imagen se cubre de este modo doo veces por  cada mitad 

de l a  corr ien te  de diez c i c l o s .  o i  bien hemos em­

pleado términos como " lu z " ,  " iluminación" y " lum inosi ­

dad" al nablar de la  imagen formada en l a  p laca  6, ha
*

de entenderse que estos  conoeptos se u0an en su mas am­

p l i o  s ig n i f i c a d o ,  a p l i c a b le ,  no so lo  a la s  partes  v i s i ­

b le s  del espeotro ,  sino también a la s  i n v i s i b l e s ,  ya 

que el fehomeno descr i to  no se l im ita  a las  partes  v i ­

s i b l e s  del espectro .
3n lugar de p&oar el rayo catód ico  por

toda l a  imagen describiendo esp ira les  sobre l a  placa 

6, puede des l izarse  rápidamente en uno y otro sent ido ,  

mientras avanza y retrocede sobre e l l a ,  trazando de es­

ta  manera un recorrido semejante a la  l ín e a  37 de la  

f igura  4. ÁSÍ, toda l a  imagen resu lta  cubierta  en cada 

movimiento hor izontal  del  rayo. Tara mover el rayo 

de esta  suerte ,  puede presc ind irse  del c i r c u i t o  de r e c -  

t i f i c a c i o 'n  automática i lu s tra d o ,  conectando un par de 

p lacas  d e f le c to ra s  a un foco  de a l t a  frecuencia  s o s te ­

nida, y el otro par de placas a un foco de frecuenc ia  
menor, que puede ser  de 16 o 20 c i c l o s  por segundo, o

más a l t o ,  s i  se quiere .
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3ea cualquiera e l  método por el cual se 

mueva el rayo, se observará que el aparato no l l e v a  p i e ­

zas de movimiento material ,  estando l i b r e  por e l l o  de 

todo e fecto  de in e r c ia .  iSl único elemento móvil es 

el rayo ca tód ico ,  y éste puede responder instantánea­

mente a la  fuerza d e f le c to ra .

Para r e c i b i r  e l  cuadro o v is ta  a s í  t rans ­

mit ido ,  puede serv irse  de un tubo de rayo catód ico  con 

elementos semejantes a l o s  ya d esc r i to s  para mover el 

rayo, y en el que el v o l t a j e  entre el anodo y e l  cato-  

do pueda hacerse var iar  según l o s  impulsos rec ib id os  

de la  estac ión  emisora. á l  rayo en este caso puede 

.caer sobre una p e l í c u la  semitransparente de substan­

c ia  f o s f o r e s c e n t e , pudiendo contemplarse l a  plaoa a 

través de un o b je t iv o  u o cu la r  adecuado. La s in c r o ­

n iza c ión  de l o s  aparatos emisor y receptor  se obtiene 

empleando c i r o u i t o s  de o s c i l a c i ó n  23, 24, 25 y 26 én el 

transmisor y en el receptor ,  de igual frecuenc ia ,  y va­

riando ligeramente a mano la s  constantes del c i r c u i t o  

para mantener l a  s in cron iza c ión  exacta necesaria  para 

impedir que se deforme el cuadro o panorama.
JSn l a  m odif icación  i lustrada  en la  f i ­

gura 6, l a  pared f in a l  del tubo ca tód ico ,  que puede ser 

de v id r io  o cuarzo , se cubre por dentro de una p e l í c u ­

l a  57 de conductor , como la  capa de p laca semitranspa­

rente de un interferómetro riichelson. án lugar de la s  

p lacas  11 y 12, de la  forma indicada en l a  f igura  1, se 

emplea una pantalla 38 de gasa de seda, hecha de f ib ra s  

de seda s e n c i l l a s  o dob les ,  con mallas de un centésima 

de pulgada aproximadamente, y una pantalla  c o le c to ra s  

de e lec tron es  39 de t e la  metálica f ina .  Las conexio­

nes de c i r c u i t o ,  como en el ejemplo a n te r io r ,s e  e s ta b le -  
oen entre la  p e l í c u la  37 t 1 »  r e t a l l a  co le c ta ra  o9 y el



oatodo 2, incluyéndose la  r e s i s te n c ia  en l a  conexión 

que parte de l a  p e l í c u l a  37. ¿31 aparato ampliador,

l o s  medios para mover e l  rayo y la s  conexiones de c i r ­

cuito  son, por l o  demás, iguales  que en la  f igura  1.

3n el funcionamiento de este modelo del 

invento, l a  imagen se reproduce en l a  pantal la  de gasa 

de seda 3b, y l o s  rayos de luz  pasan por la  p e l í c u la  

o7 del extremo del tubo. Conforme el rayo catódico  

recorre  la  imagen reproducida en l a  panta l la  de gasa 

36, l a s  cargas negativas adquiridas por la s  diversas 

p a r t i c u la s  s u p e r f i c ia le s  un itar ias  de la  imagen depen­

den de la  luminosidad de la  misma en dichas p a r t í c u ­

la s .  ¿onde l a  imagen es c lara ,  la s  cargas negativas,  

y ,  por cons igu iente ,  la  repuls ión  de l o o  e le c t ro n e s ,  

son reducidas, pasando gran cantidad de e lec trones  a 

través de la  p e l í c u l a  37. Donde l a  imagen es oscura, 

el rayo encuentra una mayor repulsión ,  debida a la s  

cargas negativas de o p os ic ión  mayor que o oupan diciios 

puntos, y por tanto ,  pasarán e lectrones  en menor propor­

ción.  La va r ia c ión  resultante én la  corr ien te  que 

pasa por la  r e s i s te n c ia  en el retroceso  a l  cátodo, se 

amplía, como en el ejemplo precedente,  antes de trans­

mitirse  a la  es tac ión  receptora le jana .
J5n la  memoria de la  patente p r in c ip a l ,  

se ha d escr i to  o tra  forma de r e a l i z a c ió n  del invento, 

en la  que se u t i l i z a  un rayo catódico  para repasar la  

imagen, y en dicha patente se r e iv in d ica  en toda su am­

p l i tu d  la s  variantes comunes al mencionado caso y al de

l a  s o l i c i t u d  presente.
Bata s o l i c i t u d ,  que corresponde a la

presentada en los Pistados Unidos de am4ric* el 27 de 

Mayo de 1926, se acoge a los beneficios del artículo 

16 de la  Ley de Propiedad Industrial.
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Los pantos de invención propia y nue- 

vt  que se presentan para que sean ob je to  de este JiSfí- 

ÍIIPI3ADÜ DÜ ADI3I03, son l o s  s igu ien tes :

±q w jjn la  transmisión de cuadros y paño 

ramas, e l  método que comprende 1*. reproducción de una 

imagen del cuadro o v is ta  sobre un cuerpo, elementos 

de l a  cual se atraviesan sucesivamente por medio de un 

rayo ca tód ico ,  con l o  cual se forman en el cuerpo car ­

gas para repe ler  e lec t ron es ,  de conformidad con l a  es­

tructura  de la  imagen, y se acumulan l o s  e lec trones  no 

rep e l id os .
-  Un aparato del género d e s c r i t o ,  

compuesto de un cuerpo en el que puede reproducirse 

una imagen; medios para hacer pasar un rayo catódico  

por  toda l a  imagen, con l o  que el cuerpo toma cargas 

que dependen de l a  estructura de l a  imagen; medios con­

ductores situados junto al  cuerpo, y cuyos e lectrones  

son repe l idos  por la s  cargas, y medios que componen 

un camino de retorno para l o s  e lectrones  recogidos

por  l o s  elementos conductores.
3£ -  Un aparato del género d e s c r i t o ,

compuesto de un elemento a i s la n te ,  medios para fo  imar 

un rayo ca tód ico ,  ptros  para hacerlo  recorrer  o repa­

sar todo el elemento a i s la n te ;  medios para reprodu­

c i r  una imagen dendioho elemento, por la  cual puedan 

rechazarse e lectrones  en proporción a la s  partes o s ­

curas de l a  misma, y elementos conductores dispuestos 

junto al elemento a i s la n te ,  para r e c i b i r  l o s  e l e c t r o ­

nes no repe l idos .
_ j n  aparato para transmisión de cua

dros y v i s ta s ,  compuesto ae un tuho de rayo catód ico  
con un elemento no conductor , hacia el cual se d i n -
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ge el rayo ca tód ico ;  medios para l o m a r  ana imagen en 

dicíio elemento, y o t ros  para d e s l i za r  el rayo por toda 

l a  imagen; an elemento conductor junto a l  elemento a i s ­

la n te ,  para le lo  a l  mismo, y conexiones de c i r cu i t o  en­

tre  el elemento conductor y el cátodo del tubo.

-  Un aparato de transmisión de cua­

dros y v is ta s ,  compuesto de un tubo de rayo catódico 

con una placa no conductora, hacia l a  cual se d i r i ­

ge e l  rayo; un par de placas conductoras adyacentes 

a l a  placa no conductora y para le las  a l a  misma; me­

dios  para proyectar  una imagen de l a  pintura o v is ta  

sobre l a  placa no conductora; medios para d es l izar  

el rayo catódico  rápidamente sobre toda l a  imagen; 

medios componentes de un camino de retom o para l o s  

e lectrones  que alcanzan la s  placas conductoras, y o tros  

para ampliar el f l u j o  de corr iente  en el curso de r e ­

t o m o  procedente de una de las  placas conductoras.

6£ -  M odif icaciones introducidas en el 

ob je to  de l a  la ten te  de Invención número 98.129 s o l i ­

c i tada  el 22 de Mayo de 1926, que recae sobre:

"Mejoras en la  transmisión de cuadros y v is ta s  "

Pal y oomo se ha descr i to  en la  Me­

moria que antecede, representado en l o s  dibujos  que 

se acompañan y con l o s  f in e s  que se han e s p e c i f i c a ­

do.
j3sta Memoria consta de once hojas es­

c r i ta s  por una sola cara.
Madrid, 25 de Mayo de 1926 

Alberto de íüzabura.
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