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por:

"Disposición de motores asincronos de arranque para máquinas síncronas"

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

Para el arraiAue de máquinas síncronas (motores y generadores 

síncronos, oonmutatrioes, e tc . ), se emplean motores asincronos de arran­

que. Estos motores no pueden, sin embargo, si están construidos con - 

igual número de polos que la ftáquina sinorona, impulsarla basta el nú­

mero a Inoro no de revoluciones, puesto qus ellos mismos han de marchar 

con un número de revoluciones in fer io r pasa la  produooion del momento 

necesario de torsión. A f in  de evitar este inconveniente, es corrien­

te equipar e l motor de arranque con un número de polos correspondien­

temente menor, as i que su velocidad síncrona seq superior a la  de la



/ máquina que debo arrancar . No obe tanto, «ato « t ío  puedt rs&lisarse

cuando l^foáquina e i  no roña tenga un número de polos relativamente a l­

to y además es d i f íc i l  ajustar e l debido número de revoluciones del 

motor de arranque para la  sinoxonisaoión con smsilio de lae resisten- * 

olas reguladoras que resultan neoesar ias. Por otra parte, ja  ha sido , [ 

propuesto proveer e l motor de arranque oon el mismo número de polos 

que la máquina, s i no roña, llevándole a la  velocidad s i no roña median­

te excitación de com erte  continua del o ir culto del rotor, una ves 

que fea aloansado su número asincrono de revoluciones de rftgL »en. Sin 5

embargo, para una disposición semejante es condición fundamental la  

existencia de una fuente adecuada de corriente oontinpa y además e l 

rotor del motor de arranque ha de montarse en una determinada posi­

ción que se feajde mantener oon toda precisión oon respecto al rotor 

de la  máquina síncrona que se halla usualmente en el mima o e je , a 

f in  de úue este último adopte la  debida poeioión oon refere ñola a 

eu estator, al verificarse la  einoronlsaoión.

Ahora bien el presente invento ee re fiere  a una disposi­

ción que evita estos incomrenisntes. Con arreglo a l invento e l aso­

to r de arranque se equina oon una exoltatris de corriente t r i fá s i­

ca de excitación independiente ya conocida para motores a sin oro nos 

corrientes. Ajustando el transformador de regulación necesario para 

la  excitación independiente de la exoltatris o ajustando la  posición 

ds las esoobillas ds esta última, puede llevarse e l motor de arranque 

de un modo sencillo  hasta e l número de revoluoiofese síncrono o algo - 

másv La exo ltatris  tr ifá s ica  resulta muy pequeRa en Si presente caso 

puesto que solo fea de dimensionales para 1& potencia de de s i isam len­

to del motor de arranque, #1 cual ee relativamente pequeflo í a s i, por 

ejemplo, para e l arranque de una conmuta tr is  de $000 feV. ee requiere 

un motor de unos 200 kl., ds potencia. La exoltatris tr lfá e ioa  solo ne­

cesita sstar dimension&da para 3a potenoia de deslis&miento del motor
r"

ds un 3$ próximamente, ss decir, para 6 kW. en e l ejemplo oitado.



Xn e 1 esquema se representa la  nuera disposición a bate de 

un ejemplo. -1- ee un motor síncrono y >2- ee el motor asincrono de 

arranque. Sobre au eje común ee h&Ua. también la  exoltatrie tr ifá s ica  

-3-, que ee excita por medio de anillen roí antes desde la  red -5- oon 

avuil io del transformador de regulación -4~l esta excita tr is  está, equi­

pada en e l eequema oon un arrollamiento de compensación, que podría - 

también suprimirse. In las lineas de unión que ran a l motor de arran­

que están Inter oaladas las resistencias de arranque -6-, mediante las 

cuales el motor de arranque y oon I I  el motor síncrono doansa aproxi­

madamente e l número síncrono de revoluciones. Para la  aonexiÓn del mo­

tor principal a la  red -5- se introduce en el circuito secundario del 

motor de arraatue con ayuda del transformador regulador una ten­

sión de ta l magnitud y fase que el motor de arrazfiue alcance la velo­

cidad síncrona.

La nueva disposición es especialmente ventajosa cuando se 

trata de motores de arraigue para conmutatrices. Despule de la  ein- 

cronisaoión de estas con auxilio de la nueva disposición puede uti- 

lisaree  e l motor de arr&a ue mediante una sencilla  conmutación par* 

regular la tensión alterna conducida a la  conmuta tr is  y a s i también 

la  tensión continua. Según e l  presente invento, despule del arraigue 

de la  conmutatriz, se conecta uno de los dos arrollamientos del mo­

tor (prsfs rentasen te e l del estator) a l arrollamiento de oorriente 

alterna de la  conmutatriz, en se r ie , y se baos pesar entonces por 

medio de la  exoltatrie tr ifá s ica  una tensión suplementaria a l c i r ­

cuito de la  conmutatriz a tragos del segunde arrollamiento del mo­

tor.

La figura 2 del eequema muestra la conexión defin itiva  del 

muevo procedimiento a base de un ejemplo. -1- es la  conmutatriz don 

los an illos rozantes -7- para la  conducción de la  tensión alterna y 

—Ó— se el transformador antepuesto a la  conmutatriz. Una vez efectúa-
"V

da la conmutación oon arreglo al presente invento ee oonect e l arro­

llamiento del estator del motor de arraigue -2- a los conductores en-



transformador -í5- y an illos rozantes - 7 - ,  como se representa en 

•1 esquema. Con auxilio de la exo ita triz  tr ifá s ica  -3- puedo inducir­

se en e l arre lia  miento del estator del motor de arranque una tensión 

de cualquier magnitud y fase ajustando e l transformador regulador o 

desplazando las escobillas de la  exc¡Ltatrlx4 la  tensión sn las bor- 

nasds la conmutatriz y con e lla  también la  tensión continua produ­

cida en el colector se el era, o desciende correspondientemente. En - 

lugar de la excitatria  -3- podría emplearse también cualquier fuen­

te  usual ds corriente continua para la  excitaolón del arrollamiento 

del rotor en el motor de arranque.

Si e l arrollamiento del estator del motor de arranque se - *

coneotará en e l circuito de la  conmutatriz soltando simplemente el 

centro de la  estre lla , habrá que dinaensionur aquel arrollamiento - 

para la  plena intensidad de trabajo de la conmutatriz. Puede e t í  tar­

so *s tz  iaocnvenisnte soltando Zl arrollamiento del estator ai las 

derivaciones i ni 1 vidual es, conectando en serie eetas derivaciones 

para e l arranque y por el contrario en paralelo paja la influencia 

en la  tensión de corriente oontinua de la conmutatriz. Por ejemplo, 

en un motor de arratque de 12 poloe pueden co no otarse primeramente 

en serle  los a fro l lamí# a toa ds los diversos pares (por consiguiente 

6 derivaciones) y después en paralelo.

— ==..N 0 T A..==—

Se reivindica como objeto de esta patente:

1 ) . Disposición sn motores asincronos de arranque pura máquinas 

síncronas caraoterizado por poseer el triolor de arraiqu© una exc ita triz  

tr ifá s ica  con excitaolón independiente, de suerte que pueda llevarse - 

el citado motor a l número síncrono de revoluciones mediante regulación 

de la  exoltadón.

2 ) . Disposición v* para influenciar la tensión alterna conducida 

a una. máquina síncrona (en especial a una conmutatri*) mediante la  - 

disposición según punto 1, caracterizado por conectarse en serle  con el



- y

arro lla  alentó de corriente alterna de la  máquina «inoro na uno de loe 

doe arrollamiento• del motor de arrancie, preferiblemente el del eeta 

to r, una re» verlfloado el arranque de la máquina síncrona, y por oon 

duoiree a l circuito de esta última $n& tensión adicional mediante la  * 

exolt&tris tr ifás ica  y el segundo arrollamiento del motor de arranque 

excitado por la mié* .

ee la  resistencia de uno de loe arrollamientos del motor de arranque 

mediarte conexión en paralelo, para la  conexión en e l oirouito de 1& 

náquina síncrona.

3). Disposición>1 según punto ¿£ o*racterizado por reduoir-

4.). Disposición da motores asincronos de arranque para mi-

quinas s Inoro ñas.

Barcelona, 15 de mayo de 192$. 

P. A.
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