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El procedimiento para la  obtención de b ióx id o  de 

hidrógeno por la  transformación del ácido p e r s u lfú r ic o  en 

presencia  del ácido s u l fú r ic o  concentrado, con e leva ción  de 

temperatura y d e s t i la c ió n  en e l  va c ío , presenta lo s  siguientes 

inconvenientes: e l  rendimiento de la  energía e l é c t r i c a  es

malo; es p re c iso  tra ta r  solamente so lu cion es absolutamente 

exentas de ca ta liza d o re s ,  y además, lo s  aparatos son complicados 

y muy caros.

Algunos años después de la  obtención de la s  patentes 

r e la t iv a s  a l  procedimiento por e l  ácido p e r s u l fú r ic o ,  por e l  

Consorcio para la  Industria  E lectro -qu ím ica  de Nurnberg, 

observaron A. P ie tzsch  y G. Adolph,de Munich que se obtiene 

b ióx id o  de hidrógeno por la  acc ión  d ire c ta  del ác id o  s u l fú r ico  

sobre p e rsu lfa to s  s ó l id o s ,  según las  s igu ientes  reaccion es ;

1) K2 S2 °8 + »2 S04 =
K2 S2 V  H2

2) H2 so5 + h2 0 = H2 so4 + h2 o2

3) K2 S2 °7 + H2 0 = 2 K H S 04

SO5

Esta observación es de a l ta  importancia para la  

obtención de so lu cion es  concentradas de b ióx id o  de hidrógeno 

por no formarse en la  reacción  del p e rsu lfa to  con e l  ácido 

s u l fú r ic o ,  nuevamente ác id o  s u l fú r ic o  y no m od ifica rse , por 

l o  tanto la  concentración del ácido s u l fú r ico  l i b r e ,  Punto
/

este  muy e se n c ia l  para que se d esa rro lle  en la s  debidas 

condiciones la  re a cc ión . Se pueden, por lo  tanto in trod u cir  

cantidades indeterminadas de p e rsu lfa to  en la  misma cantidad 

de ácido s u l fú r ic o  sin que la  ce ler id a d jd e  la  reacción  disminuya, 

obteniendo a s í  so lu cion es  de b ióx id o  de hidrógeno de 30 y más 

por c iento  con rendimiento t e ó r i c o  y sin pérdidas de energía  

e l é c t r i c a .

También observaron P ie tzsch  y Adolph que e l  b ióx id o
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de hidrógeno a s í  obtenido es extraordinariamente in sensib le  

a la  presencia  de ca ta liza d ores ,  y que se debe solamente e v ita r  

la  presencia  de impurezas mecánicas. Estas se eliminan 

fácilmente de lo s  perrsulfatos, obtenidos electroquímicamente, 

por r e c r is t a l i z a c ió n ,  y no es p re c iso  p u r i f i c a r  e l  ácido 

su l fú r ico  empleado en la  reacción , siendo perfectamente idóneo 

e l  ácido a s í  dicho puro del com ercio. Esta venta ja  es muy 

a p re c ia b le .

También pudieron comprobar P ie tzsch  y Adcflph que 

se podía someter a la  d e s t i la c ió n  en e l  vacío  una mezcla de 

ácido s u l fú r ic o  y de p ersu lfa to  pasando e l  oxígeno a c t iv o  del 

p ersu lfa to  en forma de b ióx ido  de hidrógeno con rendimientos 

cas i t e ó r i c o s  y quedando en la  r e to r ta  b i s u l f i t o  que, separado 

é l  ácido s u l fú r ic o  sirve otra vez para la  producción de 

p ersu lfa to  p o tá s ico .  El b ióx ido  de hidrógeno se forma por lo  

tanto, en c i c l o  cerrado y teóricamente, sin gasto de productos 

químicos. El persulfa.to p o tá s ico ,  d i f íc i lm e n te  soluble  

es e l  más apropiado para este procedim iento. No es p re c iso  

emplear ácido s u l fú r ico  de determinada concentración s i  no 

que se puede tomarle de á l  p .e .  1*5 y más, punto este  muy 

importante, puás la  concentración del producto de la  d e s t i la ­

c ión  es tanto más a l ta  cuanto mayor es e l  p .e .  de l ácido 

empleado. La cantidad de l ácido s u l fú r ico  necesaria  para 

la  producción de una determinada- cantidad de b ióx id o  de 

hidrógeno, es bastante menor que e l  procedimiento por e l  

ácido p e r s u l fú r ic o .  La mezcla, en la  r e to r ta  puede l leva rse  a 

una co n s is ten c ia  cas i pastosa sin que se v er if iq u en  erupciones 

y sa lp icaduras. El ácido su l fú r ico  actúa meramente por 

presencia  y se puede, por lo  tanto con la  misma cantidad 

de és te , transformar indeterminadas cantidades de p ersu lfa to  

en b ióx ido  de hidrógeno, ana,diendo solamente agua. El proceso 

co n s is te ,  puás, en la  rea lidad , en la  trs-nsformación de agua



1 3 7

en b ióx id o  de hidrógeno por oxidación , mediante e l  p e rsu lfa to ,  

que se con v ierte  en b i s u l fa to ,  transformado luego por e l e c t r ó ­

l i s i s  otra vez en p e rsu lfa to .

Los aparatos son mucho más pequeños y baratos que en 

e l  procedimiento por e l  ácido p e r s u l fú r ic o .

La preparación in d u str ia l  del b ióx id o  de b a r io ,p o r  e l  

procedimiento P ie tzsch  y Adolph se d esa rro l la  como sigue;

I o Para obtener prácticamente e l  p ersu lfa to  

p o tá s ico ,  como ya se ha dicho es e l  más indicado se 

transforma primeramente por e l e c t r ó l i s i s  b is u l fa to  amónico 

en persulfa ,to . El rendimiento de la  energía e lá c t r i c a  alcanza 

un 85% . Para mejorar e l  proceso se pueden añadir pequeñas 

cantidades de cianuros u otras sa le s .

2o La so lu ción  de p ersu lfa to  amónico Be p r e c ip i ta  

con b is u l fa to  p o tá s ico  obteniándose p ersu lfa to  p o tá s ico  

c r i s t a l in o  que se separa por f i l t r a c i ó n .  La so lu ción  que 

queda vuelve a la  e l e c t r ó l i s i s .

3o . -  El p ersu lfa to  se ca l ie n ta  con ácido s u l fá r ic o  

concentrado y se somete a la  d e s t i la c ió n  en e l  v a c ío .  Pasa 

b ióx id o  de hidrógenoen so lu ción  concentrada. El ácido 

s u l fú r ic o  s irve  indefinidamente, y e l  b is u l fa to  p o tá s ico  que 

queda en la  r e to r ta  se u t i l i z a  nuevamente para e l  proceso 

sub. 2.

N O T A .

Habiendo ya d e scr ito  y deta llado  con toda amplitud 

la  naturaleza de nuestro invento, as i como la  manera de 

l l e v a r lo  a cabo en la  p rá c t ica ,  debemos ha.cer constar que 

las  d isp o s ic io n e s  anteriormente d e scr ita s  son su scep tib les  

de l ig e ra s  m od ifica c ion es  de d e t a l le ,s in  que por e l l o  se 

a lte re  e l  p r in c ip io  fundamental del invento y lo  que 

constituye la  esen cia  del mismo y por l o  que so lic itam os

A
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patente de in trodu cción  por c inco  años en España es por:

"Un procedimiento para la  obtención de b ióx id o  de hidrógeno 

de a l ta  concentración por la  transformación de persulfe ,tos  

en b ióx ido  de h idrógeno"; caracterizándose por lo  s igu ien te :

1 ° . -  Por e l  hecho de que le,o so lu cion es  son a l ta ­

mente concentradas de p ersu lfa to  s ó l id o  y ácido s u l fú r ico  

son sometidas a tratamiento en c a l ie n te ,  destilándose en e l  

va c ío  la  mezcla indicada.

2o . -  Un procedimiento para la, obtención de b ióx id o  

de hidrógeno mediante e l  empleo de so lu cion es  de p ersu lfa to  

s ó l id o  y ácido s u l fú r ic o  en e l  que e l  agua es transformada 

en b ióx ido  de hidrógeno por ox idación , mediante e l  p e rsu lfa to  

que se convierte  en b i s u l fa t o ,  transformado luego nuevamente 

por e l e c t r ó l i s i s  en p e r s u lfa to .

? ° . -  Por e l  hecho de que en e l  presente procedim iento 

se puede emplear aparatos de mucho menores dimensiones y más 

económicos que en e l  procedimiento por e l  ácido p e r s u l fú r ic o .

"Un procedim iento para la  obtención de b ióx id o  de 

hidrógeno de a l ta  concentración, por la  transformación de 

p e rsu lfa to s  en b ióx id o  de h idrógeno"; t a l  y como queda 

substancia.lmente d e sc r ito  en la  presente memoria.
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Esta memoria consta de cuatro hojas e s c r i t a s  por una
so la  cara..

Madrid, de Mayo de 1926.

Sociedad Leonesa, de Productos Químicos C.A.
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