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" A todos los que pueda interesar' Ll e ST
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g » Sabed que yo, Walter James Perelis, ciudadano de los Estados E&

Unidos de America, residente en la Ciudad de Everett, Condado dlzg

=
e [

- liiddlesex, Estado;de Massachusqgés, Estados'Unidos de Am“erica, Iq&%i

e

AT Y o | et
geniero Quimico, declaro por 1a presente que ges;ta invencidn y la :%r -
s o

manera de realizarﬁﬁa misma son,dgscritas .de”un modo completo y dejg :
. L ol 4
terminadas en la siguiente descripcion' %
. B

Esta invencion?ge refiere al tratamientg§§; los aceites mine-

rales por el calor e incluye untprocedimiento ‘para convertir el

material tratado en una fracci§§§mas volatii?? en fracciones mas
de?sas de valor y éonvenientes pé;é &%{uso uiéérior, y comprende
aparatos convenientgiupara llevar a cabo el pfgcedimiento.

o : o A

hﬁNﬁmerosos proced;;es se haﬂpgésérroilado ; puesto en uso para
léidescomposicién del’ petrdleo, g%eﬁ en el esﬁfZO de vapor o en e
estado liquido. los ¢ iles conducen en cada caso a la formacidn de

g - — 5w, s

A fr;%ciones gaseosas o llquig%gﬁkas volétiles ¥ mas ligeras. Un efec——4§
4

- Pe

Wy
to cowlin de los llamados procedimientos en fase de vapor es la pro-

—a

{
E:‘ duccidn de grandes volfinenes de substancias %3s€féas (y ordinaria- )
f ment@ carbon) que comer01almentelio tienen valoPWZIGuno. Por otra ‘
ﬁ; partz:nlos procedimientos en fas:§ae 1fquido y en fase de liquido
y vaﬁZg, omiten producir una proporcidn conveniéhte de fracciones
1iqu{g;§ volétiles o, s%?be 11evaﬁ@§ cabo en condlzlones mas rigu-
rosas para la produccion‘de una proporcion mayorﬁge la fraccidn
11qulda volatil dan por resultado gue las fraccfgnes restantes
se CO%?ééigen de un moggiexcecivo i;:fmaterial de 2ok reduciendo
de este modo una gran parte del material que pasa_ amun estado subs-
tanc1almente inutil para conbuctible ohcualquier‘ozro de los mas
precisos ¥y por tanto mas importan‘cesﬁ‘" v ' ';3

Conozco diferentes procedimlentos pa;aila descbmp061cion o con-

s

m
F et versidn del petroleo por el calor pero.por lo que sé, ninguno de

t
\‘ f«'_"i!.:" ;l‘
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los diferentes procedimientos y aparatos usados en llevar a la prac-—
tica la misma, son capaces de un uso ventajoso, si se exceptﬁa-para
una clase especial de materia prima oque sea capgz de una produccidn
Gptima de los productos de conversidn mes voldtiles y menos voldti-
les. Por ejemplo, los procedimientos y aparatos adaptados para una
conversidn satisfactoria u 8ptime de una fraccidn de aceite de gas
ligero o fraccidn de kerosene no son convenientes para una fraccidn
de aceite de gas pesado o para los residuos de destilaciones acabad—
das o para tratar aceites crudo directamente. No conozco ningfin pro-
cedimiento o aparato anterior para la descomposicidn que convenga
indistintumente a la conversidn de provisiones de carga de petrdleo
crudo o de las fracciones mencionadas anteriormente. Los procedi-
mientos de conversidn que conozco rara vez consiguen una buena eco-
nomia de calor.

Que yo sepa, ninglin procedimiento para la conversidn por el ca-
lor en una fraccidn de espiritu motor de un aceite relativamente
denso es capaz de la produccidn concomitante de un espiritu motor
0 gasolina de conversidn de un buen rendimiento econdmico y de un
aceite combustible de residuo satisfactorio comercialmente.

Por lo tanto, esta invencidn presenta entre sus objetos la pro-—
visidn de un procedimiento y de un aparato capaces de la manipula-—
cidn de aceites crados, aceite de gas, kerosenes o los residuos de
operaciones acabadas indistintamente y con una buena economia de ca-
lor, y capaces de convertir satisfactoriamente la provisidén de car-
ga por medio del calor aplicado econdmicamente en una fraccidn de
espiritu motor y una fraccibn de residuo de buenas cualidades comer-—
ciales y desprovista de sedimentos perjudiciales.

Utros objetos de la invencidn son proveer un modo de tratar por
el calor para la conversidn del aceite mineral evitando en la préc—

tica las limitaciones del arte anterior, y evitando en particular
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cualguier mala cualidad de funcionamiento por una produccidn exce-
siva de cok y el peligro de que se formen cantidades excesivas de
residuos hidrocarburados densos perjudiciales que contengan algqui-
trén, carbdn u otras impurezas en suspensidn, evitando la necesidad
de una interrupcidn frecuente en el tratamiento, y que no obstante
sean capaces en la practica de obtener con seguridad una conversidn
relativamente elevada del material de aceite tratado en una gasolina
o espiritu motor de conversidn y en un aceite combustible bueno co-—
wercialmente y substancialmente desprovisto de materias sdlidas en
suspensidn.

El procedimiento puede comprender, entre los procedimientos o
pasos recomendados, calentar previamente el aceite que ha de ser
descompuesto por un cambio de calor con los productos descompuestos
que salen: Un tratamiento por el calor adaptado para impedir una
separacidn excesiva de los vapores de descomposicidn del aceite en
tratamiento durante su circulacidn en un calentador tubular, a una
presidn suficiente para controlar el desprendimiento de vapor y pa-
ra producir una circulacidn agitada del liquido y del vapor arras—
trado por dentro de un calentador tubular de gran longitud relativa—
mente a una gran velocidad, y someter durante esta circulacién el
aceite y la corriente de vapor arrastrada a fases sucesivas de tra-—
tamiento por el calor caracterizadas por la obtencidn de una buena
temperatura preliminar, permitiendo el decrecimiento de esta tempe-
ratura dentro de un grado de temperatura bueno para la reaccidn,
durante la conversidn en vapor de los productos de reaccidn mas vo-
latil, y elevando otra vez la temperatur:z de la corriente en circula-
cién agitada durante un tiempo suficiente para la conversidn econd-
mica en los productos volitiles; someter el material a una disminu-
cidén substuncial de temperatura y aflojar la presidn redidual sobre

la corriente de aceite en tratamiento: y finalmente separar la parte
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tratadaque sale en los productos deseados, por ejemplo, gasolina
cruda, material para nuevo ciclo, gases ¥y aceite combustible.

Las fracciones liquidas fécilmente volBtiles o gaseosas si
existe alguna, pueden ser eliminadas antes de someter el uaterial
al procedimiento de fescomposicidn, pero estas fases no son esen-—
ciales para el tratamiento de una clase extensa de materiales capa-
_ces de ser tratados de un modo ventajoso por este procedimiento.
Se ha establecido que, independientemente del origen o naturaleza
de los hidrocarburos minerales, con la excepcidn de los materiales
sélidos como el carbdn y el cok, la fluidez aumenta con la eleva-
cién de la temperatura y se aproxima a un valor miximo comfin. En
consecuencia, cualguiera que sea la naturaleza de los materiales
alimentados que se empleen, esta puede reducirse a un estado de
tensidn superficial relativamente baja y a un estado de fluidez
méxima llevando los mismos al grado de temperatura apropiado. Se
calienta previamente la provisidén de carga, especialmente cuando
se compone de los hidrocarburos mas pesados, antes de sometetila al
tratamiento de descomposicidn apropiado. Tal calentamiento previo
ordin.riamente no produce efecto alguno en la operacién de la des-
composicidén, como no sea el de estabilizar el equilibrio calorifi-
co y disminuir el consumo requerido de calor, y aumentar el consu—
mb y la produccidn de que sea capaz el aparato.

Se recomienda que se aplique el tratamiento a una corriente
de aceite de seccidn transversal substancialmente uniforme.

Ahora se describiri un ejemplo tipico de préctica del proce-
dimiento de la invencidn con la ayuda de la descripcibn del apara-—
to indicado de un modo diagramético en el dibujo adjunto, en el
cuafﬁfigura e.s una alzada diagramitica de una unidad completa de

aparatos

Haciendo referencia al dibujo, puede calentarse previamente el
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" material de la provisidén de carga en un calentador preliminar 1, des-
de ol cual el acedte pasa a través de un tubo @ a un aparato fraccio-
nador 2, u otro medio para sepirar los vapores de gasoline de la

~carga dedcompuesta de un modo insuficiente, y reducir el material
.de carga alimentado ya suficiente volatil. Desde aqui el material

-pésa por el tubo 16 a un recipiente 3, y de aqui pasa o es bombeado
a través del tubo b a un permutador de calor L4, en el cual se obtie-
ne otra elevacidn de temperatura; y de aqui pasa a través del tubo

“c a’'un calentador de descoumposicidn 5, desde el cual el material ca-
lentado vuelve por el tubo 4 al permutador de calor 4 y pasa a tra-—
vés de una vdlvula de reduccidn de presidn 23 y tubo e al vzpori-
;iédor 6 (en el cual el material puede ser tratado por un atomiza-
dor de vapor si se desea, para ayudar a la separacidn del vapor y
del . pgoducto condensado) y desde el cual los vapores pasan en con-
tracorriente hasta unc lluvia del material de alimentacidn previa-
mente calertado en el aparai% fraccionador 2 y de aqui a una colﬁm%l
na rectificadora 8. El calor eé suninistrado..al fondo de esta colﬁ%ﬁlﬁ
na por un serpentin 11. Una bomba 121 que provoca una aspiracidn
en el fondo de la columna 8 descarga el aceite a través del serpen-—

tin 11 y devuelve el aceite calentado junto al fondo de 8. Los va-

o

pores que proceden de 8 van al permutador de calor 1, de aquf a tra-
vés de un serpentin de agua 26 y al tanque 27. Una parte de la ga-
solina de este tanque es bombeada hacia la parte superior de la co-
lunna 8.

La kerosene y el aceite de gas ligero producidos son tomados

junto al fondo de 8 y pueden ser guardados separadamente o devueltos

al tanque de aliuentacidén 3 y luego descompuestos mezclidndolos cony
la parte en circulacidn y las partes pesadas del material crudo.
La provisidn de aceite es alimentada preferiblemente a través

del calentador previo 1 o por un conducto (en determinadas propor
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ciones a través de cada uno para obtener una teumperatura previa-
mente determinada de la corriente de la mezcla en un tubo a seginm
la naturaleza de la provisi&n de carga alimentada, por ejemplo
200°F. para algunos aceites crudos) por gravedad o por medio de
una bomba 12, y de aquI es pasada a una cabeza de regadera al en
la parte superior de la torre fraccionadora 13, dispuesta de modo
que proporcione una contracorriente de los gases calentados y
de los vapores desde el vaporizador 6, por ejemplo a través del
tubo 15, ILa lluvia de la cirga de provisidn en la torre 13 con-
densa y separa de los vapores las fracciones no convertidas sino
vaporizadas para ponerlas en circulacidn, y el calor de los vapa—
res cede calor a la lluvia de la carga de provisidn previamente
calentada con el efecto de vaporizar su contenido mas volatil. La
torre 13 puede proveerse con cualquier obsticulo conveniente pro-—
veedor de superficie o tabiques, si se desea, y presenta un tubo
de vapor 1l en o cerca de la parte superior, para la salida de los
vapores procedentes de 6, y de las substancias volitiles, si las
hay, procedentes de la lluvia de la provisidn de carga en al. La
salida de fluido 16 en el fondo de la torre}ga paso a la provi-
sidn de carga y a la fraccidn 1iquida condensada de los Wapores
procedentes del vaporizador 6 hasta el recipiente 3, en donde
puede proveerse un tubo de retorno 17 para permitir el retorno de
cualesquiera gases o vapores desprendidos a través de la torre 13.
Una bomba 18 fuerza el 1iquido contenido en el recipiente 3 a tra-
vés del tubo b, a través del permutador de calor o calentador pre-—
vio?aislado contra el calor y a través del tubo ¢ hacia dentro y
a través de los tubos continuos que forman las vueltas de la uni-
dad de descomposicidn 5.

La temperatura obtenida del aceite que deja el calentador pre-

: : ; o s
vio L se mantendri ordineriamente a 740 F.aproximadamente, pero

pueden adoptarse dentro de esta invencidn otras temperaturas a
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las cuales el aceite tenga la fluidez suficiente y a las cuales

no se requiera que sea demasizdo grande el consumo de calor de
descomposicidn en la fase siguente de 1z operacidn para el grudo

de conversidén deseado.

La descomposicién se conduce de un modo preferible en ires so-
nas o etapas por lo menos, con el fin de conseguir el mantenimien-—
to durante un periodo de tiempo previamente determinado del paso de la
corriente fluida (la cual en una parte substancial de su circulacidn
es una mezcla de liquido y de vapor arrastrado en estado finamente
subdivivido o en suspensidn en burbujas) en un estado de ciraulacidn
agitada a una temperaturg de descomposicidn; y como consecuencia
de esto obtener un estado de temperatura uniforme en cualquier sec-
cidén transversal de su paso de la corriente. De un modo preferible
se deja que durante la circulacidn, la temperatura se eleve para
luego caer, y que luego se eleve otra vez hasta un maximum en la
salida; por ejeuplo hasta una temperatura mixima de unos 900o .,
con una variacidn permitida usualmente desde 860° a 910°F.

La unidad de descomposicidén & comprende en su forma preferida’
una longitud relativamente grande de un calentador de tubos de un
difmetro uniforme, dispuesto com numerosos cambios de direccidn
o de circulacidn, y que tiene capacidad para contemer un gran vo-—
lunen de contenido fluido, pero deseo se entienda que no queda
excluido el uso de construcciones en lascuales aumente gradualmen-
te el difmetro del peso tubular, por ejemplo desde 3 1/8 pulgadas
en la entrada hasta 4 1/2 pulgadas en la salida. Por ejemplo, la
etapa de descomposicidn de este tratamiento puede llevarse a cabo
durante la circulacidn a través de tres serpentines en serie 20,

21 y 22 de tuberia de hierro o acero que tienen capacidad respec-
tivamente para contener aproximadamente 30, 60 o 120 barriles, 18,
36 o 72 barriles y 22,44 u 88 barriles de fluido, y construidos con

tubos de 3 1/8, 4 1/2, 6 1/2 pulgadas de difmetro interior; y los
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tubos de cada serpentin pueden conectarse;convenientemente en -
los extremos de las ramas transversales por acoplamientos de 53
hierro forjado o fundido de 180°. Tal instalacidn de aparato esiéi.
conveniente para praducir alrededor de 500 barriles de gasolinahlggh
rectificada por dia si se usan tubos de 3 1/8 pulgagdas; 1000 ba;iﬂ_

rriles si se usan tubos de L 1/2 pulgadas y 2000 barriles si se .

aplican tubos de 6 1/2 pulgadas.

Los serpentines de desgfmposicion respectivos 20, 21 y 22 .;ﬁf“
se montan preferiblemente en hornos individuales F':L F2 F3 en los

cuales el serpentin de entrada 20 puede ser calentado por medio de L

¥ Gey
cualquier calentador de combustidn conveniente en una proporcion o
para hacer avanzar la temperatura de la circulacidn alrededor ﬁe;iif

o ) T

0 .
F. por ejemplo hasta 8u0® a 870 o algo menos en la salida "

del serpentin. . .= W ié o
,‘l‘ - ) @c %k'
El siguiente serpentiqﬁ2l y su horno F2 pueden ser calentados“ o
L .

por el calor perdido procedente de los hornos F; F5/de un modo R

130

ase

& »
conveniente el gasto de calor aqui es tal que haga que la tempera—
&Wﬂ

tura del fluido en circulacion disminuya alrededor de 3C a 50 F.:
El siguiente serpentin 22 es calentado en proporc1on para ha-
cer que el fluido en circulacidn eleve su temperatura hasta 880'a
9OCP F. aproximadamente o algo mas en la salida. Las temperaturas
relativas alcanzadas durangf la circulacidén son importantes para
corregir la practica. En el serpentin de ;%trada 20 el acedte pasa
como 1fquido hasta su fluidez liquida mfxima o falta de viscosidad
y alcanza una temperatura de descomposicidn durante el grado de au-—
mento de la circulacifn debido a ia expansidn; a la presidn comuni-
cada y a la desintegracidn interna de susZcomponentes. En este pun-
to si el grado de calentamieﬁto fuese mayor que @l recomendado, d%:
ria lugar a la produfcidn de cok, porquesla proporcidn del gasto de

calor seria demasiado grande para una corriente liquida de aceite




todavia no en
en ese estado de fluidez méxima o de minima viscosidad que puede
desarrollarse con la ayuda de vapor arrastrado, y las particulas
de aceite que estdn junto a las paredes de los tubos permanecerian
relativamente frias. Entonces tendria lugar la formacidn de cok en
el aceite en contacto con las paredes de los tubos. Pero durante el
tiempo en que se permite que la temperatura retroceda algo en el
segundo serpentin 21 el material ha sido sometido ya al calor duran-
te un tiempo suficientemente prolongado para permitir el desarrollo
en el mismo de pequefias vesiculas de vapor, que se mantienen en un
estado de completa distribucidn y separacidén individual por el grade
de agitacidn de la corriente. En el sgrpentin 21 la temperatura .
todavia es suficiente para que por el calor se desprendan continua-
mente los productos mes voldtiles de la conversidn y cuando el ma-
terial pasa fuera del serpentdn 21 su estado es tal que es inhabil
para gque su coﬂtenio l1igquido se recaliente por las paredes de los
tubos calientes, las cuales en una etapa mas rapida darian por re-
sultado calentar el liquido en contacto con ellas a una temperatura
demasiado elevada, tanto que daria como resultado demasiado gas
periarente y demasiado carbdn en los productos. En otras palabras,
la corriente de fluido ha sido puesta ahora en un estado de circula-
cibn, falta de viscosidad y contenido de vapor arrastrado en cuyo
estado es un buen vehiculo para la conveccidn del calor desde las
paredes del calentador tubulay en contraste con unaeficacia mucho
menor en esve particular en las porciones de entrada del primer
serpentin 20. .-

Por 1lo tazﬂuede detenerse la corriente de fluido durante
la circulacidn rapida y agitada en el serpentin 22 baje temperatu-
ras mas altas durante un tiempo suficiente para cepmpletar la conver-
sién del materisl hidrocarburado hasta el grado deseado sin arries-

k

9
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garse a la formacidn de demasiado gas permanente y carbdén. Por

lo tanto el serpentin 22 puede ser de tales temperaturas relativa-
mente elevadas de modo que efectue la completa conversidén del ma-
terial.

Debe entenderse que la resistencia a la circulacidn en los
calentadores tubulares 20, 21,22 es relatévamente grande, y gque
una caida progresiva relativcmente grande/ia presidén desde la pre-
sidén inicial es una consecuencia necesaria de esto. Por esta cau-
sa la presién en el serpentin 21 es menor que la mostrada en 20,

y en el serpentin 22 menor que en el serpentin 2l. Por la misma
causa las presiones disminuyen desde la entrada a la salida de
cada uno de estos serpentines.

Esta disminucidn progresiva en la presidn contribuye al de-
sarrollo progresivo de la fluidez y de 1la -gitacidn de la circula-
cidn producidas:por el aumento en el contenido de los vapores arras-—
trados de las substancias volfétiles que sigue a la elevacidén del
material a una temperatura mas alli de una temperatura de descon-
posicidn en o antes de la salida del serpentin 20, y al manteni-
miendo de las temperaturas en el grado de descomposicidn durante
la circulacidn en el serpentin 21 por un periodo de tienpo suficien-
te para hacer efectivo el desarrollo de las substancias voldtiles.

Estas etapas son efectivas en la produccidn de una mayor efica-
cig en la descomposicidén tanto por el volumen de meterial tratado
en un tiempo dado como por el uso del calor para la conversidn. Sin
embargo, una ventija todavia mayor resulta del efecto de la dispo-
sicidn de la corriente en circulacidn con respecto a las paredes
ealentadoras., Las temperaturas a las cuales puede ser sometido sl
material sin producir cok son aumentadas en gran manera por el pro-
cedimiento recomendado, con el aumento correspondiente en la produc-

cidén de gasolina.
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la presidn a la cual se efectfia la descomposicidn puede variar
medida en la salida del serpentin 22 desde 250 a 450 libras por pul-
gada cuadrada, (para el aceite crudo, residuos, aceite de gas pesa-
do y mezclas de los mism;s)hasta presiones mas elevadas para los
aceites de gas ligeros, kerosene y sus mezclas.

El producto que sale de la descomposicidn segiin se menciona, aho-
ra a temperaturas de 900o F., pasa a través del tubo d hacia el per-
mutador de calor 4, el cual funciona no solo calentado 1la corrien-
te que entra, sino también ext}ayendo de la corriente que sale ca-
lor suficiente para disminuir su temperatura a 750o F. hasta 550o F.
antes de arflojarse parcialmente su presidn en la vilvula 23. Si lo

gque sale no fuese enfriado en esta etapa, el aflojamiento de la pre-—

sidn seria acompafiado de unc formacidn expontfnea de carbln en el ..

g .-

residuo 1fquido. El ser impedida la formacidn de carbdn en esta fa-
se es uno de los caracteres mas importantes de esta invencidn.
A este fin, el enfriamiento de la corriente que sale puede efec—

tuarse después de aflojarse la presidn, en lugar de hacerilo antes, -«

si es impedida una evaporacidn demasiado extensa, manteniendo agita=
da la circulacidn. Por este motivo no es esencial la posicidn de la
védlvula reguledora de la presidn 23 mas alld del calentador previo

L4, si bien.ise rg;omienda si quiere sacarse una ventaja completa del
calor guardado en la corriente de aceite que sale.

Si no se emplea el calor de la corriente que sale para calentar
previamente el aceite que entra, puede todavia conservarse la ventaja
de producir residuos libres de sedimento acudiendo a cualquier medio
para enfriar la corriente que sale antes de una evaporacidn extensiQi"
va; por ejemplo, mezclando una corriente de aceite frio con lo que*!i
sale de la unidad de descomposicidn. - L

Aparentemente hasta ahora no se ha entendido que la aparici&n;}ff

del carbdn como sedimento, cok; o en suspensibén coloidal en los re;{, '
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siduos descompuestos de liquido sea producida por el calor acumu-
lado en la corriente descompuesta, el cual es suficiente despu’es
de la disminucidén de la presidn para vaporizar no solamente los hi-
drocarburos mas ligeros, sino también algunos de los hidrocarburos
muy pesados, las cuales cuando se vaporizan dejan un residuo de cok
o de carbdn. Se ha supuesto falsamente que un rediduo liquido car-
bonoso era una consecuencia inevitable de una temperatura mas eleva-
da de descomposicidn, y la prictica de los refinadores ha sido evi-
tar una temperatura de conversidn Sptima a fin de impedir la for .a-
cidn de residuos sedimentarios o que contengan carbdn. Esta falsa
creenciz ha impedido operaciones de descomposicidén fitiles sobre los
aceites crudos y residuos, y, en un sentido econdmico importante,
ha restringido las operaciones de descomposicidn a los aceites de
gas y a la conversidn ligera e incompleta de los aceites crudos y
residuos.

Lhora se apreciarid la importancia de enfriar la corriente que
sale de las substancias descompuestas?ggegualquier separacibn mecé-
nica o fraccionadora de sus vapores y de los residuos de alto pun-
to de ebullicidn.

Los vapores son dejados separar en el vaporizador 6 bajo las
presiones y temperaturas reducidas. Preferiblemente esta parte de
la operacidn se lleva a cabc a temperaturas bien inferiores a 700°F.
a presiones que se aproximan a la presidn atmbsférica o a ésta, y
ordinariamente en la presencia del vapor de agua, este filtimo espe—
cialmente si el aceite tratado contiene solo una pequefia proporcidn
de asfalto.

Segfin se muestra, puede introducirse vapor de agua a peca pre-
sidn en el vaporizador 6 a través del tubo LO y del tubo perforado
4l, y el residuo liquido caliente es llevado fuera a través de un
condensador 42 hasta un tanque de almacenar aceite coubustible.

Este residuo esti libre normalmente de m¢s de un uno por cien-
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to de carbdn. Por lo tanto el aceite de residuo es de tanto valor
comercial como le seria si no se hubiese empleado ninglna operacidn
de descomposicidn para obtener del aceite los valores resultantes
de la produccidn de las substancias mas volatiles.

Al aflojarse la presidn antes de llegar alvaporizador la co-
rriente de aceite cambia una parte substancial de sus mejores va-—
lores en el ltimo calor de vaporizacidn de sus fracciones mas vo-
lidtiles. En consecuencia la porcidn de fraccidn de la corriente de
aceite que tiene un punto de ebullicidn inferior a 600°F. o préxi-
mamente, se gasifica y pasa fuera como producto destilado a través
de la salida de vapor 15, mientras que la porcidén mas pesada se re—
coge en el fondo del vaporizader, en forma liguida, y puede ser re-
tirada de tiempo en tiempo o de un modo continuo a través de la
egbertura de salida 24.

Se observarid que las fases del calentamiento previo y de frac-
cionamiento anteriormente descritas realizadas con el material tra-
tado son tales que efectfian una operacidn acabada del material tra-—
tadp y dan salida a productos insuficientemente volitiles de la ope-
racidén de descomposicidn como otra consecuencia del caracter de cam-
bio de calor entre el :iaterial que entra y el material que sale.

Por ejemplo, si la provisidn alimentada es un material pesado,
el material qﬁe entra en el tubo a puede estar mas frio (por el ajus-
te de la cantidad que pasa por el permutador de calor 1, o por cuzl-
quier otro medio de controlar su temperatura), con el resultado de
proveer en el tanque de alimentacidn 3 bastante residuo procedente
de la operacidn de reduccidn en la torre 13 y bastante producto con-
densado del material que circula desde el tanque 6 al calentador de
descomposicidén 5 para una alimentacidn de capacidad completa. Si el
material alimentado es un meterial iuas ligero, la temperatura de en-—
trada en el tubo a puede ser mas elevada, y aumentada la proporcidn

de la bomba 12 para proporc%gnar una circulacidén de capacidad complep
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ta desde el tangue 3 de acuerdo con Ja cantidad de productos desti-
lados mas ligeros de la carga de alimentacidn que se separa y pasa
a través del tubo 1l.

Un control apropiado de las partes ajustables del aparato per-—
mite estar al tanto automfticamente de estas disposiciones para va-
riucidn en el material que se trata, y el procedimiento evita pérdi-
das asegurando el tratamiento solo de aquellas partes del material
cue no se separen en las fracciones deseadas comocansecuencia de los
cambios preliminares de calor. Por lo tanto se obtiene de un modo
suplementario ahorro de calor mediante una flexibilidad eficiente
en el funcionamiento.

TOTA Lo que reivindico es:

1l.- Un procedimiento para el tratamiento de los aceites minera-
les por el calor, caracterizado por someter a presidn el aceite mien-
tras estd circulande de un modo agitado para aumentar, disminuir y
aumentar la temperatura de un modo sucesivo, permeneciendo la tempe—
ratura obtenida de la corriente que circula a un grado de reaccidn
para descompanerse.

2.—- Un procedimiento para el tratamiento de los aceites minera-—
les por el calor segln la reivindicacibn 1, que comprende como una
etapa calentar una corriente liquida del material en circulacidn en
un calentador tubular hasta una temperatura suficiente para producir
la fluidez lIquida méxima y suficiente para la conversidn por descom-
posicidn, haciendo que la temperatura baje durante la circulacidn
agitada mientras dure el desarrollo de un estado de liquido y de va-—
por arrastrado finamente dividido en suspensidn, y después aumentar
la temperatura de la corriente de liquido y de vapor arrastrado mien—
tras se mantiene la corriente agitada a una temperatura maxima previa-
mente determinada. ”

3.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 2, en el cual en
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la primera etapa la corriente de aceite 1Iguido es elevada a una
temperatura de descomposicidn de 8uo° F. a 870°F. mientras que en la
tercera o filtima etapa de calentamiento, la temperatura es aumenta-
da haste un maximum previamente determinado de 900°F.

4.- Un procedimiento segfin cuslquiera de las reivindicaciones
precedentes, que incluye la fase de calentar previamente el aceite
que se haya de tratar.

5.— Un procedimiento seglin las reivindicaciones 1,2 o % que com—
prende la fase de enfriar el material tratado por debajo de la tem-
peratura critica que produce aceite combustible libre de sedimentos
mientras continua la agitacidn del material con el proposito de impe-—
dir la segregacifn de los vapores suspendidos y del 1iquido, y des—
pués disminuir la presién y permitir que’%l material se vaporice a
dicha temperatura y presidn disminuidase

6.— Un procedimiento segln la reivindicacidn 5, caracterizado
porque el material es enfriado hasta 700°F. aproximadamente.

7.— Un procedimiento seglin las reivindicaciones 1, 2 o 3 para
hecer espiritumotor y combustible libre de sedimento con hidrocar-
buros minerales, el cual incluye la gase de enfriar el material asi'
tratado mientras estd bajo presidn por debajo de la temperatura cri-
tica para la volatilizacidn de las fracciones del mismo de punto de
ebullicidn mas elevado y no por debajo de una temperatura convenien—
te para la vaporizacidn del aceite de gai v de los constituyentes
de punto de ebullicidn mas bajo, ¥ dismiﬁuir después la presidén y
permitir la separacidén de una fraccién de aceite combustible de los
vapores de las fracciones mas volitiles,

8.- Un procedimiento seglin cualquiera de las reivindicaciones
precedentes caracterizado por hacer que circule el material bajo
presidn en una corriente relativemente pequefia de seccidn transver-—
sal uniforme a una velocidad conveniente para adquirirxuna circula-

cidn agitada.
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g.- Un procedimiento seglin las reivindicaciones 5 o 7 en el
cual la presidén es reducida substancialmente a la presién atmosfé-
rica en un recipiente.

10.~ Un procedimiento segln lc reivindicacidén 9, en el cual
la reduccidn de la presidn tiene lugar en la presencia del vapor
de agua.

1ll1.- Un procedimiento segn las reivindicaciones 5 o 7 carac-
terizado porque el material que sale es enfriado sometiendo la co-
rriente de fluido quse entraﬁgh el calentador de fluido a un cambio
de calor con la corriente que sale.

12.- Un procedimiento segin las reivindicaciones 5, 7, 10 u

11 que comprende la fase de someter todo el material previamente

calentado que va a dicho calentador al contacto con un estado dq;5"i

2O

vapor del material que sald de dicho calentador después de dicha =

“ v
oo oiaka . e i amermat

reduccidén de temperatura, produciendo de este modo el cambio de calor

y el fraccionamiento mutuo.
e
13,- Un procedimiento segfin la reivindicacidén 12, que compren—"- K

de la fase de separar y obtener la gasolina natural o fraccidn de

aceite ligero mezclada con la fraccidn anidloga que resulta del tra- M

tamiento por el calor.

14.~- Un procedimiento substancialmente segliin se ha descrito y

con el fin especificado.

15.- Mejores en el tratamiento del aceite mineral, :‘i )

Tel y oomggse ha descrito en la Memoria que antecede, repre-;:g -
sentado en 81 dibujo que se acompafis y con los fines que se han L
especificado.

Esta Memoria consta de diez y seis hojas escritas por uns
sola cars, -

Madrid 20 de meyo de 1926
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