MEMORIA DBSCRIPTIVA

para una patente de inveneidn por veinte afios, por = lotor
de corriente alterns con polos conmutables = a favor de la
razbn social Maatschappij tot vervaardiging van snijJmachi-
nes volgens Van Berkel’s Patent en van andere werktigen,

residente en Rotterdam ( Paises Bajos ) 33, Boezemsingel.-

1
I
I
I
i
it
A
I
'S
i
i
I
i
)
Il

gomo ya es sabido la velocidad, de gziro N en los
motores de corriente trifasica o0 alterna, se determina por
la férmula:

Frecuenciz. 60 ; par de polos = N

‘M los motores de corriente alterna de inducciédn,
es empero pogible alterar el ntmero de polos en un motor
construido especialmente para ello,

I los motores de corriente alterna o0 alternadores



de induceiébn conocidos, a fin de lograr esta conmutacién hay
que di sponer un arrollamiento especial para cada par de po-
los requeriao.

gomo en los motores de corriente alterna o alterna-~
dores de induccién se mecesita aun una asi llamada fase auxi-
liar pars conservar el momento de giro durante el arranque,
am precisa un arrollamiento auxiliar del mismo ntdmero de
polos para éstos mismos.

No hay necesidad de sefialar que en todas estas cons-
trucciones hay mucho material inactivo o superfluo y por lo
tanto estos motores tienen dimensiones excesivas y son de
poco rendimient o,

Tratando de evitar estos males, la mayoria de las
veces s0l0 se dispone un solo arrollamiento auxiliar para
el nimero mas reducido de polos, con lo cual no obstante se
originan los inconvenientes siguientes:

1l,- Cuando precisa un pequefio ndmero de revolucio-
nes hay que empezar el arranque con el mayor nidmero de revo-
luciones, sin tener en cuenta si la herramienta gque se acecio
na las permite 0 no,

2,—- Despues de que el motor arranca al ndmero de re-
voluciones mdximo hay que intercalar el arrollamiento pars
el ndmero de revoluciones mfnimo, lo que produce un golpe
violento porque en el momento de la conmutacibén el motor fun-
ciona con sgsuper-sincronismo y por lo tanto actus frenando,
con 10 cual se pasa repentinamente a la velocidad o numero
de revoluciones minimo, #sos golpeé causan un gran d4afio en
el motor y organismos de transmisidn, provocando un chogue
intenso en la corriente.

3s= Cuando el motor marcha fuera de contacto a caug-



sa de una sobrecarga durante una velocidad distinta del mdxi-
mo de revoluciones, puede el motor parar y quemarse.

= los motores de corriente slterna de induccidén o
alternadores de induccién de un ndmero de revoluciones deter-
ninado a éausa de 1o referido, se recurre con freocuencia al
empl eo automdtico de dicha fase auxiliar mediante un contac-
to centrifugo, oon 1o cual esta fase se conecta durante una
marcha de regucido ndmero de revolucionea y vuelve el motor
de nuevo al nimero de revoluciones determinadas o correspon-
dientes.

4,= ®n los motores de corriente alterna de induc -~
cién o alternadotes de induccién con un ndmero de polos con-
mutables y solo de una fase auxiliar, no se puede pues arran-
car con cualquier ndmero de revoluciones y por lo tanto resul
ta cada Vez preciso volver a arrancar a velocidad méxima o
ndmero de revolucidn méximo, cuando el motor sale fuera de
contacto a eualquier velocidad excepto la mdxima.

5+,- 2n 1los motores de corriente alterna de induo -
cibén o slternadores de induccidn en general y principalmente
en los élternadores de induceidbdn commutables, la fase auxi-
lier qurante la marcha o funcionamiento normal del motor re-
sulta ineficaz por 1lo que la explotacién del motor no se hace
economi camente a causa de no utilizarse todo el material dsl
mi smo.

lediante el presente invento se subsanan todas estas
dificultades recurriendo a los nuevos modos de conexién y
arrollamiento que van a describirse en 10 que sigue:

Para un alternador de induccién conmutable que se
somponga por ejemplo de 4 y 8 polos y de un estator compuesto

por ejemplo de 24 muescas o entalladuras, se realiza el arro-



llamiento en la forma siguiente:

3l arrollamiento total consiste en 12 o mas bobinas
de las cuales 8 0 mas tienen un paso o separacién de 1/4 v 4
lo tienen de 1/6 del perimetro del estator. Para presentar
este aswmto con mas claridad hay gue suponer O imaginar que
las muescas del estator se numeran desde 1 A& 24.

31 arrollamiento se dispone del modo sigulente:

Se reparten uniformemente 4 bobinas de 1/4 del con-
torno o0 perimetro sobre la superficie del egtator, es decir
la muesca 1 sobre 6, la 7 sobre 12, la 13 sobre 18 y la 19
sobre el 24.

™ estas bobinas se hallan concentricasmente 4 %rozos
de 1/6 del contorno del estator, es decir 2 sobre 5, 8 sobre
11, 14 sobre 17 y 20 sobre el 23.

idemas se disponen 4 bobinas con el centro de la lon
gitud sobre las bobinas antes citadas, de tal modo que un la-
do de 1a bobina venga a cologarse en una de las8 bobinas de
1/6 y el otro lado sobre la bobina de 1/6 inmediata o prgxi-
ma.

Por 10 tanto 3 de estas bobinas van sobre el nimero
22, 4 sobre 9, 10 sobre 15 y 16 sobre Zl.

Ia conexién de estas bobinas para sl arranque Se ha-
ce sobre 4 polos como sigue: las 4 bobinas ultimamen te ci ta-—
das se conectan en serie y tamblen en paralelo, de tal forma
qus la direceifn del arrollamiento de cada segunde bobina sea
opuesta o0 inversa a la de la anterior.

Pare conservar o mantener el momento de giro en el
arranciie, se produse en estas 4 bobinas una decalaocidn de fa-

se mediante un condensador, una bobina de garganta 0 lazo o

cwalguier otro aparato similar.



Ambas series primero mencionadas de 4 o mas bobinas
se conectan en paralelo o0 en serie en la red y se unen una a
otra de tal manera que oada vez una bobina de 1/4 tenga la
mi sma direccidn o sentido de arrollamiento con una bobins de
1/6 que se halla intercalada en la antarior y que el par de
bobinas sucesivas tengan alternativamente un sentido inversc
o contrario.

Al establecerse el arranque, la serie de 4 bobinas
utilizade como fase auxiliar se conecta tambien directamente
a la red, en tal forma que en 1/4 del perimetro tenga los
lados de las bobinas siempre el mismo sentido de arrollsmien-
t0 en lus muescas, con signo diferents alternativamente y
constituyendo por lo tanto 4 polos,

M la eonexibdn por conmutaclién de 8 polos, la serie
de 4 bobinas de 1/6 del contorno se utiliza como fase auxi-
liar, que a este proposito se hace la conexién de tal modo
que el sentido de arrollamiento en los 4 trozos sea el mi smo.

Ias 8 bobinas restantes parcialmente superpuestas,
se conectsn pues de tal, modo que se originen alternativamen-
te sentldos de arrollamiento contrarios, es dscir 8 polos.

Despues de haber logrado el arranque se conecta la
serie de 4 polos usada como fase auxiliar, tambien a la red,
de tal modo que los lados de las bobinas situadas en 1/8 del
contorno del estator tengan cada vez la misma direccién de
arrollamiento y sean de polos sucesivos contrarios.

De esta exposicibén o explicacién, resulta claramen-
te que en cada intercalacibn de un cierto ndmero de polos,
la sucesibén o serie de polos en la superficie o contorno del
estator resulta siempre perfectamente uniforme.

Mediante interoalacibn previa de un oondensador o

bobina de gargante o dl gpositivo semejante apropiado, se



puede ademas lograr que las bobinas empleadas como fase auxi-
liar permanezcan conectadas a la red durante la marcha 0 ex~
plotacién, om lo cual resulta entonces un motor bifdsico.

In gran ventaja de los modos descritos de arrollar
y conectar consiste aomo se vé, en que puede hacerse el arran
que con cuwalquier némer o de revolusiones intercaladas, pues
no hay material de arrollamiento inactivo o ineficaz y en que
el motor construldo de esta nueva manera puede pues ser de
dimensiones mas pequefias que las de 1los demas motores.

‘Ia conmutscibn desde el arrsnque al régimen de mar-
cha, aparte de un conectador de mano 0 manual, puede verifi-
carse por medio de un oconectador centrifugo u otros disposi-
tivos parscidos.

cuando se necesiten ndmeros de revoluoioneé diferen-
tes puedenhacerse el arrollamiento y la conexibn del moda
siguienta:

21 ndmero de bobinas es nuevamente el mismo en la
nitad del nUmero de muescas del estator por ejemplo 12 bobi-
nas y 24 muesoas.

sl para mayor claridad se supone que las bobinag s~
t4n numeradas o cifradas, se ejecuta el arrollamiento de la
man era siguienlte:

Bobina 1 de la muesca 1 sobre 22 = 1/6 del contorno.

w Z2m om w 2 » 23 =1/6 = »
w 3 n om w 3 » 24=1/6 » »
» 4 » » ” 4 » 7 =1/6 » »
w 5 o» o w S 9 =5/24 » »
n 6w » w 6w 19 =T7/12 » »
w T on o w 8 w17 =512 » »
n 8 n =» » 10 » 13 =1/6 =» »



Bobina 9 de la muesca 11 sobre 14 =1/6 del contorno.

» 10 » » " 12 ”» 15 ~=l/6 ” )
” 11 » » » 18 ”» 21 =l/6 ” ”
) 12 » » » 16 ” 20 =5/24 »” ”

Ia bobina cuya longlitud es de 7/12 puede tambien
digoonerse sobre 5/12 del contorno.

2 total resultan pues:

8 bobinas de longitud de 1/6 del eontorno.

2 ”» » ” » 5/24 » ”
1l bobina » » » 7/12 » ”
i ” » ) ” 5/1 2 » »

o los multiples de log refsaridos.

7 los diferentes ndmeros de revoluciones la cone-
xién de estas bobinas se hace en forma que solo resulten 4
geries de 3 bobinas con 8 extremos, c¢on 10 cual la conmuta~
cién de polos resulta posible y ello en la forma siguiente:

Tha serie con las bobinas 1, 2y 3 de 1as que un ex-
tremo pusde estar constantemente econectado con la red.

Una serie con las bobinas 5, 6 y 12

” » ” " ” 8, 9y 10
” " nooon n 4, 7y 11.

Cuando se conectan estas series de tal modo que for-
men 4 polos, para la conmutscidn en 6‘polos, lag direcciones
de la corriente de las series de bobinas en que se hallan las
bobinas 5, 6, 12, 8, 9 y 10, serdn contrarias o inversas,

Si de 6 polos se conmuta a 8, las Series en que se
enouentran las bobinas 8, 9, 10, 4, 7 y 11 tienen que cambiar
el sentido de la corriente.

Is distribucibn o repartieidn de las muescas sobre
la superficie del estator en que la direccidn de la corriente

es la misma, permanece uniforme o regular para cada ndmero de



revoluciones.

31 arrangue segdn esta construccibn ﬁuede hacerse
disponiendo una fase auxiliar en =l estator con arrollamien-
to oxactamente el mismo cuya fase auxiliar, en relacidn del
arrollamiento principal estd decalada en una o varias mues -
cas,

Median te esta di gposicién se logra la ventaja que
tanto la fase principal como la auxiliar pueden utilizarse
para diferente ndmero de revoluciones y poder funeionar en
pleno con la cantidad de material mas reducldo.

Descripoién de los dibujos,

Mg, 1 A representa aqul un estator despezado o de-
sarmado con 24 muescas sefialadas Cl hasta C24, en que se ha-
llan las bobinas Bl hasta B12, las flechitas indicadas en las
muescan sefialan la direccidn de la corriente en un momento de
terminado del régimen de marcha., ™ la fig. 3 estas direccioc-
nes estdn aun indicadas separadamente en su relacién recipro-
ca de cmjunto, aplicadas a una conexibén de 4 polos.

Ia figs 2 representa el mismo estator en disposiocidn
de arranque y la fase auxiliar empleads como arrollami ento es
t4 sefialada con una linea puntezda, Una vez establecido el
arranque por completo puede tambien conectarse este arrolla-
miento & 1la red. Ias figs., 7 y 8 representan 4sto aun en es-
quepa en que se ve &l mismo tiempo el empleo del contacto cen
trifugo, D representa el eje motor en el que estf sujeto el
contacto centrifugo By el cual conscta las dos mitades de
anlllos P y @ cuando el ntmero de revoluciones es suficiente
y oconstituyendo entonces corto circuito H ocon el condensgdor
0 la bobina de garganta.

Ia fig., 3 es un dibujo del mismo estator e igual

arrollamiento que en las figs., 1y 2, mientras que el arro-



llamiento de las figss 9 y 10 estd modificado en forma gus el
estator estd{ compuesto de 8 polos. ™ la fig. 5 la serie de
bobinas utilizada como fase auxiliar estd indicada en lineas
punteadsas produsiendose una decalacidn de fases y ques despues
de estableocido el arrangue puede conectarse a la red. Ia pro-
poroidn inversa de las direcciones de la corriente estd tam-
bien representada en la fig, 6, I lus 1, 2, 4 y 6 las direc-
ciones de la carriente en un momento dado, estin sefialadas
con flechitas encima y debajo de las muescas., Ia fig. 1l re-
presenta ls digposicidén de las bobinas en un estator A que
puede conmutarse a varias velocidades; Cl hasta C24 son las
muescas del estator gue se representa como ajemplo, K1 hasta
iz expénen lag bobinas que se oonectan en serie 0 en psrale-
1o mediante una conexidén de 4 polos, en tal forma que resul~
tan las direcciones de arrollamiento inversas o reciproocas
representadas en esquema en la fig. 12

Ta fig. 13 manifiesta el mi smo estator de la fig. 11
pero en este caso conmutado a 6 polos de los que la fig, 16
representa las direcciones de arrollamientos contrarios.

Ta figs 15 muestra de nuevo el mismo estator que en
lag figss 11 y 13 pero conmutado a 8 polos de que la fig. 16
indica los arrollamien tos reciprocos.

Para que al conmutar de un n¥mero de polos a otre
ndmero de 4stos no resulten necesarios demasiados hilos de
conexidn, se combinan las series de bobinas segiUn el presente
invento en conexiones, en serie o en paralelo como se vé por
ejemplo en principio expuesto en la fig. 17. Las bobinas que
st mul taneamente pueden conmutarse, estén =n este caso conec~
tadas en serie a ssber: X1, 2y 3, X5, 6 ¥y 12, K8, 9, ¥ 10,
X4, 7 y 11, aunque naturalmente tambien pueden combinarse en

series comectadas en paralelo.
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»xponiendo la forma de comprobacibén, en dicho dibujo
ostd indicado pers el nstand» o emplagamiento 1, 4 polos; Daw
ra el nstand» 2, 6 polos y para sl 3, 8 polos, respecto a la
referencia de la llamada fase fundamental.

si se requiere una fase auxiliar, puede ésta reali-
zarse y conectarse en concordancia con la fase prinoipal pero
entonces en relacibn a la fase principal, las bobinas se de-

/
calaran de una a varias muescaSs

Deserito suficientemente el presente invento lo que
se doclara como de novedad e invencibn propia, son las si -
guientes reivindicaciones:

1, Un motor de corrients alterna de induccién o al-
ternador de inducecidén con un cierto ntémero de polos conmuta-
bles caracterizado por no haber mas gque un arrollamiento uni-
fAsico ecuya primera parte se emplea como fase auxiliar duran-
te ol arrangue, a distinto ndmero de revoluciones.

9.~ Un motor de corriente alterna de induocidn o al-
ternador de induccién con polos conmutables, caracterizado
en no tener mas que un arrollamiento principal gonmutable Pa~
ra distinto ndmero de polos y una fase auxiliar para gl arran
que con el ndmero menor de polos.

3.~ Un motor de corriente alterna de induccién o al-
ternador de induscidén con polos conmutables, caracterizado
en poseer una fase primcipal y una fase auxiliar, siendo am-—
bas fases conmutablea para varios polos.

4,- Un motor de corriente alterna de induccidn o al-
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ternador de induccién provisto de polos conmutables, caracieri-
zad0o en utilizar los mismos arrollamientos para los diferen-—
tes ndmeros de Polos.

5.,— Un motor de corriente alterna de induceién o al-
ternador de Inducaién con polos conmutables, segin refvindi-
caciones 1, 8, 3y 4, caracterizado en emplearse una capaol-
dad conectada en serie con la fase auxiliar.

6.— Un motor de corriente alterna de induccién o al-
ternador de induccidén compusesto de un cierto ndmero de polos
conmutables, caracterizadc en gus la parte de arrollamiento
empleads como fase auxiliar durante el arranque se sonmuta
aut omdticamente en fase principal por medio de un eontacto
centrifugo,

7,- Un motor de corriente alterna de indaecién o al-
ternador de induscién provisto de polos conmutables, caraate-
rizado en gue puede establecerse inmediatamen te el arranque
a cualguier ndmero de revoluciones que se gradue o reéuiera.

8,~ Motor de corriente alterna con polos conmutag -
bles,— Segfin se describe y reivindica en la presente memoria
deseriptiva y se ilustra con los dibujos qus a la misma se
aqompaiian.

Qonsta esta memoria de once pdginas foliadas y es-

critas por una sola cara.

Mpdrid, 19 de mayo de 1926

Ieocadio Ibpez y Lbpez.=-
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