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P A  T E N T E _

a favor de los Sres.

Don. Pierre BERTHELEMY y Don. Henry de MONTBY
por?

" Nueva aleación  de aluminio y su procedimiento de fabricación "

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

La presente invención tiene por objeto una nueva aleación de 
aluminio, cuya densidad es sensiblemente igual a la  del mismo alumi­

n io , pero cuyas resistencias mecánicas son muy superiores a las del 
aluminio. Esta aleación  se caracteriza esencialmente por entraren  

su composición cobre, manganeso, f e r r o - s i l i c io ,  wolfram, magnesio - 
(y también eventualmente cadmio) y aluminio, en proporciones conve­
nientemente determinadas para obtener un metal que puede su frir  un 
tratamiento mecánico cualquiera (como laminado, estirado, embutido, 
tre fila d o , e t c .)  o bien fundirse resultando en este caso productos 

exentos de griesas y burbujas.



La invención se re fiere  también a l procedimiento de fabrica­
ción de dicha a lea ción , conforme a cuyo procedimiento se prepara prime­

ro  una ^aleación rioa" de los cuerpos anteriormente especificados, por 
fusión en un c r is o l,d e  plombagina revestido con magnesia, e l cual con­
tiene cierta  cantidad de una mezcla de carbón vegetal, fluoruro de ca l­

c io , óxido de magnesio y ácido arsenioso, colándose en lingoteras la -  
aleación rioa producida ée este modo, después de pu rifica -da , para in ­
corporarse ulteriormente a aluminio en una proporción (variable según 

los usos a que se destina e l metal) de 10 a 15 partes en peso de alea­
ción  r ica  por 90 a 85 partes de aluminio.

La invención tiene por último por objeto una variante del pro­
cedimiento, cuya variante es más especialmente ap licab le  al caso de las 
aleaciones destinadas a ser fundidas yen la  cual e l  magnesio y el oad- 
ffiio (pudiendo este último cuerpo substituirse eventualmente por el s o ­
d io) solo s e  incorporan en el momento en que se mezcla la  aleación r i ­
ca al aluminio, verificándose esta incorporación a una temperatur^todo 
lo  más igual a 725°.

Como ejemplos solamente de modos de ejecución de la invención, 
se describe a continuación e 1 modo de preparación de aleaciones conve­
nientes para varios usos. En todos los oasos la aleación rioa se prepa­
ra fundiendo sus conponanúes en un c r iso l de plombagina revestido oon -
magnesia y en el fondo del cual se coloca primero 25 gramos de la mez­
cla  siguiente:

Carbón vegetal de ha^. pulverizado m l.OCOgr,
Fluoruro de ca lc io  natuisj. 1*000 *
Oxido de magnesio 250

Acido arsenioso 10
t i  c r iso l se calienta en un horno que permite obtener una tem­

peratura graduable y constante (horno de aceite  pesado u horno recupe­
rador de calor sistema Bigot, por ejemplo). Cuando se  obtiene la  fusión , 
se renueve por largo tiempo la  aleación  por medio de una v a r illa  de car­

bón de retorftta Revestida con magnesia (no se ha de emplear nunca para
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esta operación una v a r illa  de h ierro ), después se quita de la  superfi­

cie  de la  masa en fusión la mezola de polTO y las impurezas que flotan  
y se cuela en pequegos lingotes en una lingotera de hierro revestida pon 
magnesia.

La composición de la  aleaoión rica  asi preparada varia según 
el uso a que se destina la  aleación f in a l.

Ejemplo I , -  £ara la obtenoión de una aieaoión^ue sirve para 
hacer placas, barras, tubos, alambres, perfilados, e t c .  se toma, para 
preparar 1a. aleación r ica í

Cobre . fco gr.1
Manganeso 2 M

F erro -s ilic io 5 II 35
Wolfram 2 n

Magnes io 15 11

Aluminio 35 N 65

La cantidad de aleación rica obtenida fundiendo del modo an-
teriormente indicado, los componentes ya citados, se incorpora en 900 

gramos de aluminio puro (a 99^99* 5$).
Ejemplo I I . -  La aleación rica para la  preparación de un me­

tal aplicable a la fabricación  de piezas fundidas de toda clase se ob­
tiene fundie ndo:

Cobre gramos
Manganeso 2 "
Ferro s i l i  d o 5,35"
Wolfram 1 *
Magnesio 20 ■

- Aluminio 9,65 ■
- La oantidad de aleaoión r ica  asi obtetida se incorpora en -

900 gramos de aluminio puro. Conforme una característica  esencial de 
la  invención, eneste caso particular de la  preparación de una aleaoión 
destinada a la fundición, se agadé¿ al incorporarse la aleación  rica  -

al aluminio, 20 gramos de cadmio, teniendo dicha adición por efecto el



suprimir las giretas y burbujas en la s  piezas fundidas.
El magnesio q¡ue entra en las formulas de aleación rica  Que aca­

ban de indicarse (y también en la  fórmula del teroer ejemplo a continua 

ción) puede incorporarse a los otros constituyentes de la aleación  r ica  

y furdirse con e llo s , o bien añadirse, como e l  eadmio y al mismo tiempo 

que este metal, en el momento que se inoorpora la  aleadión rica a la  - 

masa de aluminio.
En toctos Casos, conviene, antes de efectuar estas adiciones, -  

purificar d metal, sin lo  cual habria el peligro de arrastrar el magne­
sio oon las escorias. Por otra parte es esencial operar a una tempera­
tura que no pase de 7^5° • fusión del aluminio puro, oon incorpora­
ción de la  aleación  rica conveniente, s e efdcttia, con preferencia, en 

un cr iso l de plombagina revestido con magnesia y oai entado e n un hor­

no ordinario de cok.
El cadmio puede eventualmente substitu irse pór una cantidad 

equivalente de sodio.
Ejemplo I I I . -  Una fórmula anSloga a la  precedente oonviene 

muy particularmente a la  fabricación  de pistones pare, motores.

Cobre 52 gramos 50

Manganeso 5 "
Ferro s i l i c i o  5 9 5°
Volfram 1 "
Magnesio 20 ■

Aluminio ^6 "
Eéta cantidad de aleación  rica  se incorpora en 2>5° gramos de 

eluminio puro, oon adición , en las condiciones anteriormente e sp e c ifi­
cadas, de 20 gramos de cadmio, pudiendo añadirse los  20 gramos de mag­
nesio previstos en la  fórmula de la  aleadOn rica en el mismo momento 
en vez de fundirse oon los otros constituyentes de la a leción  rica .

-  I* -

Cualquiera que sea la  fórmula adoptada, importa, para obtener 

productos de buena calidad y características constantes, u tiliza r  solo 
metales puros y p a rtir  de "oupros" en la  preparación de aleaciones r i -



oas.
El metal destinado a laminarse ha de recalentarse previamente 

durante una hora a una temperatura comprendida entre áoo y Des­

pués de dos o tres pasadas iá  lámina ha de recalentarse en las mismas 

condiciones y este tratamiento se repite hasta obtención del grueso de­
seado. La lámina se recuece entonces a á50°* y se  inmerge después en un 
baflo de agua caliente adi donada de 5$ i® g lioerin a . Se puede ta-müen - 

hacer el recocido a una temperatura, de ^ 0  a 4-75° Y dejar después en friar 
lentamente a l a ire .

La fabricación  de tutos, alambres, barras, perfilados, e e hace 
del mismo modo.

Una Tez termimdo el tratamiento mecánico, conviene dejar enve­
jecer e l metal durante ocho a diez d ias; es a p a rtir  de este mollento que 
posee todas sus cualidades.

Se puede provocar un envejecimiento a r t i f i c ia l  rápido de las -  
piezas coladas (ejenplos II y I I I )  sometiéndolas durante una hora a un 

recocido aifla temperatura, de 200 a 250° , seguido de una inmersión en un 
bsffío de agua caliente adicionada de 5i6 de g lioerin a . El mismo resultado 
se obtiene dejando enfriar el horno después del recodido de una hora.

La aleación de aluminio en piezas fundidas obtenida según la  in­
vención se puede templar,

--==. . N O T A . .==--

Se reivindica como objeto de esta patente:
1 ). Nuevo procedimiento industrial constitu ido por una aleación de 

aluminio de densidad sensiblemente igual a la del mismo aluminio, pero 
de resistencias mecánicas muy superiores a las de este metal, caracte­

rizándose esencialmente dicha aleación por entrar en su composición co­
bre, magganeso, fe r r o -s i l i c io ,  volfram, magnesio (y  eventualmente tam­
bién cadmio) y aluminio, en proporciones convenientemente determinadas 
resultando un metal que puede su frir cualquier tratamiento mecánico (co ­
mo lajRinado, estirado, embutido, tre fila d o , e t c . , . )  o bien fundirse, re­

sultando en este caso productos exentos de grietas y burbujas.
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2), Procedimiento de ffibrioaoió n de dicha aleaoión , conforme al - 

oual se prepara primero una aleación  "rica " de los cuerpos anteriormen­
te  especificados por fusión en un cr iso l de plombagina revestido con - 
magnesia y que contiene cierta  cantidad de una mezolade carbón vegetal,

fluoruro de ca lc io , óxido de magnesio y ácido arsenioso, colándose en -
«

lingoteras, después de purificada, la aleación rioa  producida de este  - 

modo, para incorpore,rse ulteriormente a l aluminio en la proporción (va­

riable según los usos a que se destina el metal) de 10 a 15 partes en 

peso de aleación r io a  por 9° a $5 partes de aluminio,

30. Variante del procedimiento más especialmente ap licab le ai ca­
so de ales clones destinadas a fundirse, y en las cuales el magnesio yi> 

e l cadmio (pudiendo este último cuerpo substituirse eventualmente por -  

sodio) solo  se incorporan en el momento de mezclar la aleación rioa  ai 

aluminio, verificándose esta, incorporación a—tíña temperatura todo lo  -  
más igual a 725 o •*

*0. Nueva aleación  de aluminio y su procedimiento de fabricación .

#6

Barcelona, 10 mayo 1926.
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