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E l tra n s p o rte  de l íq u id o s  a  g ra n e l se e fe c tú a  en 

cam iones, rem olques o sem irem olques con c iB te rn a  muchas 

v e c e s  con n o ta b le s  v e n ta ja s  p rá o tio a s  y  económ icas sobre 

su  tra n s p o rte  en cam iones, rem olques o sem irem olques con 

c a j a ,  co sa  que r e q u ie r e  e l  envasado p re v io  d e l l íq u id o  

a  t r a n s p o r ta r .

No ob stan te  s e r  apropiado y  v e n ta jo so  e l  tra n sp o rte  

en c is t e r n a  y ,  su  g e n e r a liz a c ió n , e s ta  c la s e  de tra n sp o r­

te  t ie n e  e l  In con ven ien te  d e l "re to rn o "  ( id a  o r e g re s o )  

d e l  camión con l a  c is t e r n a  en v a c ió ,  con n o ta b le  en care­

cim ien to  d e l tr a n s p o r te .

E l "re to rn o "  d e l oamiÓn en v a c io  y su  co n secu e n cia , 

e l  en carecim ien to  d e l t r a n s p o r te , no es f á c i l  e v i t a r lo  

t a l  c u a l son la s  c is t e r n a s  en l a  a c tu a lid a d , pues no 

pudiendo c a r g a r  e l  camión, rem olque o semiremolque c i s ­

te r n a s  más que l íq u id o s ,  e s  d i f í c i l  que se  pueda d isp o n er 

de c a rg a  que pueda s e r  tra n sp o rta d a  en e l  "viaje de 

r e g r e s o .

Pero s i  b ie n  e s  d i f í c i l  co n se g u ir  c a rg a  l íq u id a  

a  g ra n e l para l a  c is t e r n a  en su  r e g r e s o ,  y  a s í  vu elven  

v a c í a s ,  e s  f á c i l  en co n trar c a rg a  s ó l id a  o l iq u id a  envasa­

da que p o d ría  s e r  tra n sp o rta d a  en e l  r e g r e s o ,  s i  l a  c i s ­

te rn a  fu e r a  c o n s tru id a  de forma que p e rm itie ra  tra n sp o r­

t a r  a q u e lla  m ercan cía  s ó l id a  o envasada cuando v i a j e  

v a c ia  ó m ercancía  m ix ta , l iq u id a  y  s ó l id a ,  cuando v i a j a  

a  medio l le n a r  y  pueda com p letarse  l a o a r g a  l iq u id a  con 

ca rg a  s ó l i d a ,  h a s ta  l l e g a r  a l a  c a rg a  máxima a d m is ib le .

S ó lam aite  con lo  expuesto se  puede comprender f á c i l ­

mente l a  v e n t a ja  que supon dría  en e l  c o s to  y  u n iversa^  

l id a d  de tra n sp o rte  que s e  d is p u s ie r a  p ara  e s te  de un
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com puesto, s í n t e s i s  de l a  c is t e r n a  y  l a  c a j a ,  que s in  

p esa r sen sib lem en te mas que l a  c is t e r n a  o l a  c a j a  por 

sep arad o , r e u n ie r a  en s i  mismo l a s  propiedades de e s t a s  

dos y  p u d iera  por ta n to  r e a l i z a r  a l t e r n a t iv a  o s im u ltá ­

neamente su s d o s  muy d i s t i n t a s  fu n c io n e s : tra n s p o rta r  

l íq u id o s  a g ra n e l y  tr a n s p o r ta r  s ó l id o s  o l íq u id o s  enva­

sa d o s .

B ata  es  l a  f in a l id a d  s u s t a n c ia l  oon re p e rc u s io n e s  

de p ro d u ctiv id a d  y  econom ía, que se  con sigu e con l a  

p rese n te  " c a ja - c is t e r n a "  que en l in e a s  g e n e ra le s  se cons­

tr u y e :

a) Haciendo l a  c is t e r n a  lo  mas ancha p o s ib le  para 

que r e s u l t e  lo  mas b a ja  p o s ib le ,  y  dándole eventualm ente 

s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  en "U ", de modo q u e, e leván dose por 

l o s  c o s ta d o s , quedan h ech as l a s  b a r a n d illa s  o p aredes 

l a t e r a l e s  de l a  c a j a  y  se l e  puede dar a  l a  c is t e r n a  

menor a lt u r a  en su p a rte  c e n t r a l ,  s in  d ism in u ir su  capa­

c id a d .

b ) Haciendo l a  c is t e r n a  ancha y  en forma de 3  tum­

bada & :) , de form a que l a  c a j a  queda con tech o  y  d i v id i ­

da en dos com partim entos s ó lo  a f a l t a  de b a r a n d i l la s .

E sta  form a perm ite que quede e l  su e lo  de l a  c a ja  poco 

e levad o  y  se a  f á c i l  l a  c a rg a  y  d e s c a rg a , pudiendo d arse

a lo s  cuerpos su p e r io r  ó in f e r i o r  de l a  c is t e r n a  l a s  

p rop o rcio n es que convenga a cada ca so  é in c lu s o  su prim ir 

alguno de lo s  dos cu erp os de modo que quede l a  o is te r n a  

en forma de T in v e r t id a  ( J . ) s i  se  suprime e l  su p e rio r  

o en forma de T s i  s e  suprim e e l  i n f e r i o r ,  quedando l a  

c is t e r n a  muy in e s ta b le  en e s te  caso  y  l a  o a ja  a  f a l t a  

de s u e lo ,  c o s a s  que h a b r ía  que r e f o r z a r  y  c o lo c a r  r e s —



p e ctiv a m e n te .

En c u a lq u ie r  caso  e s t a  c a ja - c i s t e r n a  puede i r  s u je ­

t a  a l  b a s t id o r  d e l cam ión, rem olque o semiremolque que 

l a  l l e v a ,  da c u a lq u ie ra  de l a s  form as en uso adaptadas 

5#— a cada c a s o ; s in  embargo se p revé una forma de s u je c ió n  

qu e, no sien do l a  unión r í g i d a  e n tre  e l  b a s t id o r  y  l a  

c i s t e r n a ,  e v i t e  l a  a c c ió n  r e c íp r o c a  p e r ju d i c ia l  para 

ambos que p o d ría  te n e r  lu g a r  en e l  caso  de l a  unión 

rígida?*

1 0 . — También se dispone l a  c is t e r n a  de forma que sea

f á c i l  e l  m ontaje y  desm ontaje de l a  misma y  que é s ta  

puede s e r ,  no s o lo  de uno o v a r io s  com partim entos, sin o  

de uno o v a r io s  cuerp os in d ep en d ien te s  (cada uno con 

su  boca de en trad a  y  boca de a a líd a  d e l l íq u id o )  que 

1 5 .— u n id o s c o n s titu y e n  l a  c is t e r n a  de v a r io s  cuerp os de l a  

form a deseada; lo  c u a l f a c i l i t a  e l  m ontaje y  d esm on taje, 

pues se  red u ce  e l  peso máximo a  m over.

L as b a r a n d i l la s  o p ared es p od rían  i r  montadas 

so b re  l a  c is t e r n a ,  pero p ara  e v i t a r  que e s ta  s u fr a  en 

20.— lo s  p o s ib le s  e s fu e r z o s  que s o b re  a q u e lla s  se h agan ,

puede d isp o n erse  su  m ontaje con b asa  en e l  b a s t id o r  y  

s in  apoyo en l a  c is t e r n a .

E l in t e r é s  de la s  v e n ta ja s  s u s t a n c ia le s ,  de un i­

v e r s a lid a d  d e l t r a n s p o r te , de aumento de p ro d u ctiv id ad  

2 5 .— y  de b a ja  d e l  c o s te  a n te s  señ a la d a s  y  de e s t a s  o tr a s  de

Órden té c n ic o  y  p r á c t ic o  que se  con sigu en  con l a  c is t e r n a  

c a ja  apuntada y  l a  novedad que e s t a  o a ja - c is t e r n a  c o n s ti­

tu y e  son c la r o s  y  s e n c i l lo s  de comprender y  no o fr e c e  

d i f i c u l t a d e s  de r e a l i z a c i ó n  p r á c t ic a  de cuanto se  ha 

30+^ m an ifestad o  y  a  t í t u l o  de e jem p lo , s in  c a r á c te r  l im i t a t i v o ,
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s e  exponen lo s  que a  co n tin u a ció n  se  d e s c r ib e n  en l a  

p re se n te  memoria y  s e  r e p r e s e n ta  en e l  d ib u jo  a d ju n to :

Como se  a p r e c ia  en l a  f ig u r a  y  se comprenderá 

fá c ilm e n te  despuás de lo  expuesto h a s ta  aguí, c a d a  c i s ­

t e r n a - c a ja  c o n sta  de c is t e r n a  (1)  y  c a j a  ( 2 ) .

La c is t e r n a  con sus co rre sp o n d ie n te s  cuerpos de 

c is t e r n a  in d e p e n d ie n te s , cada uno con su boca (3) y 

g r i f o  de s a l id a  d e l l iq u id o  ( 4 ) ,  se s u je t a  a l  b a s t id o r  

d e l cam ión, rem olque o sem irem olque, apoyándose en unas 

cunas (5) que term inan en unas p la c a s  v e r t i c a l e s  (5) 

e n tre  l a s  que queda en ca jad a  y  s u je t a  s in  r i g i d e s  l a  

c i s t e r n a ,  que puede se r  de a c e r o , a lu m in io , e t c .

La c a j a  t ie n e  por su e lo  (6) l a  s u p e r f i c ie  o super­

f i c i e s  p la n a s  h o r iz o n ta le s  (6) que form an l o s  teo h o s de 

l o s  cuerp os de c is t e r n a  y  t ie n e  unas b a r a n d i l la s  o pare­

d e s  a b a t ib le s  l a s  t r a s e r a s  que l a  l im it a n ,  form adas por 

un e s q u e le to  de b a rra s  m e tá lic a s  (7) y  un r e l le n o  que 

b ie n  puede s e r  de m adera.

Funcionam iento o p o s ib il id a d e s  de empleo de l a  

ca  j a¡-ci s te r n a .

Aunque ya  quedó e x p u e s to , como resum en rep etirem o s 

aq u í que l a  c a j a - c i s t e r n a ,  como su nombre in d ic a ,  puede 

tr a n s p o r ta r  l íq u id o s  a  g ra n e l y  c u a lq u ie r  m ercancía  

s ó l id a  o e n v asad a . S i  l a  c is t e r n a  se c o n stru y e  de una 

cap acid ad  t a l ,  que l l e n a ,  e l  peso d e l  l íq u id o  con ten id o  

e s  e l  máximo a d m is ib le , cuando v a  l l e n a ,  no podrá l l e v a r  

c a rg a  en l a  c a j a  y  Ó sta deberá i r  v a c ía ;  pero s i  no v a  

l a  c is t e r n a  l l e n a ,  podrá l le v a r s e  sim ultáneam ente con e l  

l íq u id o  que va  en l a  c is t e r n a  una c a r g a  en l a  c a j a ,  de 

form a que l a  suma de lo s  dos p e so s  no exced a d e l peso
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máximo a d m is ib le  y  s i  v a  l a  c is t e r n a  v a c ia  podrá l l e v a r s e  í 

l a  c a j a  con una ca rg a  que pese e l  t o t a l  a d m isib le*

En resum en, que merced a  e s t a s  p o s ib il id a d e s  que­

dan r e s u e l t o s  dos problem as o l im ita c io n e s  g ra v e s  que 

t ie n e  e l  tra n sp o n te  en l a s  c is t e r n a s  a c t u a le s :  1 3) e l  

r e to r n o  en v a c io ,  que con  l a  c a ja - c i s t e r n a  queda r e s u e l t o ,  

a l  podar h a c e r lo  con c a r g a  s a l id a  6 en vasad a, mucho más 

f á c i l  de en co n tra r que l a  c a r g a  a  g r a n e l i a r a  e l  v i a je  

de r e g r e s o  y ,  ü a )  e l  tra n s p o rte  con l a  c is t e r n a  a medio 

l l e n a r  o in c o m p le ta , que queda r e s u e lt o  a l  poder comple­

t a r  l a  c a r g a  h a s ta  e l  peso máximo a d m itid o , con c a r g a  

que pueda l l e v a r s e  en l a  A ja *

D e s c r ito  su fic ie n te m e n te  e l  in v e n to , a s i  como una 

manera de l l e v a r l o  a l a  p r á c t ic a  se  h ace c o n s ta r  que e s  

s u s c e p t ib le  de m o d ific a c io n e s  de d e t a l l e  siem pre que e s ­

t a s  no a fe c te n  a su  fundamento*

N 0 I  A

En resum en: E l MODELO DE UTILIDAD, r e c a e r á  sob re 

l a s  p a r t ic u la r id a d e s  de l a s  s ig u ie n t e s  !

g n i i i n R i o A o i o N E s  
IB *— Una o a ja -c is te r n a , p e rfe c c io n a d a  p ara  ve h ícu ­

l o s  a u to m ó v ile s , c a r a c t e r iz a d a  por d isp o n e rse  l a  c is t e r n a ,  

c a ja  y  cuna de s u je c ió n  a l  b a s t id o r  d e l  cam ión, rem olque 

o sem irem olque que l a  tr a n s p o r ta , estan d o l a  c is t e r n a  in t e - ;  

grad a por uno o v a r io s  cu erp o s de c is t e r n a ,  in d ep en d ien tes  . 

o com unicados e n tre  s i. por tu b o s  e x t e r io r e s  con l l a v e ,  

d iv id id o s  o no en com partim entos, con su  boca y  tubo para 

e n tra d a  y  s a l id a  de l íq u id o  re sp e ctiv a m e n te  y  a co p la d o s 

lo e  cuerpos de l a  c is t e r n a  e n tre  s í  de modo q e l a  c o n s t i­

tu yen  ancha y  b a ja  y  de forma que con sus te c h o s  h o r iz o n -



5+-

10

15.-

20..

25 . -

30 . -

986^^- ' -
t a l e s  formen e l  su e lo  de l a  c a j a ,  presentando e s t e  e s c a lo ­

nen l a t e r a l e s  y  cerrando e l  e s p a c io  de l a  c a j a  por unas 

b a r a n d i l la s  o p a re d e s , a b a t ib le s  o n o , con su e sq u e le to  

formado por b a r r a s  m e tá lic a s  y  s u je to  a  l a  c is t e r n a  o b ie n  

a  unos f u e r t e s  p lan os v e r t i c a l e s  en que acaba l a  cuna 

de s u je c ió n  de l a  c is t e r n a  a l  b a s t id o r  d e l cam ión, rem ol­

que ó sem irrem olque, estan d o l a  cuna compuesta de uno o 

mas cu erp o s fu ertem en te  s u je t o s  a l  b a s t id o r ,  con su p e r­

f i l  s u p e r io r  ig u a l  a l  p e r f i l  i n f e r i o r  de l a  c is t e r n a ,  

p ara  que e s ta  se  a s ie n te  b ie n  en e l l a  y  term inada en l o s  

p lan o s v e r t i c a l e s  a n te s  in d ica d o s  que d e ja n  en ca jad a  y  

s u je t a  s in  r i g id e z  a l a  c i s t e r n a .

2 á .— Una c a ja - o is t e r n a  p e rfe c c io n a d a  para v e h ícu ­

lo s  a u to m ó v ile s , según r e iv in d ic a c ió n  p rim era , c a r a c te ­

r iz a d a  porque l o s  cuerp os de l a  cistern a van acop lad os 

de manera que dán a  l a  misma form a de U, con lo  c u a l ,  

l a  misma c is t e r n a  p ro p o rc io n a , t o t a l  o p a rcia lm en te  l a s  

p ared es l a t e r a l e s  a  l a  c a j a .

3 &.— Una c a ja —c is t e r n a  p e rfe c c io n a d a  para v e h ícu ­

l o s  a u to m ó v ile s , según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 A ., c a r a c t e r i­

zada porque lo s  cuerpos de l a  c is t e r n a  van a c o p la d o s  de 

modo que queden dos c is t e r n a s  (de uno o v a r io s  cuerpos [

cada una) anohas y  b a j a s ,  ig u a le s  o d e s ig u a le s ,  o o lo o a -  ^

das una encima de l a  o tr a  y  sep arad as por una pared í

v e r t i c a l  que co lo cad a  e n tre  l a s  d o s , m antiene a  l a  de f

a r r ib a  s u je t a  y  en a l t o ,  r e s u lta n d o  l a  form a de una H (

tumbada proporcionando l a  c is t e r n a  de ab ajo  sudo j

h o r iz o n ta l a l a  c a ja  y  l a  de a r r ib a  te c h o , estan d o  l a  

c a ja  d iv id id a  por l a  p a re d -so ste n  d ic h a , en dos compar­

tim en tos y  t ie n e  e l  e sq u e le to  de su s b a r a n d il la s  s u je to

1 2
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a  l a s  dos c is t e r n a s ,  contribuyendo a s i  a  una firm e s u je ­

c ió n  de l a  c is t e r n a  de a r r ib a ,  pudiendo l a  p a red -so sté n  

s e r  c is t e r n a - s o s t é n , b ie n  in d ep en d ien te  o comunicada 

con una o l a s  o tra s  dos c is t e m a a  d e l  co n ju n to , por 

tu b os e x t e r io r e s  con l l a v e  de p aso .

4 ^ .-  "UNA CAJA-CISTERNA PERFECCIONADA PARA VEHICU­

LOS AUTOMOVILES".

Todo t a l  y como queda d e s c r ito  y  r e iv in d ic a d o  en 

l a  p re se n te  memoria que co n sta  de ocho h o ja s  e s c r i t a s  

a  máquina por una s o la  d e  sus ca ra s  y  se  i l u s t r a  con e l
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