PL/H,

Rep. 14210.

MEMORIA DESCRI PRIV A

para una patente de invenoidn por veinte afios, por = Disposifi-
vo pars determinar la direccién de los focos de las ondas sono-
ras o menantiales aocdsticos = a favor de la razbn social Sie -
mens & Halske Aktiengesellschaft, residente en Berlin-gSlemenss-

tadt ( Alsmania )

Para la determinacidn de la direccién del sonido se oonocen
aparatos receptores de naturaleza acistico-eléctrica que se
hallan dispuestos o colocados a determinada distancia recipro-
ca 0 sea uno de otro. Ias corrientes que se producen en 10s re-
ceptores citados actuan scbre un instrumento indioador que per-
mite reoonocer la decalacidn o retraso de fases de ambas ondas

eléctricas, Se han empleado por ejemplo dos receptores ni crofé-



nicos o telefénicos dispuestos en los extremos de un soporte en
forma de barra que gira al rededor de su punto central. Ias G6O-
rrientes producidas en los receptores obrasn sobre dos bobinas
de magnetizacidn dispuestas de tal,modo en un tubo de Braun que
la forma de la linea luminosa del haz luminico desviado del tu-
bo de Braun, sefiala la decalacién de fases sobre una pantalla.
Una disposicidn semejente tiens por inconveniente principal que
no puede diferenciarse una decalacién nula de otra decaleoién
de fases compuesta de periodos enteros, 2ste inconveniente per-
judicial se acentua por ejemplc ouando las seiiales que salen
del manantial o foco actatico constituyen ondas de longitud tan
reducida que la longitud de la onda iguala o es menor que la
dlstancia o geparacidn que existe entre ambos aparatos recspto-
res. ©ste caso puede presentarse cuando la distancia entre am-
bos receptores acfiaticos es relativamente grande respecto a la
determinacidn de 1la direccién exacta. Cuando por ejemplo la se-
fial constituye ondas sinusoidales sucesivamente superpuestas,
se obtendrian en el fisimetro sefiales de igualdad o de identi-
dad de fases cuando las dos ondas de ambos receptores esién
precisamente deocaladas en una longitud completa de onda.
mTambien es conocido gque para los fines de determinar el género
o alase de bugues se recogen O registran oscilograficamente se-
#nles acdsticas que actuan sobre varios receptores alejados
unos de otros. Mediante este instrumento se reproducen ceda o
de 1os oscilogramas sobre la misma cinta reglstradora en orden
sugerpuesto y econ ellos simultaneamente un eompds periodico, es
decir una linea de ondas producida mediante diapasén de un modo
corrientemente conoocido. Con el sistema de registros oscilogré~
ficog se evita el referido inconveniente del fasimetro. Ea oam-

bio han de medirse o evaluarse los oscilogramas para comprobar

el tlempo invertido en la llegada del sonido a los distintos



receptores y mediante c4loulo se averigua la olase © género del
bugue.

Is fig. 1 de los dibujos ad juntos representa en croguis o esque
mg un oscilograma mdltiple del gémero referido junto ocon 1la 1i-
nea que representa 10s tiempos. Ias curvas de las sepiales estén
dibujadas sobre las lineas de base o fundamentales 11, 12 § 13
y la linea de los tiempos indicada como onda sinusoidal 14. Las
lineas punteadas 15 indican donde hay que esplicar la regla des-
tinada a determinar la separacién de tiempos de las sefiales.
mambien es eonocida la forma de evitar el empleo de una regla
que se funds en que los registros de un gran ndmero de recepto-
res se verifican sobre una cinta de papel provista de divisgio-
nese.

Lo deocslacién de fases en los circuitos eléctricos, de los re-
ceptores actstico-eldctricos di spuesto en forma conocida sobre
un soporte de giro, segln el presente invento, se verifica en
forma que o bien ambas imdgenes curvilineas correspondienies a
108 receptores, quedan registradas con sus sentidos reciproca-
mente opuestos en forma oscilogrdfica y a talee distancias o
separaciones sucesivas contiguas, que las puntas de las curvas
que se confrontan, llegan precisamente a togarse O intersectar-
gse o bien guedan sefialadas 0 registradas en una sola curva §
por medio de adicidén o substraccién de ambas tenslones decal b=
das, puede leerse la deocalacidén de fases, Fundado en el método
de reduccidn a cero, se emplea en el dltimo caso de prefersncia
el conocido medio de las scciones reciprocas de las magnitudes
o valores que se comparam. I este nuevo dispositivo se han in-
tercalado convenientemente aparatos refqrzadores de la manera
corrientemente o mooida entre 1los receptores y el mecanismo in-

dicador y mediante estos digpositivos la decalacibn de fases se

regonoce bien al momento, aun cuando oonste de periodos comple



tos. Is medicién o evaluzcidn de la decalacidn de fases no in-
terviens en los procedimientos de determinacién de la direccidn
del sonido, por el método binaural, pues mediante el giro del
goporte queda descartada a los fines de reconocer o distinguir
simplemente el hecho de la decalacién de fases.

Is fig., 2 representa en croquis esquemdtico un e jemio de una
disposioidn que funciona segln el presente invento.

®n dicha fig, 2 inciden las ondas acdstidas que parten de un
manantial o foco 1 sobre dos receptores aclstico-eléctricos 4
y 4’ que estén dispuestos sobre un soporte 3 que puede girar
al rededor de su punto central 2. Sobre el eje de rotacién 2
de este soporte estf{ ademas sujeto un indicador 7, el cual al
girar el soporte 3 se mueve o desplaza Sobre una escala 8. En
esta escala resulta visible el 4ngulo en que ha girado el sopor
te 3 al llegar a la posiaidén simétrica 3’ sefialada por la li-
nea punteads de 1los receptores 4 y 4’ respecto al menantial o
foco sodstico 1. A los receptores 4y 47 se han dispuesto los
intensificadores 5 y 5’ de una naturaleza cualquiers. Ias co-
rrientes que salen de estos aparatos reforzadores actuan sobre
dos escobillas o punzones 6 y 6’ de un oscilégrafo, Ias puntas
que tengan o produzcan las curvas se acentuan o pronuncian en
forma conocida mediants la disposicidn de condensadores para
facilitar el decalado reciproco de las curvas,

Ia fig, 3 expone las dos curvas separadsas. las lineas 16 y .7
gue marcan el cero de ambas curvas iguales en direccién opues—
ta 18 y 19 (la diferencia de amplitudes es en general despre—
ciable a causa de la gran distancia &l manantial o foco aclsti-
co) se hallan separadas a una distancia tal que las puntas de
curvas 20 gue sirvenpara la medicién o determinacidén, se tocan
justamente o0 bien se intersectan algo.

El registro oscilogfafico del sonido tiene en la determinaocidn



de la direccién del mismo aun, una ventaja especial que no in-
terviene en la determinacidn de la clase del bugue, hecha des-
de la costa y que no proporoiona el fasimetro. Mediante la os-
cilografia no solo se reconocs o distingue la forma de la cur-
va acdstica en cada una de lag setiales, por ejemplo la compo-
gicidn de una seiial del aparato Morse deduclida por las partes
componentes, sino tambien el grado o altura de 10s tonos que
entran en las sefiales. Ia distinoidn o reconocimiento de las
geriales del lorse seria quiza superflua puesto que pueden per-
cibirss por el ofdo mismo. Pero las sefiales que se componen de
trazos cortos y largos en sucesidn ordenada se diferencian con
mucha mayor claridad y faoilidad mediants el oscilograma que
con el simple oido. Respecto a la frecuencia puede esta compro-
barse Seneilliamente en forma conocida mediante una comparscidn
de la distancia, entre dos puntos de igual fase respscto a la
onda fundamental o harménica y la compsracidn de este distan-
cia con la velocidad del motor gque acolona el tambor de oObser-
vacién o el espejo 81 se emplea un disco mate. Con ello no re-
sulta nsoesario que el motor gire a un ndmero de revoluciones
que hagan parecer inméviles las imigenes de las sefiales que
produzcan ambos receptores. Ia observacidn y hasta tambien la
medieidn de la longitud de ondas puede hacerse tambien sin di-
ficultad en una imdgen que nNo se mueva a gran velocidad. Para
wa velocidad determinada basta medir en los oseildgrafos la
distancia entre dos puntos de igual fase parsa poder indicar

la altura o grado acdstico del sonido. Bl oscilégrafo tienme
tamblen la ventaja de que su recepeidén no estd tan limitada
como la del oldo, de modo que pueden reconocerse con seguridad
ciertas ondas pare las cuales el oido no resulte sensible o no

alcanoe apercibirlas. Puede este caso aplicarse por ejemplo a

los tonos graves como oocurrs con los ruidos del esoape de un



motor, Como lo indica la comparacibén de la longitud de ondas
con la distancia o separacidén del receptor, al tratarse de al=-
ta9 frecuenclasg mediante ol empleo de un instrumento segin es-
te invento {que permite no solo reconocer o distinguir la i ~
gualdad de fases sino tambien la disposicidn subordinada d&e
las ondas de ambos receptores) se puecde determinar la direocidn
con una gran exactitud puesto gque con un giro muy pequetio del
soporte de 108 receptores basta para producir una desalaciédn
de fases de una longitud ocompleta de onda.

Ia figs 4 muestra ocon un ejemplo la ventaja de la disposicién
segln el presente invento, en comparaocién de los registros gle
Sefiala un maedidor de fases o fasimetro. Ia sefial se compone de
5 ondas iguales. Ios dos receptores reciben la sefial decalada
de una longitud de onda; el dibujo de la fig, 4 muestra waa
configuracién de la curva correspondiente a la fig. 3. Un fa~
simetro no podria distinguir la existencia de esa decalacidn

0 decalado, Menos distinguible o favorable resul taris parsa las
mismas sefiales, la digposicibn de ambas curvas sobre una li-
nes eomun de 108 ceros puesio que en csso de decalacidén de una
longitud de onda solo reproduciria una modificacidén aparente
del n¥mero de ondas, Como 1o muestra la fig., 6 una sefial de

5 longitudss de onda, registraria aparentemente una seial de

6 longitudes de onda y el racuento de las ondas resultaria una
dificultad para la observaaidn.

Ia comparacidn de las dos curvas asctisticas puede simplificarse
intercalando las fuerzas electromotrices producidas en ambos
receptores acdstico-eléctricos, en el mismo circulto eléotrico
y haciendolas actuar sobre el mismo indicador oscilogrédfioco;
pueden conectarse en serie 0 en disposicidn opuests,

In figs 5 representa esta digposicién., Ias cifras corresponden

a las de la fig, 2, Ambos instrumentos receptores estdn provis-



tos de un 8olo dispoéitivo intensifiocador o reforzador 5’/ y
de una sola escobilla registradora 6’7, La fig, 6 reproduce la
imigen ourvilinea de las sefiales para la conexidén en gerie. Se
di stingue o reconoce que se ha producido una decalacién y por
lo tanto un recubrimiento o superposicién, en que las ampli tu-
des centrales tienen doble altura que la de los extremos 0 en
ol inoremento aparente del ndmero de ondas, si se conoce sste
ndmero como en el caso de la fig, 4, Mas préctica resulta la
conexidén reciprooa u opuesta de las fuerzas slectromotrices lo
oual,produce la imigen curvilinea representada en la fig. 7
cuyas curvas solo quedsn o permanecen las partes corrsspondien-
tes a la decalacibn de fases de las seflales,
Ios oscilografos referidos no necesitan dibujar las ourvas oon
exaotitud eomo suele ogurrir en general mediante su empleo
puegto que se trata en todo caso giempre de la determinacidn
del dccalado de fases de d0s ourvas iguales para las cualss no
tienen importancia distensiones cualesquiera iguales de ambas
curvas. Por lo tanto el instrumento ogcilogréfico puede ser de
construcoidn mucho mas grosera que el oscilégrafo propiamente
df cho.
Bn la exposicidn o deseripeién que se hage del invento se ha
partido de la suposicién que la di stancia del manantial o fo-
co aclstico es grande en relacién de la separacién de 108 re-
ceptares acdsticos y que de consigulente no se originan dife-
rencias apreciables en las anplitudes de las corrientes, pPpo-
ducidas en ambos receptores, Si ocurren diferencias de ese gé-
nerc, que perturban la comparacién de las curvas en el oscilo-
grama , mediante medios conocidos se pueden graduar las ampli-
tudes & la misme intensidad en uno o en los dos cirouitos eléo-
tricos., Por otra parte tratandose de diferencias de amplitud

bastante grsndes, se puede utilizar tambien la proporcién de



las amplitudes para la determinacién de la dirececién del soni-
do.

Bste nuevo dispositivo o mecanismo ademas de servir para deter
minar la direceidn, puede tambien simultansamente utilizarse
para en forma gonocida determinar la distancia de los manan -
tiales o0 focos aodsticos,‘si sdemas se recurre al empleo de

otro instrumento receptor por 1o menos.

Deserito suficientemente el presente invento lo que se decla-
ra como de novedad e invencidén propia, son las siguientes
reivindicaciones:

12. Dispositivo para la determinacién de la direccidén de los
menentiales o focos actisticos por medio de dos receptores acds-
tigo—eldctricos dispuestos a determinada di stancia uno de otro
gobre un soporte giratorio y cwa decalacidén de fases de ls CO-
rriente resulta visible sobre un mecanismo indicador, caracte-
rizado en que o blen las dos imigenes subordinadas & 103 recep-
tores quedsn registradas en sentidos contrarios u opuestos os-
oilogrificamente a tal distancia una de otra que las puntas
correspondientes de lag curvas gue se confrontan reciprocamen—
te, se hallen precisamente tocandose en contactce, 0 bien se
corten o intersecten Jjustamente o que la decalacidn de fases
sea legible en la seiial o reglstro de una sola curva medlantse
adicidén o substraccidén de ambas tensiones decaladas de fases.
220 Dispositivo para determinar la direccién de los focos de
las ondas sonoras o manantiales actistioos = Segin se desoribe

y reivindica en la presente memoria descriptiva y se ilustra



@

con los dibujos que a la misma se adompaiian.
Consta esta memoria de nueve pdginas folladas y es-

ori tas por una sola cara.

Madrid, 14 de mayo de 1926,

Ieocadio Idpez y ILbpez.-
P.P./
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