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para una patente le  invenoión por veinte años, por = D ispositi­

vo para determinar la  dirección de lo s  focos de la s  ondas sono­

ras o manantiales acóstioos =  a favor de la razón socia l Sie -  
mens & Balske Afctiengesellsahaft, residente en Berlín-siemenss- 

tadt ( Alemania )

Para la  determinación de la  dirección del sonido se oonooen 
aparatos reoeptores de naturaleza a oú stico -e léctr i ca que se 
hallan dispuestos o colocados a determinada distancia recipro­
ca o sea uno de otro# las corrientes que se produoen en lo s  re ­
ceptores citados actúan sohre un instrumento indioador que per­

mite reoonocer la decalaoión o retraso de fases de ambas ondas 
eléctricas# Se han empleado por ejemplo dos receptores miorofó-
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nieos o te le fón icos  dispuestos en los  extremos de un soporte en 
forma de barra que gira a l rededor de su punto central# las co­
rrientes producidas en los  receptores obran sobre dos bobinas 
de magnetización dispuestas de tal,modo en un tubo de Braun que 
la forma de la  linea luminosa del haz luminioo desviado del tu­
bo de Braun, señala la deoalaoión de fases sobre una pantalla#
Uto a disposición semejante tiene por inconveniente prinoipal que 
no puede diferenciarse una deoalaoión nula de otra deoalaoión 
de fases compuesta de periodos enteros# Este inconveniente per­
ju d ic ia l se acentúa por ejemplo ouando las señales que salen 
del manantial o fooo acústioo constituyen ondas de longitud tan 
reduoida que la  longitud de la onda iguala o e s  menor que la  
distancia o separación que existe entre ambos aparatos recepto­
res# Este oaso puede presentarse cuando la  distanoia entre am­
bos receptores aotistioos es relativamente grande respecto a la  
determinación de la  dirección exacta# Ouando por ejemplo la  se­
ñal constituye ondas sinusoidales sucesivamente superpuestas, 
se obtendrían en e l fá sime tro señales de igualdad o de iden ti­

dad de fases ouando las dos ondas de ambos receptores estén 
precisamente deoaladas en una longitud oompleta de onda.
También es oonooido que para los fines de determinar e l género 
o clase de buques se reoogen o registran oscilograficam ente se­
ñales aoilsticas que actúan sobre varios reoeptores alejados 
unos de otros# Mediante este instrumento se reproducen cada uno 
de los  oscilogramas sobre la misma cinta registradora en orden 
superpuesto y o ®  e l lo s  simultáneamente un compás periód ico , es 
decir una linea de ondas producida mediante diapasón de un modo 
corrientemente oonooido# Con e l sistema de reg istros  osoilogrÁ— 
fic o s  se evita e l referido inconveniente del fasimetro# En oam- 
bio han de medirse o evaluarse los  oscilogramas para comprobar 

e l tiempo invertido en la  llegada del sonido a lo s  d istintos
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reoeptores y mediante oáloulo se averigua la olase o género del 

buque *
la fig» 1 de los  dibujos adjuntos representa en croquis o esque 
ma un oscilograma múltiple del género referido junto oon la  l i ­
nea que representa lo s  tiempos* Las curvas de las señales están 
dibujadas sobre las  lineas de base o fundamentales 11» 12 y 13 

^  y la  linea de lo s  tiempos indicada como onda sinusoidal 14* Las
lineas punteadas 15 indican donde hay que aplicar la  regla des­
tinada a determinar la separación de tiempos de las señales* 
Cambien es oonooida la forma de evitar e l empleo de una regla 
que se funda en que los registros de un gran número ae reoepto­
res se verifican  sobre una cinta de papel provista de d iv is io ­

nes»
La deoalaoión de fases en lo s  o irou itos e léctrioos , de los  re­
ceptores acústico—eléotrioos  dispuesto @n forma oonooida sobre 
un soporte de g iro , según el presente invento, se v e r ifica  en 
forma que o bien ambas imágenes curvilíneas correspondientes a 
lo s  receptores, quedan registradas con sus sentidos reciproca­
mente opuestos en forma osollográ fioa  y a tales dis.tancias o 

0  separaciones sucesivas contiguas, que las puntas de las  curvas
que se confrontan, llegan precisamente a toaarse o interseotar— 
se o bien quedan señaladas o registradas en una sola curva y 
por medio de adioión o substracción de ambas tensiones deoali- 
das, puede leerse la deoalaoión de fases» Fundado en el método 
de reducción a oero, se emplea en e l último caso de preferencia 
e l conocido medio de las acciones reciprocas de la s  magnitudes 
o valores que se comparan» SJ3 este nuevo d ispositivo se han in ­
tercalado convenientemente aparatos refqrzadores de la  manera 
o crr i entemen te ccnooida entre los receptores y e l meoanismo in ­
dicador y mediante estos d ispositivos la deoalaoión de fases se 

reoonooe bien a l momento, aun cuando oonste de periodos o ampie



toa. Xa medición o evaluaoión de la  decalaoión de fases no in­
terviene en los  procedimientos de determinación de la  direooión 
del sonido, por e l  método binaural, pues mediante e l giro del 
soporte queda descartada a los  fines de reconooer o distinguir 
simplemente el hecho de la decalaoión de fases, 
la f ig .  2 representa en croquis esquemático un ejen|io de una 
disposición que funoiona según el presente invento.
Un dioha f ig . 2 inoiden las ondas aoústidas que parten de un 
manantial o foco 1 sobre dos reoeptorea aaústico-eléotrieos 4 
y 4 ' que están dispuestos sobre un soporte 3 que puede girar 
a l rededor de su punto central 2. Sobre e l e je  de rotación 2 
de este soporte está ademas sujeto un indioador 7, e l oual al 
girar el soporte 3 se mueve o desplana sobre una escala 8. Un 
esta escala resulta v is ib le  el ángulo en que ha girado e l  sopor 
te 3 al llegar a la  posición simétrica 3 ' señalada por la  l i ­
nea punteada de los  reoeptores 4 y 4 / respecto al manantial o 
foco aoástioo 1. a lo s  receptores 4 y 4 ; se han dispuesto los  
intensifioadores 5 y 5 y de una naturaleza cualquiera. las co­
rrientes que salen de estos aparatos reforzadores actúan sobre 
dos esoobi lia s  o punzones 6 y 6 ' de un oscilógra fo . las puntas 
que tengan o produzoan las curvas se acentúan o pronuncian en 
forma conocida mediante .la disposición de condensadores para 
fa c ilita r  e l decaíalo reoiprooo de las curvas, 
la  f ig .  3 expone las dos curvas separadas. las lineas 16 y 17 
que marcan el cero de ambas curvas iguales en direoción opues­
ta 18 y 19 (la diferenoia de amplitudes es en general despre­
ciable a causa de la  gran distancia al manantial o foco acústi­
co) se hallan separadas a una distancia ta l que las puntas de 
curvas 20 que sirvaapara la  medioión o determinación, se tocan 
justamente o bien 3e intersectan algo.
El registro oscilogúafloo del sonido tiene en la determinación



de la  direocdón del mismo aun, una ventaja especial que no in­
terviene en la determinación de la clase del buque, hecha des­
de la costa y que no proporciona el fasímetro,. Medíante la o^- 
o ilog ra fia  no solo se reconoce o distingue la  forma de la  cur­
va acústiaa en cada una de las señales, por ejemplo la compo­
sición de una señal del aparato Mor se deduoida por la s  partes 
componentes, sino también e l grado o altura de lo s  tonos que 
entran en las señales. Xa distinoión o reconocimiento de las 
señales del Morse seria quiza superflua puesto que pueden per­
c ib irse  por e l oido mismo. Pero las  señales que se componen de 
trazos oortos y largos en sucesión ordenada se diferencian oon 
mucha mayor claridad y faoilidad mediante el oscilograma que 
con e l  simple oido. Respecto a la  freouencia puede esta compro­
barse sencillamente en forma conocida mediante una oomparaoión 
de la distancia, entre dos puntos de igual fase respeoto a la  
onda fundamental o harmónica y la  comparación de esta distan­
cia  oon la velocidad del motor que aooiona e l tambor de obser­
vación o e.l espejo si se emplea un disco mate- Con e llo  no re­
sulta nsoasarlo que el motor g ire  a un número de revoluciones 
que hagan parecer inmóviles las  imágenes de las señales que 
produzcan ambos reoeptores. la observación y hasta también la  
medición de la  longitud de ondas puede haoerse también sin di­
ficu ltad  en una imágen que no se mueva a gran velocidad. Para 
una velocidad determinada basta medir en los oscilógrafos la  
distancia entre dos puntos de igual fase para poder indioar 
la  altura o grado aoústioo del sonido. Si oscilógrafo tiene 
también la  ventaja de que su recepoión no está tan limitada 
como la  del oido, de modo que pueden reconocerse oon seguridad 
ciertas ondas para las cuales e l oido no resulte sensible o no 
alcanoe apercibirlas. Puede este caso aplicarse por ejemplo a 
los tonos graves como oourrs oon lo s  ruidos del escape de un



motor# Como lo indica la  comparación de la  longitud de ondas 
con la distanoia o separaoión del receptor, a l tratarse de a l­
tas frecuencias mediante el empleo de un instrumento según es­
te invento (que permite no solo reconocer o distinguir la  i  -  
gualdad de fases sino también la  disposición subordinada de 
las ondas de ambos receptores) se puede determinar la  direooión 
oon una gran exaotitud puesto que con un g iro  muy pequeño del 
soporte de los  receptores basta para produoir una deoalaoión 
de fases de una longitud oompleta de onda#
la fig.» 4 muestra oon un ejemplo la ventaja de la  disposición 
segiin e l presente invento, en oomparaoión de los registros qi© 
señala un medidor de fases o fasiraetro# la señal se oompone de 
5 ondas iguales. los dos reoeptores reciben la señal deoalada 
de una longitud de onda; e.l dibujo de la fig# 4 muestra una 
configuración de la  curva correspondiente a la  f ig . 3# US fa - 
simetro no podria distinguir la existenoia de esa deoalaoión 
o deoalado# Menos d istinguible o favorable resultarla  para las 
mismas señales, la disposición de ambas ourvas sobre una l i ­
nea oomun de lo s  ceros puesto que en caso de deoalaoión de una 
longitud de onda solo repro dúo ir  ia  una modificación aparente 
del número de ondas# Como lo  muestra la fig# 6 una señal de
5 longitudes de onda, reg istrarla  aparentemente una señal de
6 longitudes de onda y e l reouento de las  ondas resultarla  una 
d ifiou ltad para la observaoión#
la oomparaoión de las dos ourvas acústicas puede airaplifloarse 
intercalando las  fueraas electrom otrices produoidas en ambos 
receptores aoústioo-e.léctricos, en e l  mi smo o irou ito  e léotrioo  
y haoiendolas actuar sobre e l  mismo indi oador osoilográ floo ; 
pueden conectarse en serie o en disposioión opuesta, 
la fig# 5 representa esta disposioión# las c ifra s  oorresponden 
a las  de la  fig# 2# Ambos instrumentos reoeptores están provis-
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tos de un solo d ispositivo intensifioador o reforzador 5 "  y 
de una sola esoob llla  registradora 6 , / # la  f ig -  6 reproduce la  
imagen ourvilinea de la s  señales para la conexión en serie . Se 
distingue o reconooe que se ha produoido una decalaoión y por 
lo  tanto un reoubrimiento o superposición, en que las amplitu­
des centrales tienen doble altura que la de los  extremos o en 
el inoremento aparante del número de ondas, si se oonooe este 
número como en e l caso de la  f ig . 4* Mas práctica resulta la  
conexión reoiprooa u opuesta de las fuerzas electrom otrices lo  
oual.produoe la  imágen curvilínea representada en la  f ig .  7 
cuyas curvas solo quedan o permaneosn las partes correspondien­

tes a la desalación de fases de la s  señales-
io s  osoilografos referidos no necesitan dibujar la s  ourvas oon 
exaotitud como suele oourrir en general mediante su empleo 
puesto que se trata en todo caso siempre de la  determinación 
a el decalado de fases de dos ourvas iguales para la s  ouales no 
tienen importancia distensiones cualesquiera iguales de ambas 
ourvas. Por lo tanto e l instrumento oscilográ fioo  puede ser de 
oonstruooión muoho mas grosera que e l oscilógrafo propiamente 

di oh o.
Si la exposición o descripción que se haoe del invento se ha 
partido de la suposición que la distancia del manantial o fo ­
co aoústioo es grande en relación de la  separaoión de lo s  re­

ceptores aoústioos y que de consiguiente no se originan d ife ­
rencias apreciables en las  anjplltudes de las corrientes, pro­
ducidas en ambos reoeptores- Si ocurren diferencias de ese gó~ 
ñero, que perturban la comparación de las  curvas en el o s c ilo ­
grama , mediante medios conocidos se pueden graduar las  ampli­
tudes a la  misma intensidad en uno o en los dos cirou itos eláo- 
tr io o s . Por otra parte tratándose de diferencias de amplitud 
bastante grandes, se puede u tiliza r  también la proporción de



las amplitudes para la determinad ón de la  dirección del soni­

do.
Este nuevo d ispositivo o mecanismo ademas de servir para deter 
minar la dirección , puede también simultáneamente u tiliza rse  
para en forma oonocida determinar la  distancia de los manan — 
t ia le s  o focos acústicos, si ademas se recurre a l eupleo de 
otro instrumento reoeptor por lo  menos.

U O T A*

Descrito suficientemente el presente invento lo  que se asola­

ra como de novedad e invención propia, son la s  siguientes 

reivindioaoi ones:
1 -. D ispositivo para la determinación de la  direoción de los  
manantiales o fooos acústicos por medio ae dos receptores aoús- 
t io o -e ló c tr io o s  dispuestos a determinada distancia uno de otro 

sobre un soporte g iratorio  y cuya decalación de fases de la  co­
rriente resulta v is ib le  sobre un mecanismo indicador, caracte­
rizado en que o bien las dos imágenes subordinadas a loa recep­
tores quedan registradas en sentidos oontrarioa u opuestos os- 
oilográfioamente a ta l distancia una de otra que las puntas 
correspondientes de las curvas que se confrontan reciprocamen­
te, se hallen precisamente tocándose en oontaoto, o bien se 
corten o Interseoten justamente o que la  deoalación de fases 
sea leg ib le  en la señal o registro  de una sola curva mediante 
adición o substracción de ambas tensiones deoaladas de fases# 
2- ,  D ispositivo para determinar la dirección de lo s  focos de 
las ondas sonoras o manantiales acústiooa = Según se desoribe 
y reiv indica  en la presente memoria descriptiva y se ilu stra



oon lo s  dibujos que a la misma se aáompañaH.
Consta esta memoria de nueve páginas foliadas y es­

critas por una sola oara*

>•

Madrid, 14 de mayo de 19 26*
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