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LCE SISTEMAS CSCILANTES
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Ls ~recenle invencion sevrefiere a varientes de reslirzacion
c &nlicrciones 1 & formas de reclizescicn nuevas de lcs dispositi-
ves obceto de 12 natente francesa ng 583.331 Zel 27 de septiembre
de 1623 v cu Trimer certificado de o icicn n2 29.012 del 19 de

-

dicierbre dc 1023 dercsitados ~cr el mis ¢ inventer ;7 que tienen

“cr titulcs: "Perfeccionemientos en los rrce. "imientcs 3 araratos

-

2

e accionamientc a distancia ccn hilo o sin hilc arlieables
nctetlermente & 1¢ distribucion de l¢ "«cra"

En la meroria descrirtiva cue cijuve, 4¢ & ceribire unicamente
ls sinercni -acicn de relcies ¢ rendulcs rcr me"io de uns corriente
~¢ricdica trensmitida por hilc.

Pecro debe entendcrse cue las dicrosicicnes desceritas se anlican
& cualculer ctrc sistema cscilante 7 rue lac corrientes nueden
transmitirse ~cr mrocedimientos de raliocumunicacion.

Er el rrccedimiento de sincrcni ecicn deseritc en la patente
ng 383.321 - 1~ cual se ha hecho rcofercncia, la instalecion com-
nrende un interu tcr I enviando Terivdicemente sijuiendo un
rericdo T una corriente suministra’s nor une fuente § & las bobinas
Bj Bg Bzoursnic sobre imanes Ny 517 No 82; Nz Sz etc... llevados

ner lecs menfulcs a gincronizer. Le lcn itul de estcs - cecndulcs ests



eccec~ida de tal manera cue cuandc el tensulc os01la en una debil
-ciglitud, su Jericdic rropic sea meyor cue el “e¢ricdo T del intemuntor
U. tere elestice rermite cbtener por cter rerte, cue cuande el

rendule tiene une emrlitud exagerada, su rericdc rronio sea mas

dcvil cue el neric?o T. EI1 periodc -~rcric de este ~endulc ey i~ual

& T pers un clertc veler A de le amnlitud de las osecilsciones. Un in-
terrunter Io accionadc ner el pendulo sincercnizelc 3 montado en serie
con el interrurtcr I nermite cbtener cue le bebina B recc’a emisiones
de corriente tentc masg Zebiles, dizo breves, cusato la amplitud schre-

b £

rest el velor A. Se ha demcstrsdc cue, ¢ estas condiciones, leg va-

riacicnes e lg cnergfia recibida per el “enlulo tienen ror e¢fecto
n ntener estc ultimo en sineronisme ccu «1 movipiento del interrun-~
tor I; este rozinmen de alimentacicn ¢z ~uy estable ¢ nesar de las

P

c2useg rerturvticras con las cusles ¢s prdfente contar ( recuelias
voriacicnes de 1 lax;ituﬁ el noumlo ginercinizede v de su auworii-
~u-wdente).

Lo precgentc inveacicn recae notrble:ecnte cobre un otro medio peara
‘obtener el misio resultsdo. Ccnsistu fnocutaner 1o re Cuec¢on d¢c pe-
riclc prerio dei noniule sinercnizadc, : limcatanio directamente COomoc
«ntes las bobins B, BB’BB’ vee.anCr medic e la fuente S 3 del inte—
cruptor periciice I; 3 esto cuende la ¢ ~1itud de sus cscilsciones
1lo7a & ger swericr a A, mor nmedic e uu.iisyc:itivo aroritizuende las

cecilecicnes 1o el rondulo, tont. =g cror-icamente cusafo la amnli-

tul es meyer 3 cogenle de chrer cusnle 1- aEeiitud

@

S menor gue A

L= invencicn ge refierc ademss & divercoe fornes de realizacicn de
un dispesitive serclante, asi cone u 1 a_licaclicon del disnesitive en
cuesticn & 1lr sincroanizacion de wua =~ n'ulc J¢r medic de emisiones en-
vialas e~ 1-.-c¢r intervalos de tieino

L. invencioa s& rcfiere iguelmente = un nueve sistema de relo_, ".&-
dre" ccenctituidc ~cr ua ;ehdulc rrincizcl recicnsudo el interruptor
I : un pewlulc sincronizado cclceade wu; cerca del primero, gue manio-
bre Ieg moailles | moutiene el meviamiente Jel rendulc principal por

una strececicn moneties
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. invencicu recae nor ultimo sobre lesg dicrceciciones ventajosas

—

as cunles se nuede recurrir vara ls reclizacicn de Zrendes insta

w0

leci ¢ de Jdistribucion de hor: nor ginercaizacicn.
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icicnes ccnstructivas nuevas lecscritas en esta Memo-

m

.
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le c¢rlicacicnes de le invencicn, p»ueden realizarse,

@]

ria, = titul
cbteniende lo egtabilidad del regimen de funeloaomleato nor 1los
ncdice indicalce cegeciclmente en le 7rtealte froancesa 583 331 ¥y la
rrimera adicicn de la misma. IZuslmente lce medics especialmente
iniicadcs en esgta descripeicn, nueden anlicarse en log montages
diverscs deccritug en dicha patente frencesa 333.731, en particu-
lar en lcg dienceitivos de funcionsrientc de dcs relojes ¢ pendu-
los conjuss’os »sr2 la medida exacte el tiemo © nara ls reali-

zecion de nen’vlce ‘e scneria I

Lo

de interrurtcres diverses.
En el Aibulc ad_unto:
La fijura 1, re-resenta esquem: ticar.nte una instalacion de pen-

"

ulcs siunecercnizadcs sejun la preseuntc invcnelon.

L- figzura © re resenta una vista de nerlil, ccn partes en ccrte
1¢ un pendulc siacronizado.

Lz fizura 2 rerreseats esquensticsirente une instalacion compren-
diendce un renlulc "medre" lanzando unn ewigicn de corriente con
intervalog de ticenc multiples de su ~ericic nrepio ¥ sgincercnizandc
un pendulo guce ruele hacer un nurmcrce Gifereate de cescilaciones eh
el Intervealc de les emisicnes sincrcnizeutes.-

Las fijurez *, 5 v 6 renreseuntsn uns fcrme Jde realizacion venta-
~¢sa de un mccacismc de pendulc reccitor.

Laes fituras 7, 8 v O representan un relo; "madre™ presentado ba-
0 la forme Je un reloj de pesred circular, coemnrendiendc dicho re-
loj un nendulc sccicnande un centnecto ) un mecanismo de pendulo re-
ceptor to1 ccmo ¢l rerresentadc en las Tizuras 4, 5y 6 acecicnendo

lag menill=g.

Lz fizura 1C rerresenta esquematicamente uns instelacicn compren-

diendc un Zr - n numerc de pendulcs rece~tcres con el dispositivo eg-



pecial neceserio pare localizsr 1lcc defectcs accidentales, indi-
e~rrlcs ¥ evitsr =susg consecuencies.
En 1» fizura 1 =ge M2 representadc & titulc de ejemplo, tres pen-—

4

ulcs sinercnizadcs 1, 2, 3, en 1cs cusles c¢l ~mertiguamiento en

21

las Zranles esr-litudes se obtiene nor difercutes dispositives.
En el nenlulo 1, se fija en le extremilad del Qendulo un tubo 4
en cauchc ¢ mrileris analcoga gue vienc ¢ trcrezar en un tope 5 en
log extremcs le lac OSoilaciCnes de am~litul superior a A. El in-
tcrrupter I 3el relc. "madre" envie tcdces lce T sejundos, en la
bebina By, un® coigicn de corriente cumiaictrada per la pila S.
Cunndc la corriente es establecida, el mendulc I es atraido por una

fuerze electrc-mojnetica en el sentidc . EI bobinage esta estable-
cidc rare cue, gi las emisiones ge rroducen cuzando el pendulo se
desmlaze en ¢l seatide f, la encrzie rccitida cea notablemente su-
rericr a las nerdidas que tienden s amcrti‘uar las osciiaciohes.
Pcr ctra rerte 10 lonzitud del nendulc I es tal que en las debiles
amrlitudes su rericic nrorlo see wuy ligersmente mes laro que el
rericic T de 1lcs cierres del interruntcr I.

El funcion"jicnto se verifica 1le la gi-ulente manera:

51 se perte de le posicicn de rercss Jel rendulc 1 ¥y se estable-
ce ¢l coent-etc reriodico I, bajc 1¢ influencia de la fuerza electrc
mz netica periclica, el pendulc 1, cumicnze = oscilar | tome una
arplitu?® ends ver mayor. Esta arrlitud alesnza y tiende & sobrepa-
ger el valcr A al cabo de un tiempc tantc mas ccrto cusnto el pen—
dulc es meg li;ero T que la fuerze electromacnctica es mas elevads.
Siendc en les arplitudes debiles, ¢l nericdc pripio del rendulo 1
muy liZeramente mas largo que €l pericde T, el movimiento del pen-
‘dulo tiende e~ rrincinio a tcwer un liZerc retrasoc con relacicn al
mevimientc Jdel intercuptor I. Perc desde que el tubo 4 llega a chc-
cer cch ci tcre 5, el choque nrcduce uns disminueion de la durscicn
e los cscilrclcnes a1 mismc tier»c cue un Tuerte amortiguamiento,

-

corque el tubc de cauchc tiende a velver bestante lentamente & su-

ncesicion inici=l 7 el pendulonc rebota ccme ocurriria si clicearsa
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contra un to,e en metsl elagtico. En razcn ¢ estos choques,
& .mientc del endulc tiende a desfasarse ¢ dr vez mas hecla adelante
en rclacion ccn lec emicicnes de corriente y, mlentras gue &l prin
ei~io los ccntactcs se verificeban cua dc el calulc nesaba por la
verticsl en el sentido I, despues el centsctc se rroduce cuando el
readu’o ya he ragadc “or la vertical. Est. deslasamiento aumenta

ca’s vez mas > lle .= un mcmento en cque lcc contactos se procducen

ol

“(‘

cusndo el »endulo termina su oscilacion a la derecha de la vertical
; ccmienza su carre ra .uacia la izgquierda. En cestas condicicnes,
la fuerza elecircms netica dirigida en el sentido f se ejerce en
sentido inrerso del mcvimientc al fin de 1la emision, ¥ el nendulo
recibe una enerzia cada vez mas reducida. Su amplitud tiende en-
tcnces a decrecer rgridamente bajc la influencia del emorti uamiento
nrcvocado nor lcg ciicques del tubo 4 sobre el tope 5. Al llevar la
amrlitud a ser infericr a A, el desfaseriento hacia sdelante no
ecntinua, puestq gue ror construccicn el mendulc ncsee entonces un
neriodo preplo meyor que T. En estag c.adiciones, el avancefexaceradc
?ﬁue habila adcuirido el rendulc se encuentre corricido v las emisiones
e ccrriente se rrcducen de nuevo cuando el nendulc se desfasa en
sentilo £. Se ccncibe que a causa de este doble Juezo se establece
raplismente un re_imen de funcicnemiento muy esteble de periodo T
cerecterizado ncr un ciertc desfasamiento naras el cusl la energia
recibida por el rendulo compensa las ;criidas. En este regifien,
sl a consecuehcia de "na causa cuslcuiers re~tubadors, el pendulo
tiende a rerder amr-litud ¥ a retrasarse, recibe automaticemente im
Tuleiones electrome neticas mas fuertes cue rroducen wna correccion
de este retrasc. Reciprocamente, si recibe uns enerZia exajerada
y tiende por tantc a adelantar, le eccicn del chorue de las piezas
4 - 5 amortisue el wovimiento provocandc uns diswfinucion de la ener.ia
electrica suministrada y el desfasarientc es reducido Y reconducido
al valcr de regimen.

Se ve, cue bojo el ~unto de vista de la ecsteblidad de re_imen Je

funcicnemiento, se cbtiene nor este dic csitivo los mismos resultados



ue ccn el dis-ogitivo descerito en la ratente nl 533.371 dignositivo
«t 61 cuel se utilize un interruptcr 12 scecicnadc ~or el rendulo 1
surrimiendc todc ~arc de ccrriente en 1¢ bcbine By cuendo el nendulo
ce encuentre & la derccha de la verticel.

Debe hacerse nctar aue con el disrcesitivo de la fiz. 2 del adjunto
2itujo, se rueden reslizar los milsmcs efectcs recanicos cue si
*ubiera un interrurtor Io analo;b el del dis-ositivo de la patente
58%.321. Baste ~ars esto desrtlazar hacis le izcuierda lea bobina
By de menera cue cusnio el rendulo csclla 2 la dcrecha de la verti-
‘Qel nce exists cecneiblerente variacicn del flujo cdrtado por las
esrirse de 1o bebina, ;7 que la atraccicn electrcomagznetice sea
desrreciable a nesar del nasc de le ccrriente. Ecte desprlazamiento
de la bcbina By rrcvéca una mcedificacicn del desfasamiento del
rejimen cue vuede ser asl reccnducido a cerc. Esta prcpiedad es
succertible de @ licscicn pare la transmision de la hLora en una
requelia Traccicn de sezuvndo, rroblema cue se rlantes por ejemplo
en i1Cg Cuservatorics.

Se nuede reem~lazar el tubo de csuchic 4 ; l¢ pieze 5 7wor los
ctros disrceitivos representadcs en le fiZ. 1 3 de los cuales estan
~rovistos lceg rendulos gincronizadog 2 3 3.

El rendulc 2 erts nrovistc en su "rolcn_acion de un vestalo 6
cure extremidsd ~uede obrer cuandc lo rrrlitud de las oscilaciones
gcbrenass el valcr A sobre ung nieze deelizante 7 en forms de mani-

vela. El Trcteriento de este rnieza cuendo,

2

Lolreada ror el vastago

-

i, se desliz2 en 1os soncrtes 8 y 8, »rcduce un emorti_ uamiento
du

|~

al riemo tierro cue une disminucion de le duraecicn de la oscilacion.
El rendulc 3 renrcsentado scbre 1= fi-. 1 v 1¢ fiz. 2 lleva én su
rarte infericr un d:zdo S fijo scbre el ele 10 que esta articuladc
scbre el nendulo, Un muelle 11 cbra en el extremo de este eje 10
rara deor lujar & un frdtamiento cuando este eje Zira. Dos topes

12 3 13 esten ccloecados & un lado ; otrc del dedc 9, de manera cue

supcniendo el dede 9 en la prolcnzacion execta del pendulo, venza

a tocerlos ¥ &« causa de ello se prcduzee el rmertiZuamiento, cuando
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I e:nlitu” de las csgcilaciones scbrernsa ¢l valor A.

Lrd

A‘J;’ fifure 3 muestra & titulo de e emplc, 1: - licacicn de 1ps dis-

nceitives cue acat-n Ze ser descritos; ea l& sincronizecion de un

» nlulo 14, que rezliize aproximadamente (1 cscilaciones por minuto

-2

~cr un relo_, "medre" cue hace en el misig tiezyo 60 oscilaciones.

o

EX nendule 15 del relc? "madre™ hrce evansor en cads oscilacion
~cr medic de un o ecarisne de trincuete ; rue’r dertada, un eje 16 a
l2 v~Jcoeifad e une vuclta per minuto. Scure cste eje este montadc un

vrazc 17 cue licesc une clavija 18 cue fcrr- tedcg los minutos un con-

.2

t~ctc clectricc coit un ruelle 19 roatsdc rcbre la srmezon. Los orza-

= nce esten re;ul-ce nars que el contecte 18 - 1¢ lure un se_undo. Eg—
te contactec estr mentado en serie ccu wa intersrurtcr constituido nor

uns niezs 20 e¢li’srdo el nendulo ¥ un ruelle 21. EI circuitc com-

(el

crenlte aderar un~ C1le 22 y uns Lobint €7 aceicnanlc sgobre ¢l imen NS

lel rendulc 14 8 sincrcnizar. EI ccnt et 70-21, comicnze exsctemente

g n

cusiic ¢l r¢.7ule 15 el relo, "medre" nog

cr la vertical.

o~

En estas ccndicicnes, el relc. Madre" 15 ¢ .ria a le bebina 23 en
intervelcs cegroeiales Je un minuto civicnes e coerriente Jurando ca-—
nio. Lo lengituld del 2owdule 17 es tal, que en log ins-

3

Uaton coneller o, este rendulce des uee “e nber realizedc 61 crci-

lacicnes, s¢ “ncucalra siempre syroxims’ .nte ea la wisma ncgicion
rel:tiva con poirclon ol pendule 15. E 50 lentitud del pendule 14 es—

,_-l

te reulale 2dcass Je manera cue i ¢u 1itul es lizerswente infe-—

ricr a su volcr e retimen A, tiende =n c0_irdir un retrasc weyor cue

g¢ corvirse ccnc

-3

e ex lico antericruente, 0o «lennlo per nedio del

1

~

de carcho 24 el tope 25. Lo fur o e obirar de estos o 7°nog
T=25 eg 1 miere que rrecedentesente, ~ r. 1o aceion cerrectora nc
£ orcduce meg quc une vezr cade lrg 7C oscilooicnes Jel ~endulo 15

Treelias 2 1o 1 julricn de 1a bobine 73, | . luzer Je nrcducirse & cada

(e
-

al
j-h

netrlecien tel ccmo la que rerreoe . b esquemsticarente ls ri .

2 enicuentes g - lieacion nctablerente e lac estac ‘nes de emisicnde

(]

1 hwcra cficiel o telegrafia sin dlcs, w2 la siacronizacion del
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“rencse 1/1C00 leé ze undo. Pare
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tivos re-rcee.tadcs en la f£ig. 1 pure lor

reconcciles eove los me_ores. Adumes, Lig
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y estc para que 1o ard
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Bobine 20, El cictema debe estalblecirse
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suprimidas. esta maners cgians o

~ocr efecto hlcor accionsr muy

util, el disrusitive amortiguedcer, rer.

mo dese el rementc en que tilende
15bil Pir relucir la intenci™s? e 1

cecaris se vuede cstablecer ¢l

durante 1cez ¢ tres se undos, &

cala winulc 4cs ¢ tres emisicnes
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El

dulo permite hecerlo por emisicnes mu: ce
s origicnes rueden ger traas itidas nor

gs por te:te & licable a la nuesta en

—
O

s ror ount refial de T.9 H, eaviade nee ¢

chteier ectic

&ls
lere ~oplidas mecanicas -“rc iiC
glectrc-me - netl
reslulo,
de¢ tel manera cue,

redics can

iricnes tiencn

Bpcducics

Tue

suceslivas

preceldimientc que acaba de dcsecibirse

~gelialas

_emnlo cada

10 s ue el desfacamiento

citive amcrtiguador nc o

rosultade los disrosi-

readules 2y 3 han sido

i
-

interes en utllizar un

am 1itul es infcrior a A

~1itud nc decrezeca zensiblemente entre dcs e—

sor toato interes er obligar a

cinercnizadce nor el

re-uloridad por una compen-

©1 mendulo 14 loe orga-
cc independiente, es de-—

una pila 27 y una

el pendu-

ung amslitud muy

izicnes egincronizantes es—

sclamente

ite, cada vez cue estc es

regtavlecer el sincronis—

e un desTasamiento muy

ccrreiente gineronizante ne-

16-1¢ nera que se cierre

a

¢l nendulo "madre" cavie

de ccrriente egneciadeas

sinercnizar un pen-

de ccrriente. Ego-

T.5.H. Este vrcecedimiento

iire ~utcmatica de log pendu-

nora. Para evi-



‘iur-la acceion perturbalicra de ctras sefialcs, se puede'hacer maniobraz
1 pendulo r-certer 14 un interruptcr 2el circuito receptor de la
ekFicn rezuladora que no se cierre res cue al arroximarse el iastsente
de 1z emicion de lg $eﬁal reguledcra
Ecte disrceitive de distribucion de “wees ~cr T.S.H. presenta la

Ja Je necesitar sclamente la reccrcicn de una enertia infima

&

ngraagsejurar le sincronizacion. Ademas e casc de interruncion de la
sefial, lce rendulos tal como 14 continuas «’c Tuncionande Tor sug rro-
viceg medics.

Paora lc rnucsta cn hora de los relc es, ce ~ueden realizar ccndiecioc-
nes de funcionanientc, tales due se nuedsa utilizar nendvlog funecic-
nanlc ncr gus »roplos medics en un ~eriodo ruy [ roximo al periode T
e 'lag emisiones sincronizantes. Baste cue lds vendulcs esten esta-
blecidos »nare rreseater un pericdc mropio moe lesrZo que T cuando le
arplitul es mag debil cue el valor de re-ime1 obtenido en el funcio—
nemientc eutcnomo. En estag ccendicicnes <i ¢l rendulc tiende 8 avan-
zer, las emigdones sincronizantes, tiene zor efecte aporticuar €l mo-
virlentc del pen’vlo ;' reducir la arrlitud de manera que se corrija
el sdelantoe.

Loe digreceitivoe ant.ricrmente descritce encuentren su aplicacion
¢1 la cinercnizacion Je relojes, ubtilizsnic sefiales esraciadas cue
cueden cger tronsmitidas por las lineas tele ralicas, telefconicas, de
alumbrado u ctras. £ ruede realiznr 1o instalacion de tal maners

que ¢l envic de les ccerrientes de sincronizrcicn no ceusa ninzun ner-

cuicio en 1= utilizecicn habitusl de 1= linea. A este efecto, se pue-

O

¢ recurrir - log prqoedimientos enrliad.s ccrrientemente cn tele-
«rafia rer. recibir distintamente emiciones Je corriente de diferente
naturaleza, c¢nvindas simqltaneamente Joroung nisme linea.

Para esta e licacicon se puede rroceder de la si uiente manera:

Cada gefial de puesta en hora esta ccactituida por el envio de un

trazo 0 una ge-iz de trazos esraciadees e un scpundo v durando cada

unce 1/7 sesun’c irroximadamente. Ectas ceficles scn emitidas en inter-



97.98&'

g los ccrregncnéicates a un numerc evacte e ce-undog. El relc) a pe-
ner en hicra ectr establecide comc un rclc, electro—-megneticc ordina-
rio. Su luracicr de oscilacicn ests re ulada rara que sea muy Iro-
xime - unscounto. Le nrecision del relc es tel cue nuede sdquirir en
24 horeg ui retraso maxime e tres gc.tinscs. (Lo nrectica cemwtra que

condicicn es fecil de realizar). S~ _reje a este reloj, la bo-

]

est

in

0

1e cinercuisacion : el distositive cuortijuedor aateriormente

OJ
i)

24

V. [l
cecritoe

(% m

- pe-resentadcs en la fi,. 3. Boste que las sefieles de sin-
ercnizacicn cean envisdas de tilempc ¢n ti_owo, en intervalos que no
schre-asen de dce hicras, pare que el mcalule erincrcnlzar no pueda
Samas llezar ¢ un retrasc supericr a 1/4 3¢ se_undo. Con un reloj mas
nrecisc, ge ruedev eunentar los iaterv lcs entre las s@leles de pues-
tz en horsa.

Les Ti-uras 4, 5 v 6 representan uns forms de ejecuclon ventajosa
je un mecanicme Ce nendulc receptcr cue ccnviene esnpeclalmente para
el sccionamientc de azuja de longitul ianfcricr ¢ 3C centimetros. LCs
encayos precticedces hen demcstrado cue s¢ obteaizn buenos resultados
ccn un requefic nenliulo, cure duracion de cgeilecicn, ida ¥ vuelta, es
Aec 1/92 se-undo. Ect. balsnein este ccustituli’c nor un sorcrte 29, dos
cintas flexibles 20, uns pieza .3l scbre 1# cual esta srticulado el
trincuete mctor 32 que ccciona le ruedrs dentade 33 del mecanismo de
seceicnenmiente de les s ujas 24. EI baleoacin lleve un peguefio iman
75 de un mesc inlericr & 30 gZramcs - unc le lcg zolcs entra en la bo-
bin- 26- En 1- cxtreridiad del balancin ¥ en cu nrolcongacion esta fi-
cedc un tubc 57 en caucho o materia de enelcgas prepiedades. Cuando
el balaencin cecila ccn gran amplitud, cl tubc 37 tcca el tepe 38. Las
~rincipales niczas del balancin eston recelizados eccnomicamente en
metel reccrtadc v nlezade comc inGicen cleramente 1a§ vistas en pers-
poetivae de 1a fiura €. La disposicicn de lcrs crgancs, permite redu-

cir -1 minimun les limensiones que ccunan. Tudce los orgzencs estan

,4
™
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contenides en une recueie caja cilindrica hermetica, concentrica al
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ese de lag c vjes. Ecte caja es de un diswetrc externo inferior s 10



a/m 7 Ge un_es’escr inferior a 3 ¢/m. El mec 1ismo €S ICho mas lige—-
rc ~ue el déﬁzisfcm&s de rcecertores corrientes. Lo practica muestrn
qu- se cbtiene un funcionamientc mu; e uro ccn syuda de una corrien-

t. interritente le intencidad ififcricr @ 1/10002 de amnere, enviado
cr1s sesunic ¢ cads mello seZundo, durcall caln cmision un tiempo
cernreniiio cntre 1/4 o 1/10 de selunio.

El mec-niemo ~ucde fijarse en el ceulrc lel cutdrante Z9, por un
tcrrillo mucce “C trevesade por los elcs e lesg agujas. Este cuadranr
t: ruede reelizersge en materia tracluzilc (erictal) 3 alumbradc ror
Totres ‘

Las Ti~urss 7 & v © muestran una fcrma ¢ ¢_ecucion de un releoj "me-

" pregeclrndeee bogc el aspecte crdinnsic ¢ los relojes de pared

An
ke
.

(9]

~iveuler s coo un ionetre de cuslrante i uncs veinte centimetrecs.

Q

c

Schre ¢l foolc btragerc de 1= crja (fi-. 7) estse filado un pendulo 4]
rue llove ue rizz ¢ ccatecto 42 fuc eeocicud scbre un muclle de con-
te 427 ecalds vez ~uc diehce rendulc occilc £ la izcuierda de la ver-
tical; este iat.rountcr 48-47 funcicns corc ¢l interrurter 20-21 de

1c iz, 3 EI renlulce 41 nc arrsgstre ninjun cocopnirme y lleva un se-
cucific imsn 44. L -~glere 45 de le ceje ectr menteda en charnela, de
ranera ~ue ~usde sLrirsge igual cue 1° juert: Jc¢ cristales 40 que pro-
tele lag ajulss. Scbre la parte rcstericr ‘el cus’rante -5 esta fijs-
Jc¢ un recanis..c recetter 47 reelizelo ccne se 17 indicadc cobre las
Tiarag 4, 5 v 8. EU ~cndule de este rocuoirac recentor 47 esta accic—
neic Tor ol newnlo 41, ¢l contectec feric’iec 42-43 3y 1 mile 43,

%

-
'

sehur ¢l nreocelimicnte de sinerinizacion ch cte le l# invencion v des

critc rntorice-zete. El movimients de” mea’vlc recerter Jel mecsnisro

ST 1levs ceregile ol gecicnemiento fel oo Tulc 71 0 concecucncisz de
] croeeicn v utivica Tue se e_erce catre ¢l iran del nealvle recer-
Eewovoel 44 g7 mza"ule <1,

E* celcg "o "2¢" ngi coastituide ww e - zeiconar (fi- ©) ctrcs re-
crohcres hweracic: £8-50 jrcvisﬁcs de me 7 2ivwer t7les eeme loe rerre-
8C Lelee ol Towe f1opme 4,05 6. Becio . CRlser suc doblnas en nara-



1:1e ccnnl el weoanismo 7.

Sz ncLrs cue vna inetalacicn serclante

£9

or. ccurre: e vnlccmente una nilc poun

So -u.de 1l¢ _np u, Tecilmente 8 cele COn

1o vwiests 45 00 el cualrante 45, L Ul

intoepuntic el Daciconsrdente Je 1 i.el lecicon. El mecanismo

. zerntber hcrfriav47 rueie estar “rovisio e uns soneria ~are

erag ¢owl Ier, STLiAmT IS Z0mC 0 Sl o osd Trimor cootificolo
o oaddielt oo 1o ratonte 3897.3E1. S. .2 ¢lilficer el dispositivo

anterior en dos pendulos conjugados para que se comporte como
un reloj "madre" sincronizado por otro regulador y poseyendo la
ventaja de contianuar funcionando en caso de delecto de la ccrriente
sincronizante. Llara obtener este resultado se puede disponer en
las proximidades del iman del pendulo princ ipal una bobina que
reciba la corriente de sincronizacion de manera que este pendulo
oscile con un ritmo rigurosamente impuesto por el otro regulador.
kn caso de falta de la corriente sincronizante, el pendulo continua
oscilando por sus nropios medios puesto que el sostenimiento de
las oscilacicnes esta asegurado por las atraccicnes ma.neticas
del pendulo receptor como se ha explicado.

ua fig. lv representa esquematicamente uns gran instalacion de
distribucion de la hora en la cual se evitan las consecuencisas
de defectos accidehtales que sobrevengan en algunos puntos de la
red. wste esquema pcdria convenir por ejemplo en una distribucion
de hora en una pcblacion extensa, por medio de canalizaciones
agreas. LS nreoiéo cor tanto evitar que uvn corto-circuito aceiden-
tal ¢ una ruptura de hilo lleve consigo la detencion de toda 1lsa
instalacion, ¥y es drecispo tambien poder facilmente encontrar una
falta a fin de evitar el deterioro de las baterias. s preciso
por ultimo pcder noner en hora a distancia algunas esferas horarias
cuyas agujas son de dificil estero.

oobre la fig.lu el reloj "madre" principal esta representado
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<
en 51 ¥ puede ser puesto en hora por una estacion de T.o... &S

e loj "madre" sincroniza varios pendulos receptores 52,53,54 etc.

con la ayude de la pila 51. Lkstos pendulos receptores pueden estar
provistos de organos (no representados; permitiendo su funcicnamiento
independiente en caso de sobrevenir un accidente en el reloj princi-
pal; a este efecto se puede recurrir a2 las dis.osiciones descritas
con referencia a la fig. 3. wuLos pendulos receptores tales como 52
accionan contactos electricos tales como 56 y 57 accicnando cada uno
un gruno de receptores horarios tales como 53,59 etc. montados en
baralela. La energia es suministrada por las nilas 60 y 61. Los
interruptores 56 ¥ 57 pueden ser del fipo ccnocido de ampolle con-
teniendo mercurio y una punta metalica en un gas inerte, formando
contacto el mercurio con la punta en cada cscilacion del pendulo

52.

aracias a este montaje cualquier accidente que sobrevenga en una
canalizacicn tal como 62 no tiene ccusecuencis s mas que sobre el
srupo de receptores alimentados por esta canalizacicn.

n el caso en que el accidente fuersun corto-circuito, es util
estar prevenddo inmediatamente en la estacion central. 4 este efecto
se puede montar sobre la linea 64 un timbre 63 en serie con un
grupo de pendulos receptores. La bobina de este timbre sers escogida
para que no pueda atraer sensiblemente la armadure sclideria del
martillo, cuandec la corriente es normal. 2or el contrario en caso
de corta-circuito en la linea 64, la corriente que atraviesa el tim-
bre aumenta de intensidad y acciona el martillo en cads emision de
corriente.

ce puede, en la linea 69, reemplazar el timbre por un pendulo re-
ceptor 65 funcicnando como se describe en la patente 583.331. iste
pendulc lleva un iman 66 uno de cuycs polos se desplaza en una bobina
67 de hilc grueso comprendiendo pocas esniras y empalmade en serie
con la canalizacion de los receptores horarios. In serie con esta

bobina se encuentra igualmente un contacto 68 que esta cerrado cuando

el pendulo esta en reposo ¢ oscila levemente. Juandc la bobina 67



es recorrida por la corriente normal, el pendulo receptbr 65 no es
gzcionado porgue la bobina comprende pocas espiras, por el contrario,
en caso de corto circuito en la canalizacicn 69, la corriente inter-
mitente que atraviess la bobina 67 aumenta ccnsiderablemente de
valor. El balancin 65 comienze a oscilar y acciona el contacto 68
de tal suerte que las emisiones de corrientes llegan a ser extremada-
mente breves. Se evita asi la deterioraciocn de la bateria 7G. &e
puede proveer al balancin 65 de un martillo golpeando un timbre avi-
. sador 71. Se puede tambien hacerle accionar un disyuntor que corte
el circuito.

Fara la colocacion rapida en hora de un receptor tal como 72, se
le puede agregar un electroiman E que puede, pcr medic de un trin-
quete, accicnar una rueda solidaria de la aguja mayor (mecanismo
no revresentado). LEste electroiman sera puesto en accion por un
circuito distinto y un interruptor ®3. La energia podria ser su-
ministreda por una red de alumbrado 74. La puesta en hora sé verifica
accionado el interruptor 73 tantas veces comC sea necesario para
conducir las agﬁjas a la posicion que deben ccuvar. &Ln el caso en
que las ruedas del receptor hcrario comnrendieran un engranaje jrre-
versible de tcornillos sin fin y rueda helicoidal, puede obtenerse
la puesta en hcra de la manera siguiente: Ll eje de la rueda dentada
accicnado normalmente pcr el balancin sincronizado, se hara soli-
dario del rotor de un nequefio motor alimentado por un circuito dis-
tintc y un botcn de contacto. OCprimiendo este boton, se puede asi
hacer girar muy rapidamente el sistema de ruedas, por ejemplo a una
velocidad tal que la aguja mayor dé aproximadamente una vuelta por
minuto. wsasta parar lasgegujas cuando rarquen la hora deseada.

Esta dispcsicion conviene particularmente para la puesto en hora
de los relojes monumentales.

Todas estas disposiciones constructivas nc han sido dadas mas
gue a titulo de ejemplo y se estara en el cuadro de la invencion

si se reemplazan los pendulos rectos por balancines circulares o se

utilizan otrocs organos para producir las impulsiones que obran sobre



el, sistema oscilante {por ejemplo bobines moviles e imanes fijos,

bobinas de nuclec de hierro atrayendo una armadura de hierro dulce,
ete).

wn todas las disposicicnes descritas antericrmente 1os medios
que permiten obtener que todo desfasamiento hacia atras del pendulo
sincronizado produzca una reduccion de la duracion de oscilacion,
no se han dado mas que a titulo de eJjemplo, y se puede concebir ofros
dispositivos realizando los mismos efectos.

Notablemente se puede disponer en la nroximidad del vastago del
pendulo sincronizado un tope rigido de manera cue cuando el pendulo
tiende a tomar una amplitud exagerada, llega a golpear este tope,
lo que produce una reduccion de la duracicn de oscilacion a lg vez
que una perdida de energia por choques ¥y vibraciones.

se ve que el resultado es analogo al cue se cbtiene por los
dispcsitivo de frctamiento de la fig. 1 e pcdria en estos ultimos
sistemas utilizar en lugar del frenado mecanico, un frenado electro-

.magnetico no obrando mas que cuando la amnlitud sobrepase un cierto
valor. hay interes en que este frenado progrese muy rapidamente

A este fin se pueden emplear varics disncsitivos de frenado regula-
dos para entrar en juego sucesivamente cuando aumenta la amnlitud
de las cscilacicnes.

wos procedimientos de sincronizacion objeto de la patente pueden
notablemente ser aplicados & la realizacion de instrumentos horarios
comprendiendo dos pendulos conjugados establecidos de la siguiente
manera:- |

1) &1 primer pendulo se establece con muchog cuidado para los fines
de precisicn. No lleva ningun mecanismo y acciona unicamente un
contacto Cl cerrandose durente une media cscilacion de un solo lado
de la vertical, ccntacto del genero de los descritos en el certifica-
do de adicion a la patente n2 583.331 del mismo solicitante.

2). Ll segundo pendulo sincronizado por el primero llevg un iman

y una bobina recibiendo las emisiones de corriente enviadas por el
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g:ntacto ¢* v vna pila. Lste segundo pendulo puedd estar provisto

de un contadcr cronometrico y de un contacto de distribucion de hora.
Lsta provisto por otra parte de un interruntor CR realizadb COomo

los de log rendulos electromagneticcos independientes. Este interrup-
tor esta establecddo para cerrarse durante un corto instante durante
las carreras del pendulo sn un solo sentido. La construccion puede
dstar provista nara escoger a voluntad el punto de lea carrera del
pendulo en el cuel se clerra el contacto ¢  Lste contamto esta
‘encargadc de enviar las emisiones de corriente suminitsradas por

uns pile constante a una bebina obrandc sobre un imen solidario del
nrimer pendulo de manera que mantenge sus cscllaciones.

Un recsteto esta iantercalado en el circuito del contacto C< con
el fin de modificar a voluntad el valcr de las impbulsiones y por
consecuencia la amplitud de las cscilacicnes del primer rendulo.
nste reostato constituye asi un medio muvsensible de regulacion de
le duracicn de cscilacicn, porque ests varia un poco con la amplitud
a causa del defecto'de isocronismo de los fendulos. Lste reostato
permite ijualmente hacer variar el desfecsamiento entre el movimiento
del pendulo sincronizado ¥ el del primer rendvlo iste ultimo medio
de rejulacion puede encontrar aplicaciones en lag transmision cuy
.xacta de la aora.

£l interruptor 2% esta establecido para gue en el regimen de
funcionaniento normal, las emisiones de ccrriente sean enviadas
a la bobina de alimentacion del primer pendulc cuando este nasa nor
l2 vertical. ©LUe ecta suerte, el primer rendulo cscila comoc si
estuviers libre ¥ es sucsceptible de ofrecer una regularidad de mar-
che muy crande puesto que se evitan las rerturbaciones'debidas
e los frotamientos mecaniccs.

cars mejorar el isccronismo del pendulc ibre o nara obtener que
se durgcion de cscilacion disminuye ligeremente, siguiendc una cier-
te ley, cuando la amnlitud de oscilecicn aumenta, se le »uede hacer

manicbrar disrcesitivos de frenadd tales como los representados en

las figs. 1 v 2 rero establecidos pere que l#s fuerzas de frctamientof

: ”
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sean muy debiles.
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La rresente invencion ccmprende las sijuientes reivindicaciones:-

1). Disnositivo de gincronizacion de un pendulo electroma netico
accionadc poer un interruptor periodico consistente en darke una
lon~itud tal cque cuando oscila con une debil amrlitud, su periocdo
propib sea ligeramente mayor que el de la ccrriente pericdica en-
viada a su bcbina de alimentacion, y en a_re_.arle un dispcsitivo ten-
diendo a amcrtiguar su movimientc y a reducir su periocdc propio
cuando la am litud lle_a a ser exagerada.

2). [rccedimiento segun 1 en el cusl el amortiguemiento en las gran-
des amplitudes se obtiene pcr el chcoque scbre un tope de una pieza
sclidaria del pendulo, constitpida pcr caucnhd ¢ cualquier otra ma-
teria que vuelve lentamente & su forma inicial cuando se la deforma
¢ nror el choque del pendulo en si sobre'un tcre rigido.

3). Disrositivo segun 1 en el cual el amorti;uamienio en las grandes
arrlitudes se produce nor el desplazamiento de una nieza maniobrada
'‘en las extremidades de la cscilacion ¥ produciendo un frotamiento
mecanico.

4). Regulacion del desfasamiento del mevimientc de un pendulo sin-
cronizado con relacion a las emisicnes sincronizantes, modificando
las posiciones relativas de la bobina de elimentacion y del pendulo
que lleva el iman.

5). Dispositivo de sincronizacion de un pendulo receptor que debe
hacer exactemente m oscilacicnes mientras que el rendulo de un reloj
madre hace n, consistente en hacer lanzar nor el reloj madre una
corriente en todas las n cscilacicnes de su pendulo, teniendo de
preferencis cade contacto la duracion de una medis csecilacion y comen-
zendo en el instante en que el pendulo pasa por la vertical, siendo
enviada la ccrriente intermitente asi producida @ la bobina de un
pendulo receptor regulado aproximadamente para hacer m oscilaciones

mientras que el relcj madre hace n, y provisto de un dispositivo amor-

tiguador acelonandec como se indico en 1, 2 v 3.



;;). Dispositivo ccmo se indica en S en el cusl el pendulo receptor
esta provisto ademss de organos tendiendo a mantener las oscilaciones
en una amnlitud ligeramente mas debil que aquella por la cual el dis-
nositivo amcrtiguador entra en accion.

7). Dispositivo de distribucicn de la hora utilizando sefiales tele-
craficas espaciadas en un tiempo multiple del periodo del relcj madre,
transmitidas con hilo o sin hilo sobre linea especial o sobre linea
teniendo otra utilizacicn, y sincronizando los pendulos de periodo
pronio vecino del del reloj madre por los procedimientos indicados
cn 5y 6, pudiendo comprender las sefiales emitidas a largos inter-
valos de tiemro varios trazos emitidos consecutivemente con la
cedencia del pvendulo del reloj madre.

8). Forma de realirzacion de un mecanismo receptor comprendiendo
un pecuefio pendulo cuya duracion de oscilacion completa es de medio
segundc, llevendo un imen de peso infericr a 30 gramos, estando con-
tenidos el pendulo, las ruedas y la bobina en una caja cilindrica
nhermetice de un diametro inferior a 1o centrimetros, cuya caja es
fijada en el centro del cuadrante por un tcornillo hueco atreavesado
nor los ejes de las agujas.

9) rorma de realizacicn de un relc] madre comprendiendo un pendulo

principal llevendo un iman y lanzando una corriente periodica & un

-

mecenismo de pendulo receptor dispuesto en su proximidad, mecanismo
cuyo pendulo accicna las agujas y suministra por atraccion megnetica
la energia necesaria pars mantener las oscilscicnes del pendulo prin-
cipal. ,

1C). Instalacion de distribucicn de hora en la cual el pendulo prin-
cinal sincroniza por los procedimientos indicedos en 1,2,36 ¥y 7 varios
relcjes m dres que a su vex acciona cads uno un grupc de receptores
horarios.

11) Instalacion segun 1C en la cual se ha montado en serie con cada
gruno de receptores horarios un timbre ¢ un pendulo sincronizados,

funcicnando unicamente en casc de corto-circuito y accionando entonces

un dispositivo avisador o un disyuntor.



12). wecanismc horario receptor segun 1 en el cuel las agujas

pueden ser desplazadas rapidamente a distancia por un elecpoiman

-

o un motor, haciendo girar las ruedas a ¢ran velocidad en este
mecanismo hcnorario cuando se cprime sobre un contacto.

13). Anlicacicn de los dispositivos anteriares al acciconamiento
de mecanismos Dermtiendo almacenar energia, armando muelles, elevando
pesos ¥ liberar su accicn para realizar notablemente pendulos de
soneria e int<rruptores horarios.

14} Aplicacicn de los dispositivos antericres a la sincronizacion
de balancines cirfulares ¥y de cuslesquiers otros sistemas oscilantes,
pudiendc obtenerse las impulsiones que obran sobre ellos por cuales-
cuiera dispesitivos motores apropiados.

152, Disnositivo de sincronizacion comprendiendo los medios indica-
dos antericrmente aplicedos en combinacicn con los medios descritos
en la patente francesa n2 583.381 y su adicion.

16) kEn resumen reivindico comc de mi exclusiva invencion y como
objeto scbre el que ha de recaer la patente que se sclicita por
veinte afios en Lspaia UN PERFLCCICNAMIENTG EW LCS DISFOULITIVOS Di
wIRCRCHILACLUL Dl wud SISEmAS USCLLANLLS.

todo conforme queda degcrito en la vresente memoria que consta
de diez y nueve paginas escritas e maquina por un solo lado y dibujos
que se acémpaﬁan a le misma.
wADRID el 12 de mayo del@26.
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