
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
rué se acompaña 

8 la
solicitud de unr potente de invención per veinte años en Es­
paña e favor de lc- Sociedad Etablissements Leen HATOT domi­

ciliada ex'- 2"' Rut de la Michodiére en PARIS
( Francia ) 

por
UN PERFECCIONAMIENTO EN LOS DISPOSITIVOS DE SINCRONIZACION DE

LOS SISTEMAS OSCILANTES 
= == = = qOo = = = ==

Ls presente invención se refiere o variantes de realización 
a aplicaciones p a formas de realización nuevas de los dispositi­
vos objeto de 1? patente francesa n£ 583.331 del 27 de septiembre 
de 1023 p su primer certificado de adición n£ 29.012 del 19 de 
diciembre de J 023 depositados por el mis., c inventor p que tienen 
per titulo: "Perfeccionamientos en los prccv'imientcs p aparatos 
de accionamiento a distancia con Rilo o sin hile aplicables 
notablemente a la distribución de la hora"

En la memoria descriptiva que sique, áe dscribira únicamente 
lr sincrcni 'ación de relojes c péndulos per me"io de una corriente 
periódica transmitida por hilo.

Pero debe entenderse que lar disposiciones descritas se aplican 
a cualquier otro sistema oscilante \ que las corrientes pueden 
transmitirse per procedimientos de radiocomunicación.

En el prccedimiento de sincrcni..ación descrito en la patente 
n£ 5S3.331 - lc cual se ha hecho referencia, la instalación com­
prende un interu ter I enviando periódicamente siguiendo un 
periodo T una corriente suministraba por una fuente S a las bobinas 
B| B2 %  obrando sobre imanes Np Sp N2 S2 N3 S3 etc... llevados 
per les péndulos a. sincronizar. La lentitud de estes péndulos esta
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esccqida de tal manera que cuando el péndulo oscila en una débil 
-^-plitud, su periodo propio sea mayor que el periodo T del intenuptor 
U - tope elástico permite obtener por ctrr- parte, que cuando el 
péndulo tiene una amplitud exagerada, su periodo propio sea mas 
débil que el periodo T. El periodo propio de este péndulo ea iqual 
a T par; un cierto valor A de la amplitud de las oscilaciones. Un in­
terruptor lo accionado per el péndulo sincronizado 2 montado en serie 
con el interruptor I permite obtener que la. bobina. B recoda emisiones 
di. corriente tanto mas débiles, diqo breves, cuanto la amplitud sebre- 
pas: el valor A. Se ha demostrado cue, e i estas condiciones, las va­
riaciones le la. enerqia recibida por el péndulo tienen por efecto 
m atener este ultimo en sincronismo con el movimiento del interrun-^ 
tor I; este repinen de alimentación es muy estable o pesar de las 
causas pcr^nrjr. -.eras con las cuales es pnúdente contar ( pequeñas 
variaciones de la 1 rqpitud del péndulo sincronizada r de su amorti- 
qir-miente) .
L; piesente in/oación recae no tebien ente sobre un otro medio rara 

o otener ex mis;- o resux o acto. Censista. : q obtener 1 a. reducción de re— 
ricd-G propio del péndulo sincronizado, .• limentanio directamente como 
cates las bobine B^B^B , .... per medie le la fuente S y del inte­
rruptor periódico I; y esto cuando ls. a plitud de sus oscilaciones 
•‘■ 1 ' - a ser £U-l£-ici’ a A, por medie le un dispositivo amortiguando las 
oscilaciones d~ ;st.: péndulo, torito ¡ r . r . s  o. nórdicamente cuanto la ampli- 
tu ’• es ffic-q Oí 2 casando de ebrar cuando 1‘ amplitud es menor que A
L- invención se refiere ademas a diversas formas de realización de 

un dispositivo semejante, asi come a 1« aplicación del dispositivo en 
euosticn a 1- sincronización de un p;n^ulc por medie de emisiones en­
viabas clampe;: intervalos de tiempo

L-. intención se re±iere i^ua-lmcnte a un nueve sistema, de relo0 
dre1 constituido por un péndulo principe1 aceicuando el interruptor 
I * un péndulo sincronizado eclocadc muq cerca del primero, ene manio-
or; meailla m-. atiene el movimiento del péndulo princiea.1 ñor
una atracción maqnetiea



L invención recae por ultimo sobro las disposiciones ventajosas 
a las cuales se puede recurrir para la realización de prendes insta 
laciones de distribución de hora, por sincronización.
Las disposiciones constructivas nuevas descritas en esta Memo­

ria, a titulo de aplicaciones de la invención, pueden realizarse, 
obteniendo la estabilidad del rerimen de funcionamiento, por los 
medios indicados especialmente en Ir. patente francesa 583 331 p la 
primera adición de la misma. Igualmente les medios especialmente 
indicados en esta descripción, pueden aplicarse en los montapes 
diversos descritos en dicha patente francesa' 583."31, en particu­
lar en los dispositivos de funcionamiento de des relojes o péndu­
los ccnjup-.los por? la medida exacto del tiempo o para la reali­
zación de péndulos de seneria p de interruptores diversos.
En el dibuje adjuntos
La fipura 1, representa esquemáticamente una instalación de pén­

dulos sincronizados sepun la presente invención.
Lc fipura P representa una vista de perfil, con partes en corte 

le un péndulo sincronizado.
La fipura 3 representa esquemáticamente una instalación compren­

diendo un péndulo "madre" lanzando una emisión de corriente con 
intervalos de tiempo múltiples de su periodo propio y sincronizando 
un péndulo que puede hacer un numere diferente de oscilaciones eh 
el intervalo de las emisiones sincronizantes.'
Las figuras -, 5 p 6 representan un?» forma de realización venta­

josa de un mecanismo de péndulo receptor.
Las fipuras 7, 8 p 9 representan un reloj "madre" presentado ba­

jo la forma de un reloj de pared circular, comprendiendo dicho re­
loj un péndulo accionando un contacto p mi mecanismo de péndulo re­
ceptor tal como el representado en las fipuras 4, 5 y 6 accionando 
las manillas.
La fipura 1C representa es que iría ticamente una instalación compren­

diendo un pr- n numere de péndulos receptores con el dispositivo es-
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pe-cial necesario para localizar Ice defectos accidentales, indi­
carlos y evitar sus consecuencias.
En 1° figura 1 se ha representado a titulo de ejemplo, tres pén­

dulos sincronizados 1, 2, 3, en les cuales el amortiguamiento en 
las grandes amplitudes se obtiene por diferentes dispositivos.
En el péndulo 1, se fija en la extremidad del péndulo un tubo A 

en caucho c materia analcga que viene r tropezar en un tope 5 en 
los extremos.de las oscilaciones de. amplitud superior a A. El in­
terruptor I del relej "madre" envia tedes les T se pandos, en la 
bobina Bp, un* emisión de corriente suministrada per la pila S. 
Cuando la corriente es establecida, el péndulo I es atraído por una 
fuerza electro-magnética en el sentido f. El bobinage esta estable-* 
cidc para que, si las emisiones se producen cuando el péndulo se 
desplaza en el sentido f, la energía recibida sea notablemente su­
perior a las perdidas que tienden a amortiguar las oscilaciones.
Por otra parte la longitud del péndulo I es tal que en las débiles 
amplitudes su periodo propio sea muy ligeramente mas largo que el 
periodo T ele les cierres del interruptor I. '

El función'" lento se verifica le la siguiente manera:
Si se parte de la posición de repeso leí péndulo 1 y se estable­

ce el cent' etc periódico I, baje Ir influencia de la fuerza electro 
magnética periódica, el péndulo 1, comienza a oscilar ; torna una 
amplitud cada vez mayor. Esta amplitud alcanza y tiende a sobrepa­
sar el valer A al cabo de un tiempo tanto mp.s corto cuanto el pén­
dulo es mas libero ¿ que la fuerza electromagnética es mas elevada. 
Siendo en las amplitudes débiles, el periodo propio del péndulo 1 
muy ligeramente mas largo que el periodo T, el movimiento del pén­
dulo tiende en principio a temar un ligero retraso con relación al
movimiento del interruptor I. Pero desde que el tubo A. llega a cho­
car con el tepe 5, el cheque produce una disminución de la duración
de las oscilacienes al mismo tiempo que un fuerte amortiguamiento,
porque el tubo de caucho tiende 
posición inicial y el pendulono

a volver bastante lentamente a su 
rebota ccmo ocurriría si chocara
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contra un tox.e en metal elástico. En razón o estos choques.
imientc del péndulo tiende a desfasarse e do vez mas hacia adelante 

en relación con las emisiones de corriente y, mientras que al prin 
cipio los contactos se verificaban cuando el péndulo pasaba por la 
vertical en el sentido _f, después el contacto se produce cuando el 
pendil1 o ya lia pasado per la vertical. Este desf as amiento aumenta 
cal? vez mas ¿ lie p  un memento en que los contactos se producen 
cuando el péndulo termina su oscilación a l a  derecha de la vertical 
y comienza su carrooa hacia la izquierda. En estas condiciones, 
la fuerza electromagnética dirigida en el sentido jf se ejerce en 
sentido inperso del movimiento al fin de la emisión, y el péndulo 
recibe una eneryia cada vez mas reducida. Su amplitud tiende en­
tonces a decrecer rápidamente baje la influencia del amortiguamiento 
provocado por los choques del tubo 4 sobre el tope 5. Al lie par la 
amplitud a ser infericr a A, el desfasamiento hacia adelante no 
continua, puesto que por eonstruecicn el péndulo posee entonces un 
periodo propio mayor que T. En estas c,.'adiciones, el avanee^exayerade 
que habia adquirido el péndulo se encuentra eorriyido y las emisiones 
de corriente se producen de nuevo cuando el péndulo se desfasa en 
sentido _f. Se concibe que a causa de este doble j.uepo se establece 
rápidamente un redimen de funcionamiento muy estable de periodo T 
caracterizado per un cierto desfasamiento para el cual la eneróla 
recibida por el péndulo compensa las perdidas. En este reqiiáen, 
si a. consecuencia de una causa cualquier- pe -tubadora, el péndulo 
tiende a perder amplitud 3r a retrasarse, recibe automáticamente im 
pulsiones electromagnéticas mas fuertes que producen una corrección 
de este retraso. Reciprocamente, si recibe una eneryia exaperada 
v tiende por tanto a. adelantar, la acción del choque de las piezas 
¿ y 5 amortigua el movimiento provocando uno dismmnueion de la eneróla 
eléctrica suministrada y el desfasariento es reducido y reeondueido 
al valer de reqimen.

Se ve, rpue bajo el punto de vista de la esteblidad de redimen de 
funcionamiento, se obtiene por este dispositivo los mismos resultados



el cual se utiliza un interruptor Ig accionado por el péndulo 1 
su/cr imiendc todo pare le eerriente en lc "bobina B^ cuando el péndulo 
se encuentra a la derecha de 1a. vertical.

Debe hacerse notar que con el dispositivo de la fiy. 2 del adjunto 
dibujo. se pueden realizar les mismos efectos mecánicos cue si 
hubiera un interruptor Ig analoyo al del dispositivo de la patente 
583.331. Basta para esto desplazar hacia la izquierda la bobina 
B-j_ de manera que cuando el péndulo oscila a la derecha de la verti­
cal no exista sensiblemente variación del flujo cortado por las 
espirs.s de la bobina, y que la atracción electromagnética sea 
despreciable a pesar del paso de la eerriente. Este desplazamiento 
de la bobina Bl provoca una modificación del deslasamiento del 
redimen que puede ser asi reconducido a cero. Esta propiedad es 
susceptible de aplicación para la transmisión de la hora en una 
pequeña fracción de se pando, problema cue se plantea por ejemplo 
en ios observatorios.

Se puede reemplazar el tubo de caucho 4 3 la pieza 5 por los 
otros dispositivos representados en la fiy. 1 y de los cuales están 
previstos los péndulos sincronizados 2 3 3 .

El péndulo 2 esta previste en su prolongación de un vastayo 6 
cuyo, extremidad puede obrar cuando la rmplitud de las ose ilaciones 
sobrepasa el valer A sobre una pieza deslizante 7 en forma de mani­
vela. El frotamiento de esta rieza cuando. ol^eada or el vastado 
f, se desliza, en los soportes 8 y Q\ produce un amortiguamiento 
al mismG tiempo que una disminución de la duración de la oscilación. 
El péndulo 3 representado sobre la fiy. 1 3- ir fiy. 2 lleva én su 
parte inferior un dedo 9 fijo sobre el eje 10 que esta articulado 
sobre el péndulo, Un muelle 11 obra en el extremo de este eje 10 
para dar luyar a un frotamiento cuando este eje yira. Dos topes 
12 y 13 están colocados a un lado 3 otro del dede 9, de manera que 
suponiendo el dedo 9 en la prolcnyacicn exacta del péndulo, venya 

a tocarlos y a causa de ello se produzca el • rmortiyuamiento, cuando
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•■ni i tu ■1 de las oscilaciones sobrepasa el valor A.
_ Ir finara 3 muestra a titulo de ejemulo, .1: 'plicaeion de los dis-<w-
positivc-s que acatan fe ser descritos; en le sincronización de un 
p. ndulo 14, que realiza aproximadamente C1 oscilaciones por minuto 
por un reloj "madre" que hace en el mismo tienpo 60 oscilaciones.

El péndulo 15 del relej "madre" h?ce s.vánsar en cada oscilación 
per medio de un : ecanisme de trinquete : rued' dentad-a, un eje 16 a 
1? ve 1cciclad de una vuelta per minuto. Sobre este eje esta montado un 
trazo 17 que llovr una clavija 18 que forre todos los minutos un con- 

1 tacto electrice con un muelle 19 montad- robre la armazón. Los oréa­
nos estf-n repulep..s para que el contacto 13 - 19 dure un secundo. Es­
te contacto est° montado en serie con un interruptor constituido por 
unr pieza 2C seli lar i? del péndulo y un melle 21. El circuito eom-
prendo adema; mu pila 22 y una bobina 28 acción
del péndulo 14 a s; icoronizar. El CC Qt et- .30-21
cur ¡i lo el ps - b b 15 del reloj " nic clrc" p s•' por 'per ia vertical.
En estas condiciones, el relc^ ¿mmdre" 15 o r/ia a la bobina 23 en 

intervalos rspreíalos de un minuto c-u..ia iones de corriente durando ea- 
-_a una 1/2 se.yundo. La longitud del p-adulo 1' es tal, que en los ins- 
tvirs conoide:" .C rq este péndulo des.ues de beber realizado 61 csci- 
1 acierres, se ciieu-ntra siempre aproximad- te en la misma residen
reí: tiva con rqjr cien al pondule 15. E . t- lonpitud del péndulo l-* es­
ta reputada ademas de manera oue si su • itud es 1 iréramonte infe­
rior a su valer de relimen A, tiende a r.n pr ir ir un retrase mayor que 
se eorripe como se explico anteriormente; po c ejemplo per medio de.l 
uU jc n.e carc :o 24 ¿ el tope 25. L" 3-r -■ de obrar ele estos crpanos 
, -2o es:. 1-- mis/u-c que precedenterente, ‘ r... la ac-cion correctora no

produce m.<° s que una vez cada las CC oscilac ic-nes el el  ̂ondulo 15
de producirse a cadaprecias a la i .pulsión de la bobina qp 

oscilación.
Usa instáis cien tal como la que

0 -.ncuentrs su - A li cae ion no t able rente e ; las estaciones de einisionde
1 ñera o-iieial ;oí- teleprafia sin Pilos, p - ra la sincronización del

r' fx o _L í̂í K esquemáticamente la fi .
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‘relej, eaviv.nlo las señales rítmicas 11 1 s "pulsaciones pendula­
res" . En est.' •"plicaeicn es preciso rué &1 efecto corrector de las 
emisiones eineronirentes se efectúe evit.alo que el desfasamiento 
posible producido per la acción del dispositiva amortiguador nc so 
breña se 1/iCOO de sepundo • Para, obte uer este resultado los disposi­
tivos representados en la fi£." 1 pora los pe.diluios <» y 3 nan sido 
reconocidos co-u loa; mejores. Adornas, -ieq Ínteres en utilizar un 
ncridulo 1' mup peco amortiguado cuando Ir, amplitud es inferior a A 
y esto para que lo. amplitud nc decrezca sensiblemente entre dos e- 
misiones sincronizantes. Existirá per tanto interes en obligar a 
realizar el trabaje útil a un pendulo-reíais sincronizado per el 
péndulo 14.. Se puede también mejorar la regularidad por una compen­
sación de las perdidas mecánicas trepando - I péndulo 14 los oréa­
nos habituales le un reloj electrc-maqneticc independiente, es de­
cir un interruptor 26, accionado per el pe.adulo, una pila 27 y una 
bobino. 2G. El sistema debe establecerse de tal manera que, el péndu­
lo 1  ̂ esté rnautnido por sus- precies medies on una amplitud muy 
ligeramente inferior a A. cuando las emisiones sincronizantes es­
to a suprimidas. esta manera estas c. isienes tienen solamente 
per efecto h-.cer accionar muy mederadámente, cada vez que esto es 
útil, el dispositivo amortiguador, par. restablecer el sincronis­
mo desde el momento en que tiende producirse un desf asamiento muy 
débil. Pí v~ reducir la intensó.'’-1 de Ir corriente sincronizante ne­
cesaria se puede establecer el interruptor 18-19 para que se cierre 
durante des c tres segundos, a fin de que el péndulo "madre" envie 
cala minuto dos o tres emisiones sucesivas de corriente especiadas 
eP un sepunb-.
El procedimientc que acaba de describirse de sincronizar un pén­

dulo permite hacerlo por emisiones muy es‘aciadas de corriente. Es­
tas emisiones pueden ser transmitidas por T.S.H. Este procedimiento 
es por ta rto apiicable a la puesta en hora automática de los péndu­

los por una señal de T.s H. enviada ncr o c-mplo cada hora. Para evi-
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r la acción perturba:1cra de otras señales, se puede hacer maniobran 
rd péndulo receptor un interruptor del circuito receptor de la 
eabicn reguladora que no se cierre mes que al aproximarse el instante 
de la emisión de la señal reguladora.
Este dispositivo de distribución de hora per T.S.H. presenta la 

venta Ja de necesitar solamente la recepción de una enerpia Ínfima 
paraasepurar la sincronización. Ademas en caso de interrupción de la 
señal, los péndulos tal como 11 ccntinua,*dc funcionando por sus pro­
pios medies.

Para le puesta en hora de los relepes, se pueden realizar condicio­
nes de funcionamiento, tales que se pueda utilizar péndulos funcio­
nando por sus propios medios en un periodo m.uj próximo al periodo T 
de las-emisiones sincronizantes. Basta que los péndulos esten esta­
blecidos para presentar un periodo-propio mes larpo que T cuando la 
amplitud es mas débil que el valor de redime i obtenido en el funcio­
namiento *»ut'cnomo. En estas condiciones si el péndulo tiende a avan­
zar, las emir!enes sincronizantes, tiene por efecto amortiguar el mo­
vimiento del péndulo p reducir la amplitud de manera que se corrija 
el adelanto.
Los dispositivos anteriormente descritos encuentran su aplicación 

e.i la sincronización de relojes, utilizando señales espaciadas que 
pueden ser tr-r-nsmitidas por las lincas telegráficas, telefónicas, de 
alumbrado u otras, S puede realizar la instalación dé tal manera 
que el envió o.e las corrientes de sincronización no causa ninqun per­
juicio en la utilización habitual de la linea. A este efecto, se pue­
de.- recurrir r los procedimientos empleados corrientemente en tele­
grafía  ̂su recioir distintamente emisiones de corriente de d'ifereíite 
naturaleza, enviadas simultáneamente per una misma linea.

Para esta aplicación se puede preceder de la siguiente manera:
Cada señal de puesta en hora esta constituida por el envió de un 

trazo o una sene de trazos espaciados e.. un seguido p durando cada

uno I/,, sepun .c aproximadamente. Estas señales son emitidas en Ínter-
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7̂. les correspondientes a un nunierc tráete de ce fundos. El reloj a po­
ner en hora est:- estrióleeido eorac un reloj electrc-mapneticc ordina­
rio. Su duración de oscilación esta reculada para que sea mu^ pró­
xima - unse .rundo. La precisión del reloj es tal que puede adquirir en 
2; horas un retraso máximo de tres se pandes. (L practica dennestra que 
esto condición es fácil de realizar). S* -.„repa a este reloj, la 00- 
bina. le sincrcni/.ación j el dispositivo sv.crtipuador anteriormente 
descritos y representados en la fi*. 3. Br-sta que las señales de sin­
cronización sean enviadas de tiempo en ti_<po, en intervalos que no 
sobrepasen de des horas, .para que el péndulo asincrcnizar no pueda 
lamas llegar a un retraso sunericr a 1/4. de secundo. Con un reloj mas 
precise, se pueden aumentar los interna- los entre las señales de pues­
ta en hora.
Las figuras 4, 5 y 6 representan una forma de ejecución ventajosa 

de un mecanismo de péndulo receptor que conviene especialmente para 
el accionamiento de apuja de longitud inferior s 30 centímetros. Les 
ensayos practicados han demostrado que se obtenían buenos resultados 
ecn un pequeño péndulo, cuya duración de oscilación, ida y vuelta, es 
de 1/2 secundo. Este balanein esta constituido por un soporte 29, dos 
cintas flexibles 30, unp pieza .31 sobre la cual esta articulado el 
trinquete motor 32 que necioná la rueda dentada 33 del mecanismo de 
accionamiento de las cuijas Z4.. El balancín lleva un pequeño imán 
35 Pe un pese inferior a 30 rrames - uno de les polos entra en la bo­
bina 36- En 1' extremidad del balanein y en su prolongación esta fi­
jado un tubo 37 en caueho o materia de ana lo.as propiedades. Cuando 
el balanein oscila con pran amplitud, el tubo 37 toca el tepe 38. Las 
principales piezas del balancín están realizadas económicamente en 
metal recortado y pispado como indican claramente las vistas en pers­
pectiva de la fipura G. La dispcsicicn de los crpanos, permite redu­
cir 1  minimun las dimensiones que ocupan. Tedcs los orpanes están 
contenidos en una pequeña caja cilindrica hermética, concéntrica al

apujas. Esta caja es de un diámetro externo inferior a 10eje de las
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é/m -le un es-escr inferior a 3 c/m. El mecanismo es mucho mas lipe- 
* los*

re que el de/sistornes de receptores corrientes. La practica muestre 
oue se obtiene un funcionamiento muy se puro con ayuda de una corrien­
te, intermitente de intensidad ifferiar ‘a 1/10002 de ampere, enviado 
ccd.- secundo o cada medio secundo, durc.nl:: cala emisión un tiempo 
comprendido entre 1/4 y 1/10 de secundo.
El mecanismo puede fijarse en el centro del cuadrante 30, por un 

ter’illo hueco 'C travesado por los ejes le las aqujas. Este cuadran­
te ruede realizarse en materia traslucido (cristal) y alumbrado por 
d:tros •
Las fiyuras 7 S y 9 muestran una forma do ejecución de un reloj "ma­

dre" prese atóndese b‘~jc el aspecto ordinario .le les relejes de pared 
circular s cor. un diámetro de cuadrante de unos veinte centimetres.
Sobre el fondo trasero de la caja (fip. 7) esta fijado un péndulo 41 

que lleva un p i e s d e  contacto 4.2 que accione sobre un muelle de eon- 
t‘ctc 4Z cada vez que dicho péndulo oscilr o la izquierda de la ver­
tical; este interruptor 42-43 funciona eeme el interruptor 30-21 de 
la fip. 3 El péndulo ti nc arrastra ninqun z enniame y lleva un pe­
queño imán 4.4. Lr esfera 45 de la caja esta mentada en charnela, de 
manera, que pueda abrirse ipual que 1- puerta 1c cristales 46 que pro­
teje las apujas. Sobre la parte posterior le 1 cuadrante 15 esta fija­
do un mecanismo receptor 47 realizado como se Ir. indicado sobre las 
f i puras ■, 5 y 5. El péndulo de este r : c,:íí: nc receptor 47 esta accic- 
irde per el péndulo '•!, el contacto peried ico ■■2-13 ¿ Ir pila 43, 
setpun el procedimiento* de sincronización objete le la invención y des­
cribe rnterio ivr.nte. El mevimiente de"’ pon Lulo receptor del mecanismo 
7 lleva ccnsipc el accionamiento del pábulo 11 : consecuencia de

!• tr- ceion ir .paz tica que se ejerce entre el imán del péndulo recep­
te r y el 14 de”, ys ulule 41.
El relej 1ro" asi constituido pe., lo zcicnar (fip 9) otros re­

ceptores horario o 16-50 provistos de me -y .vis .nos t*- les como los repre-
5. S-., .i ^ct r uKv O/ O O -1„_ ros ó, 5 ¿umsr sus do Dinas en rara-



lela con el mecanismo '7.
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Ir el cuadrante -15.

r. o eme .1 --rimar c__tific;:do
e 535.531. S. clifiear el dispositivo

anterior en dos péndulos conjugados para que se comporte como 
un reloj "madre" sincronizado por otro regulador y poseyendo la 
ventaja de continuar funcionando en caso de defecto de la corriente 
sincronizante. Para obtener este resultado se puede disponer en 
las proximidades del imán del péndulo princ ipal una bobina que 
reciba la corriente de sincronización de manera que este péndulo 
oscile con un ritmo rigurosamente impuesto por el otro regulador.
En caso de falta de la corriente sincronizante, el péndulo continua 
oscilando por sus propios medios puesto que el sostenimiento de 
las oscilaciones esta asegurado por las atracciones magnéticas 
del péndulo receptor como se lia explicado.

na fig. lv representa esquemáticamente una gran instalación de 
distribución de la hora en la cual se evitan las consecuencias 
de defectos accidentales que sobrevengan en algunos puntos de la 
red. mste esquema pedria convenir por ejemplo en una distribución 
de hora en una población extensa, por medio de canalizaciones 
aereas, ms preciso por tanto evitar que un corto-circuito acciden­
tal o una ruptura de hilo lleve consigo la detención de toda la 
instalación, y es precisbo también poder fácilmente encontrar una 
falta a fin de evitar el deterioro de las baterias. Es preciso 
por ultimo poder poner en hora a distancia algunas esferas horarias 
cuyas agujas son de difieil aefceso.

Sobre la fig.lo el reloj "madre" principal esta representado



w 'ep N T VKJÍgrJen 51 y puede ser puesto en hora por una estación de T.S.ai. es 
•e.éoj "madre" sincroniza varios péndulos receptores 52,53,54 etc. 
con la ayuda de la pila 51. Estos péndulos receptores pueden estar 
provistos de oréanos (no representados) permitiendo su funcionamiento 
independiente en caso de sobrevenir un accidente en el reloj princi­
pal; a este efecto se puede recurrir a las disposiciones descritas 
con referencia a la fig. 3. Los péndulos receptores tales como 52 
accionan contactos eléctricos tales como 56 y 57 accionando cada uno 
un grupo de receptores horarios tales como 58,59 etc. montados en 
paralela, na. energia es suministrada por las pilas 6o y 61. Los 
interruptores 56 y 57 pueden ser del tipo conocido de ampolla con­
teniendo mercurio y una punta metálica en un gas inerte, formando 
contacto el mercurio con la punta en cada oscilación del péndulo 
52.

Gracias a este montaje cualquier accidente que sobrevenga en una 
canalización tal como 62 no tiene consecuencia s mas que sobre el 
grupo de receptores alimentados por esta canalización.

Ln el caso en que el accidente fueraun corto-circuito, es útil 
estar prevenido inmediatamente en la estación central. A este efecto 
se puede montar sobre la ljnea 64 un timbre 63 en serie con un 
grupo de péndulos receptores. La bobina de este timbre sera escogida 
para que no pueda atraer sensiblemente la armadura solidaria del 
martillo, cuando la corriente es normal. Por el contrario en caso 
de corta-circuito en la linea 64, la corriente que atraviesa el tim­
bre aumenta de intensidad y acciona el martillo en cada emisión de 
corriente.

Se puede, en la linea 69, reemplazar el timbre por un péndulo re­
ceptor 65 funcionando como se describe en la patente 583.331. Este 
péndulo lleva un imán 66 uno de cuyos polos se desplaza en una bobina 
67 de kilo grueso comprendiendo pocas espiras y empalmada en serie 
con la canalización de los receptores horarios. Ln serie con esta 
bobina se encuentra igualmente un contacto 68 que esta cerrado cuando 
el péndulo esta en reposo c oscila levemente. Guando la bobina 67

-  13 -
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es recorrida por la corriente normal, el péndulo receptor 65 no es 
accionado porque la bobina comprende pocas espiras, por el contrario, 
en caso de corto circuito en la canalización 69, la corriente inter­
mitente que atraviesa la bobina 67 aumenta considerablemente de 
valor. El balancin 65 comienza a oscilar y acciona el contacto 68 
de tal suerte que las emisiones de corrientes llegan a ser extremada­
mente breves. Se evita asi la deterioración de la bateria 70. Se 
puede proveer al balancin 65 de un martillo golpeando un timbre avi­
sador 71. Se puede también hacerle accionar un disyuntor que corte 
el circuito.

rara la colocación rapida en hora de un receptor tal como 72, se 
le puede agregar un electroimán E que puede, per medio de un trin­
quete, accionar una rueda solidaria de la aguja mayor (mecanismo 
no representado). Este electroimán sera puesto en acción por un 
circuito distinto y un interruptor S3. La energia podria ser su­
ministrada por una red de alumbrado 74. us. puesta en hora sé verifica 
accionado el interruptor 73 tantas veces como sea necesario para 
conducir las agujas a la posición que deben ocupar. En el caso en 
que las ruedas del receptor horario comprendieran un engranaje irre­
versible de tornillos sin fin y rueda helicoidal, puede obtenerse 
la puesta en hora de la manera siguiente: El eje de la rueda dentada 
accionado normalmente por el balancin sincronizado, se liara soli­
dario del rotor de un pequeño motor alimentado por un circuito dis­
tinto y un boten de contacto. Oprimiendo este boton, se puede asi 
hacer girar muy rápidamente el sistema de ruedas, por ejemplo a una 
velocidad tal que la aguja mayor dé aproximadamente una vuelta por 
minuto, ¿asta parar las¿agujas cuando marquen la hora deseada.
Esta disposición conviene particularmente para la puesto en hora 
de los relojes monumentales.

Todas estas disposiciones constructivas nc han sido dadas mas 
que a titulo de ejemplo y se estara en el cuadro de la invención 
si se reemplazan los péndulos rectos por balancines circulares o se 
utilizan otros órganos para producir las impulsiones que obran sobre
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el sistema oscilante (por ejemplo bobinas móviles e imanes fijos, 
bobinas de núcleo de hierro atrayendo una armadura de hierro dulce, 
etc).

un todas las disposiciones descritas anteriormente los medios 
nue permiten obtener que todo desfasamiento hacia atras del péndulo 
sincronizado produzca una reducción de la duración de oscilación, 
no se han dado mas que a titulo de ejemplo, y se puede concebir o^ros 
dispositivos realizando los mismos efectos.

Notablemente se puede disponer en la proximidad del vastago del 
péndulo sincronizado un tope rigido de manera que cuando el péndulo 
tiende a tomar una amplitud exagerada, llega a golpear este tope, 
lo que produce una reducción de la duración de oscilación a la vez 
que una perdida de energia por choques y vibraciones.

íje ve que el resultado es análogo al que se obtiene por los 
dispositivo de frotamiento de la £ig. 1 ce pcdria en estos últimos 
sistemas utilizar en lugar del frenado mecánico, un frenado electro­
magnético no obrando mas que cuando la amplitud sobrepase un cierto 
valor. r¡a.y interes en que este frenado progrese muy rápidamente 
A este fin se pueden emplear varios dispositivos de frenado regula­
dos para entrar en juego sucesivamente cuando aumenta la amplitud 
de las oscilaciones.

nos procedimientos de sincronización objeto de la patente pueden 
notablemente ser aplicados a la realización de instrumentos horarios 
comprendiendo dos péndulos conjugados establecidos de la siguiente 
manera
1) ni primer péndulo se establece con muchojé cuidado para los fines 

de precisión. No lleva ningún mecanismo y acciona únicamente un 
contacto Ql cerrándose durante una media oscilación de un solo lado 
de la vertical, contacto del genero do los descritos en el certifica­
do de adición a la patente n£ 583.331 del mismo solicitante.
2) . ni segundo péndulo sincronizado por el primero lleva un imán 

y una bobina recibiendo las emisiones de corriente enviadas por el
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contacto C1 y -.-na pila. Este secundo péndulo puedé estar provisto 
de un contador cronométrico y de un contacto de distribución de hora, 
nsta provisto por otra parte de un interruptor C2 realizado como 
los de los péndulos electromagnéticos independientes. Este interrup­
tor esta establecido para cerrarse durante un corto instante durante 
las carreras del péndulo en un solo sentido, na construcción puede 
éstar provista para escoger a voluntad el punto de la carrera del 
péndulo en el cual se cierra el contacto C¡2 Este contacto esta 
'encargado de enviar las emisiones de corriente suminitsradas por 
una pila constante a una bobina obrando sobre un imán solidario del 
primer péndulo de manera que mantenga sus oscilaciones-

ün reostato esta intercalado en el circuito del contacto con 
el fin de modificar a voluntad el valor de las impulsiones y por 
consecuencia la amplitud de las oscilaciones del primer péndulo.
Este reostato constituye asi un medio muysensible de regulación de 
la duración de oscilación, porque esta varia un poco con la amplitud 
a causa del defecto de isocronismo de los péndulos. Este reostato 
permite igualmente hacer variar el desfasamiento entre el movimiento 
del péndulo sincronizado y el del primer péndulo Este ultimo medio 
de regulación puede encontrar aplicaciones en lajé transmisión cuy 
.xacta de la hora.

El interruptor 3^ esta establecido para que en el regimen de 
funcionamiento normal, las emisiones de corriente sean enviadas 
a la bobina de alimentación del primer péndulo cuando este pasa pol­
la vertical. De esta suerte, el primer péndulo oscila como si 
estuviera libre y es susceptible de ofrecer una regularidad de mar­
cha muy grande puesto 'que se evitan las perturbaciones debidas 
a los frotamientos mecánicos.

Para mejorar el isocronismo del péndulo ibre o para obtener que 
se duración de oscilación disminuya ligeramente, siguiendo una cier­
ta ley,, cuando la amplitud de oscilación aumenta, se le puede hacer * 
maniobrar dispositivos de frenada tales como los representados en 
las figs. 1 y 2 pero establecidos para que 1-s fuerzas de frotamiento*
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.¡-.a presente invención comprende las siguientes reivindicaciones
1) . Dispositivo de sincronización de un péndulo electromagnético 

accionado- por un interruptor periódico consistente en darle una 
longitud tal que cuando oscila con una débil .amplitud, su periodo 
propio sea ligeramente mayor que el de la corriente periódica en­
viada a su bobina de alimentación, y en agregarle un dispositivo ten­
diendo a amortiguar su movimiento y a reducir su periodo propio 
cuando la amplitud llega a ser exagerada.
2) . Drocedimiento según 1 en el cual el amortiguamiento en las gran­

des amplitudes se obtiene por el choque sobre un tope de una pieza 
solidaria del péndulo, constituida per caucho o cualquier otra ma­
teria que vuelva lentamente a su forma inicial cuando se la deforma
o por el choque del péndulo en si sobre un tepe rigido.
3) . Dispositivo según 1 en el cual el amortiguamiento en las grandes 

amplitudes se produce por el desplazamiento de una pieza maniobrada 
■en las extremidades de la oscilación y produciendo un frotamiento 
mecánico.
J). Regulación del desfasamiento del movimiento de un péndulo sin­
cronizado con relación a las emisiones sincronizantes, modificando 
las posiciones relativas de la bobina de alimentación y del péndulo 
que lleva el imán.
5). Dispositivo de sincronización de un péndulo receptor que debe 

hacer exactamente m oscilaciones mientras que el péndulo de un reloj 
madre hace n, consistente en hacer lanzar por el reloj madre una 
corriente en todas las n oscilaciones de su péndulo, teniendo de 
preferencia cada contacto la duración de una media oscilación y comen­
zando en el instante en que el péndulo pasa por la vertical, siendo 
enviada la corriente intermitente asi producida a 1a. bobina de un 
péndulo receptor regulado aproximadamente para hacer m oscilaciones 
mientras que el relej aadre hace n, y provisto de un dispositivo amor­
tiguador accionando como se indico en 1, 2 y 3.



a). Dispositivo como se indica en 5 en el cual el péndulo receptor 
esta previsto ademas de órganos tendiendo a mantener las oscilaciones 
en una amplitud ligeramente mas débil que aquella por 1a. cual el dis­
positivo amortiguador entra en acción.
7) . Dispositivo de distribución de la hora utilizando señales tele­

gráficas espaciadas en un tiempo múltiple del periodo del relej madre, 
transmitidas con hilo o sin hilo sobre linea especial o sobre linea 
teniendo otra utilización, y sincronizando los péndulos de periodo 
propio vecino del dél reloj madre por los procedimientos indicados
en 5 y 6, pudiendo comprender las señales emitidas a largos inter­
valos de tiempo varios trazos emitidos consecutivamente con la 
cadencia del péndulo del reloj madre.
8) . Forma de realización de un mecanismo receptor comprendiendo

un pequeño péndulo cuya duración de oscilación completa es de medio 
segunde, llevando un imán de peso inferior a 30 gramos, estando con­
tenidos el péndulo, las ruedas y la bobina en una caja cilindrica 
hermética de un diámetro inferior a 10 centímetros, cuya caja es 
fijada en el centro del cuadrante por un tornillo hueco atravesado 
por los ejes de las agujas.
9) Forma de realización de un reloj madre comprendiendo un péndulo 

principal llevando un imán y lanzando una corriente periódica a un 
mecanismo de péndulo receptor dispuesto en su proximidad, mecanismo 
cuyo péndulo acciona las agujas y suministra por atracción magnética 
la energia necesaria para mantener las oscilaciones del péndulo prin­
cipal . i
10) . Instalación de distribución de hora en la cual el péndulo prin­
cipal sincroniza por los procedimientos indicados en 1,2,36 y 7 varios 
relejes na dres que a su vez acciona cada uno un grupo de receptores 
horarios.
11) Instalación según 10 en la cual se ha montado en serie con cada 

grupo de receptores horarios un timbre o un péndulo sincronizados, 
funcionando únicamente en caso de corto-circuito y accionando entonces 
un dispositivo avisador o un disyuntor.
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12) . Mecanismo horario receptor según 1 en el cual las agujas 
pueden ser desplazadas rápidamente a distancia por un eleej^oiman

«*
o un motor, haciendo girar las ruedas a. gran velocidad en este 
mecanismo honorario cuando se oprime sobre un contacto.
13) . Aplicación de los dispositivos anteriores al accionamiento

de mecanismos permitiendo almacenar energia, armando muelles, elevando 
pesos y liberar su acción para realizar notablemente péndulos de 
sonería e interruptores horarios.
14¿ Aplicación de los dispositivos anteriores a la sincronización 

de balancines circulares y de cualesquiera otros sistemas oscilantes, 
pudiendo obtenerse las impulsiones que obran sobre ellos por cuales­
quiera dispositivos motores apropiados.
15£. Dispositivo de sincronización comprendiendo los medios indica­

dos anteriormente aplicados en combinación con los medios descritos 
en la patente francesa n£ 583.331 y su adición.
15) En resumen reivindico como de mi exclusiva invención y como 

objeto sobre el que ha de recaer la patente que se solicita por 
veinte años en España UN PERFECCICIvAMIZET0 EE EOS DIEPOEIiTvüS DE
Xía■»>rÍ0i'iJLoit Dih jjV/ij EÍSlEjí!.AE oE wXj-iAiNxES .

Todo conforme queda descrito en la presente memoria que consta 
de diez y nueve paginas escritas a maquina por un solo lado y dibujos 
que se acompañan a la misma.

EADAID el 12 de maj'O del926.
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