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v 31 objeto de eate invento 1o constituye
un procedimiento gue permite cebhar, mantener o refor-
zar la amplitud de las vibraciones de las cuaerdas de
los instrumentos masicales de sonidos amortiguados,

sin ninguns unidn mecdnicsa entre esas cuerdas y un sis-
tema cialguiera,

Las atracciones necesgarias para la con-
servacidn del movimiento de las cuerdus se producen
gracias & unos electroimanes polarizados gque se si-~
tian frente a ellas.

Como quiera que una cuerda estirada es
un sistema mecénico de¢ periodo bien definido y de uuy
p0coO smortignamiento, es yosible su conservacidn o
mantenimiento haciendo que por el electro situado fren-

te 8 ells circule una corriente alterna sinusoidal

de frecuencia igual a la de dicha cuerda. Un pe~
gnefio o ligero cambio de la frecuencla de la corrien-
te conduce & una grandisime variacion de la smplitad
de la expreszds cuerda inmediuto a la resongncia, ¥y
se concibe gue es imposible realizar practicamente
el mantenimiento de las 88 cuerdss de un piano por
medio de 88 osciladores eléctricos distintos y de pe~-
riodo perfectamente definido con respecto al grado de
precision necesario para gue las intensidades sonorus
de las diferentes notas sean iguales,

#1 principio expuesto permite reducir
& un pequefo nimero, cOwo POr ejemplb, 12, 7, o 4,
los osciladores necesarios para el entretenimiento
de todas las cuerdas,

Supongamos que el electro situado fren-
te & uns cuerdws, el dogz, por ejemplo, es recorrido
por une corriente periddica, no sinusoidal, de uns

frecuencia gue guede ser la correspondiente & la nota
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doo.

Sabido es gue esa corriente perisdica
equivale & una sums de corrientes sinisoidales cuyas
frecuencius son unos miltiplos de lu frecuencia mis
pequefia, 817y 5 es la pulsacidn del sonido fun-
damental lay, unu corriente no sinusoidal, de fre-
cuencla 4y 5, sSe puede representar ;or la serie de
Fourier:

I = I + i3 sen. w gt « iy sen, (2wt #/F 1)
+ iz sen @ (3wt + fg) 5 ..u.s

Gomo consecuencia de esa corriente se

somete la cuerda a unus faerza de la forma:

Faj

=y - . .

=0 +f0ben.w0tf{01 sén. (2wt ‘;'p) T osees
gie da un sonido complejo en el que Se comprenden to-
das las frecuencias de la Serie, pero con unasS wmgli~

tudes wuy diferentes, 1 sonido gue dowins mucho €3

el fundemental de la cuerds misma, esto es, el dO3 ap

el ejemplo elegido,
Zuestd que el doy es el dltimo armdnico

del d0.. vibrs ls cierds bajo la influencia del térmi-

O’
no P g de la serie expuesta, La cuerda realiza asi,
or Tesonuncia, una seleccidn en el movimiento comple-
jo al cual se somete. La seleccidn es tanto ras pers
fecta cuianto menos amortiguada se encuenire la cuerday
Le corriente compleja de w sersa, por
19 tanto, capaz de hacer qie eatren en resonancia l&as
signientes cuerdas del plano:
dog , doj soly, dog, 8dlg, mip, s0lg, 4oz, mlz, etc,
Juando la resonancia se encﬁentra bien
regulade pafs uno de los arudnicos, se encuentra asi
pgaTa tpdos los dewds. La corriente alterna compleja

la produce una Iuerza electromotriz elierna que Se piue-




de produclr por uao de log procedimientos gue rasade-—
lante indicareros, cualquiers gue :zea ese procedimien~
to.

La figurse 1 del adjuntd disvajo represen-
ta el esquenms de utilizacidn de esa faerza electromo~
triz cor la frecuencla de doo.

Las indicaciones 1, 2, o, de la parte de
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& figurs son dog, 4oy, 4op, 4o,

S1i tenemos en 43 uns fuerza electirsmo-
triz de periodo fundawentsl 40y, disponiendo 10s elec-
tros oorresgoniientes a 1los 40 sucesivos del plano con
arreglo al montaje excuesto, y cerrando los interrup-
tores 0, 1, 2, 3, etc.,, los electros correspondien-

o I . .
tes weran recorridos por las corrientes complejas,

De ello resultard la eatrada en vioracion de las cuer-

das, y& por segarsdd, jya simultdneemente,

rontaje, ua solo abastecedor de
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la frecuencla de doy basta para uentener 1os 7 4o del
piano. 12 absastecedores analogos, pero de frecuen-
oia diferente gue correspondan a los 12 semiftonos de
una octavs permiten gque entren en funciones las &8
notas del piano,

Gn la figura 2, solo se utilizan 7 abas-
tegedores independientes con lea frecuencla de doj,

Las indicaciones 0 y 1 de la parte de
abejo de esa figura son dog y doy, y las indicacio-
nes 0° y 17 viene a ser solg y solj.

La frecuencia fundemental es do;, La
yrimers nota mantenida, o sea doy, es el arzonico 2,
#n la mpisuwa octava 895 =e encuentrs el S0ly que es‘el
srmonico & de do-1 ;7 cuya frecueacia se regreseanta, gpor
consiguiente, en 135 términos de la serie de Fourier,
De ese wodo se pueden agrapar 2 notas de cada octavae
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Yy en un mismo vibrador, Basten entonces 7 para &8 no-

tas,

2or dltimo, si la frecuencia fundamen—
tal udoptads es do-2, cuyos primeros arrsnicos utili-

1 o . - -

zables en el plano son los arronicos 4, 57 6, 0 sea
doo, mio, solo, en cade octavae se pueden utilizar 3
arednicos del sonido de base, Bastan 4 abastecedo-
res distintos parae mantener las 68 notas del instru-
rento,

Veamos la realizacidn de la fuerza elec-
tromotriz periddica comyleja:

A, - Dispositivos eléctricos.

1¢ — Fs p3sible utilizar unas lemparas
“heterodinas gue den namerosos arzdnicos, 10 gque se

y1éde obtener espleando unss circuitos de rejilla ¥

de placa, 7y un hilo resistente, con un &acoplamiento
de rejille y placa muy apretado, y unas selfinductan-
clas gue poseun micha cagacidad repartida.

¢ « Un dispositivo de 2 lémparas uco-
pladas” gor medio de capacidudes y de resistencias, con
arreglo al montaje conocldo por multivibrador de Abraham,

Z¢ ~ Un dispositivo en el que se uti-
lice iLa descarga en un gas rarificado (neon, nitrdge-
no, etec, ).

doe tipo de montaje lo representa la fi-
suara e

Une capucidad C se conexiona con Un &D0aS—
tecedsr eléctrico B por medio de una resistencia R.
3#n las bornas de la capacidad se encuentra una lempan
ra de nedn cuyo cireaitc comprende unea self L que cons-—
tdtuye el prizario de un transfafmador.

dnendo se conegiona el abastecedor con

e carga €ste lentamente, 31 la dife-

[

la capacidad
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rencia de potencial entre sus bornas es suficiente,

la descarga se lleva & cabo en la lémpara ¥y el conden=
sador se descarga bruscamenfe, apagéndose entonces la
lémpara y volviéndose & cargar dicho condensador.

Leas tensiones Vi y Vp de encendido y de extincidn de
la lémgars son en general miy diferentes, reproducién-
dose el fendmeno & intervalos regjulares, La curva

de la corriente en l& self L es de lg forma que in-
dica la figure 4, forms gque aproximadamente se puede

representar gor la serie armdnica:

1
IfIg =~ I; sen, w t +_§_ Io sen, 2wt - ___ Iy sen, 3w t
3
1
= ....-..—_IO Sen, UJto
n

Lua diferencisa de potencial en las bornus
del secundario a3 viene a ser de la forma:

B= w3y cos.w €+ dy cos. 2wt - I; co8. 2wt =+ vuus
esto es, correspondiente & unos términos armdnicos que
son todos de la misma amplitud,

Todsa vez gue la potencia gque entra en

juego es demasiado pequefia, conviene agregar al dis-
p08itivo un he:erodino de potencia media, conexiondndo-
Se respectivamente la rejilla y el filamento con 1los
puntos & y 8. L0s elecitros de un mismo grupge se mon-
tan en serie en el c¢ilrcuito de placa del neterodino, pe-
ro se encuentran normslmente en corto circauito, abrién-
dose el contacto solamente en el momentd en gue la no-
ta entra en accidn obrando ern el teclado. (figura 5),

e P N - . 14 .
B, ~ Dispogltivos wmecanisos,

Bs posible emplear cualquier clase de in-

P . .. : Y 4 .
terruptor periddico propio para Lograr que varile la GO~
rriente en un circeaito, cowmo por ejemplo, una rueda gi-

ratoris de contactos, un alternador gue dé nimerosos axr-
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ménicos, o bien cuslquier clase de vibradores manteni-
dos, ldminus vibrantes, electrodispasones, y demis,

Cunlguiera que sea el sisvens es indis-
sensable gue la forme de corriente sea rigurosswmente
la misma con todos los periodos, y gue lu frecuea-
cia sea perfectavente fija y todo lo regulable posi-
ble de uns manera continue y grogresiva, en tanto gie
el sistema esté funcionando, & fin de que se gueda
obtener la resonancia de un rodo permanente, por 1o
qie respecta a las notas mas altas del grupo gque co-
rresponden & 1nos armdnicos muy lejanos,

530 se lleva « cabo particuiaraente nmers
ced al dispositivo de la figurs 6,

Se constituye un bifilar rediante una
barra de acero susyendids en C y D por dos hilos de
&uero con dos puntos fijos A y 3. in el centro Je
la barra, en 3, un resorte en espiral tira del siste-
e, resorte gque se fija en P & un hilo gue se enro-
lle en un #@rbol v arrastrado Lor Aa raeda dentads o
de engranaje .or tormillo sin fin. La expresada va-
rra lleva dos léminss de acero Z e I, que a cada oS-
cilaeeidn van « establecer un contacto &l gpoyarse en
unas pi;zas fijaes (no se representan éstus). Uno dé
es0s contactos sirva para mantener el movimiento del
bifilar,

2or simgle montaje de unos timbres e’.ec-
tricos, el otro contactsc I sirve jara gue se sora
se clerre el circaito a3 de los electros de un mismo
gripo, montados en parslelo en la figura 7 (en cada
uno de ellos se estaolece up interruytor suplementa—
rio que entra en accion por la tecla),

EZn las bornas del viobrador V van un& ca-
pacidad O y una pequela reszistencila -r-, L0S valow
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res de O y de -r- 500 Tales gue lus aperturus y los
clerres se lievan e cabo sin chispazos, Del valor de
0 depende ignalments la forms de ls corriante de 10s
eiectros, esto es, la proporcion de los.armdnicos,

se debe elegir C para lograr arn sonido convenisnte

e2 cada nota, La fuerza electromotriz L del circui-
to de 1os eiectros se hace variable g fin de lograr
la variacidn de la intensidud de los sbridos (expre-
gion),

31 contacto D entra en accion por un pe—
dael 0 una rdtule de expresidn, 20odos los contac~
tos 1, 2 y 3 accionados sor luas teclas, ¥y los elec-
tros correspondientes, se fijan en una place gue se
puede adaptar instanténeamente a clalquier ciano ye
construido y sin otra modificacidn exscegto lu de guae
l1os vibradores V se encuentran en un muevle irndepen-
diente del piaco,

Sste solicitud, gque corresgonde a la
presentads en Francis en 7 de¢ Maryo de 1925, cor el ni-
mero 597,954, se acoze « los beneficios del articulo
16 de la Ley de Pripiedal Indastrial,

i mim N0 T A =i

Los guntos de invencidn progia y naie-
va que se gressntan para que sean Objeto de estia Ja-
terte de VAINTE afos, son los siguientes:

1¢ -~ Jn instrumento musical, de cuer-
das, con vibraciones mantenidas de €éstas 2T relio
de tantos elecirsimares viitradores como tonos se pre-

tendan mentener en ese instrowents, caracterizados

oor el hecho de gque los electroimanes wotores de diver-
S0s tonos distintos se reunen en un mismo circuito
alimentado por unu faente comin de corriente perid—
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dica spropiada,

2t -~ Un instramento comwo el reivindica-
do en el punto unterior, caraclterizado por la utili-
zacion de un abastecedor de corriente periddica de
tal suerte gue emita unas corriestes pericdicas con ar—
monicos, & fin de excitareficazmente z un de.ermins-
do nimero de cuerdas reunidus en el mismo circuito,
cirresyondiendo la frecuencia de tonos a €303 armo—
nicos. '

ot ~ Un instrurento como el reivindica-
do en los puntos 1l¢ 0 2%, caracterizado por el ne-
cho de que los elecirdoimanes visradores o motores se
intercalan en garulelo en su suminisirsdor comin de
corriente pericsdicea, lLlevandose a cabo l& entrads en

scclon de esos electroimeanes motores wmerced sl cierre

de un interru tor que =mmneja el misico.

4¢ - Upn instramento como el reivindica-
do en los puntos 1¢ o Z¢, caraclerizado gJor el he-
'cno de que los electroimanes vibradores o motores se
intercslan en serie e¢n su saministrador comdn de ¢o-
rriente feriddica, yendo cerrados los interruptores
que obran en cuda uno de esds electroimanes, durante
el rej;oso de éstos 7 aoriéndolos el misico en el mo-
mento del precendide furcioszamiento,

5¢ - Un instrumento como el reivindice-
do en los puntos grecedentes, caructerizado por el he-
cko de gne el suministrador de corriente veriodica
para un grupo de tonos, es una generatriz eléctrica
de induccidn, o unalternador, a fin de emitir lus co-
rrientes periddicas a los pretendidos wrménicos.

6¢ ~ Un instrumento como el reivindicu-
do en ios ypuntos 1¢ a 4%, guracterizado por el he-
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cho de gue el suministrador de carriente periddica

upropinds es tel gque emite esypontdneamente, indepen-—

dientemente de cusiquier intervenciosn de unse vibra-
cion mecsnica, la preiendida corriente,

7¢ = Un instrmocento con suministrado-
res pars corrieﬁte veriodica, como el reivindicado
en el punto 6¢, caracterizado por la constitneion de
esos surinistradores merced & unos circuitos de lam-
paras con tres electrodos y emisores de corriente pe-
riddicu,

€¢ — Un instrumento como el reivindica-
do en el punto 7¢, caracterizeado por la constitucidn
de esos suministradores de corriente periodica, =

por via de utilizucidn de unos circaitos de reji-

1la y placa, de hilo resistente, de un wcoplamien-
o to de rejilla y ;lace wuy apretado, y de selfinduc-
ciones gue pdOSean wuchsa cagacidad repartida, ya por
la utilizacidn de dos ldamparas acopladas merced a Unus
cupacidades y & unas resistencias apropiadus, con arre-
glo &l montaje conocldo por el nombre de'"multivibra-
dor de abraham",

9¢ - Un instrumento como el reivindica-~
do en el punto 7¢, curacterizudo por el hecho de que
esos suministradores de corriente periodioca utili-
zan unos circuitos gue sacan partido de la potencia
de una lémpare de neon y se prestan a descargas rezu-
larmente esgacizdas,

10¢ - Un instramento como el reivindi-
cado en el punto 7&, gue comprende un emidor de GO~
rriente periddica ugropiada, pero relativamente débil,
oaract;rizado por el refuerzo de esa corriente merced
2 un relevador wdecuwdo, p3T ejemglo, mediante unos



circuitos de ldmpares de tres electrodos, utilizdndo-
se luego la corriente reforzada, directamente o des-—
pués de la transformacidn en los elestroimanes moto-
res.

11¢ « Un instramento como el reivindica-
do en el punto 1¢, caracterizado por el hecho de gue
1os suministradores de corriente con periowicidad bien
definida consisten en unos vibradores-contactores me-
cdnicos gue constantemente se hellan en movimiento y
gue obran en unos contactos reguladores de la descarga
periddica en el circuito de los electroimanes woto-
res de un suministrador de electricidad conveniente,
comdn « todos esos vibradores-contactores, utilizzndo-
se esus descargaes ye directamente, ya después de la
transformucion,

12¢ ~ Un instrumento de cuerdas como
el reivindicado en el punto 11¢, caracterizado por el
necho de gue los vibradores-contactores gue se utili-
zan se soreten s una fuerza eldstica reguleble & vo-
luntad delafinador de dicho instrumento de cuerdas,

13¢ - Un instrumento como el reivindi-
cado en los puntbs 11¢ o 124, caracterizado por el
hecho de que cada uno de 108 vibrudores-contactores
consiste en una barra (-n-), suspendida bifilarmen-
te y de la que tire un resorte regulable (~m-),

14¢ - Un instrumento como el reivindi-
cado en los puntos 11¢, 12* o 13¢, caracterizado por
nnos pares de contactos, dé una parte, para el mante—
nimiento de un movimiento vibratorio, ¥ de otra, pua-
ra el lunzamiento de las corrientes motrices, esta-
blecidos de tul suerte gue cuando Wenos uno de lo0s
contactos de cada pal Sed sostenido por un resorte
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corto y reletivamente rigido (-n’-, -n2-), de suerte
que lu frecuencim de vibracion Adei wencionsdo resorte
psortador del contacto exceda fraaicamente a la del vi-
brador,

15¢ - Jn instrumento como el reivindicu-
do en los puntows 11¢ & 14¢, caracterizado por el he-
cho de que la barrs vibrante (-n-) tiene un contacto
oscilente con la barrs v es elasticarmente sostenido
por cada una de sus extremidades, y asimismo por el
necho de que 1os contactos fijos (-p-, -r=) ge co-
rressonden & eso: contactos de la barra vibrante se
sitdan, ya por delante, ya gor detrds del plano defi-

nido por la susyensidn bifiler de le& citadde darra,

conviniendys gque 1los mencionados contactos fijos se
resulen de modo que toguien al,s> & los soslenidos por
la berra cuando €sia se encilentre en reyoso,

16¢ - Un instrumento como el reivindica-
d> en 1os puntos L& a 15¢, caracterizado por la 1ti-
lizacidn de une palanca Ge expresidn pyropla pars obrar
en 1l intensided de la corrisnte lanzade ¢n los €reC-
troimaces motores, o bien para sugriwir esa corrieante,
a voluntad,

17¢ —~ Jn procedimiento para celar §
nentener Todes las cuerdas de un plano por medio de
an pegueid nimero de drganos avxiliares, distintos,
con 1o0s dispositivos correspondientes pars sad Xed-
lizacion.

Jul y como se na descrito en la ie-
morisa que antecede; representado en el dibujo qie
se acompafa y con los fines jue S¢ han especifica-

do.



roria consta de trece hojus escritas por una sola
cary,

adrid, 6 de ulayo de 1226,

P, He
Alberto de Elzaburu
Por Poder
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