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 ̂ Una bomba para elevación de líquidos, agrandes alturas, especial 
para pozos profundos^ que el inventor y construtor, Don Manilo 

cnerardi sanraarchi^, somete a la aprobación del Ministerio de Pomei 
to, en solicitud de que l* concedida párente de invención,ccn 

la denominación de " B O M B A  C H E R A R D I  ”
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La descripción de la ■ Bomba Cberardi" se divide para su ma­
yor claridad y comprensión en tres aparatos que se denominan 

Caracterialicas, Funcionamiento y Utilidad.
CARACTERISTICAS.- Ademas de las que se expresan en el cuadro se 

completan con las siguientes:
En el plano sección frente, se ve la Bomba completa, ( a) 

con la Camara de aire, { b ), y mecanismo de acción, o cabezal, 
con doble excéntrica ( c ) que va instalado a la superficie del 

pozo por pro fu do que ‘sea, y movido por cualquier fuerza motriz, 
o a mano. La Bomba (a) se compone de dos cilindros gemelos ( I y I) 
unidos entre si por la unión de cilindros (2) dos comprensores de 

bronce ( 3 y 3) con canaladuras; en la extremidad inferior de ca­
da uno de estos comprensores va montado un casquete filtro, ( M- y 4 
por donde entra el agua o liqu ido, a elevar a los cilindros, dos 

baiancinesde tracción, (5 y 5) a 100 cuales por medio de un engan 
ene articulado (6 y 6) va unido un cable de acero, que con otro 
enganche igual ( 7 y 7) se une a las bielas del cabezal o mecanis­
mo de acción. Los balancines de tracción se componen de dos bra­
zos, ( g y 9$ unidos entre si por dos varillas de nierro, con dos 
tuercas en cada uno de sus extremos. Los brazos inferiores o sea 
(b) van unidos por un perno de acero en el centro al casquete f11-  ̂

tro, y en el centro del brazo superior (9) va el macno dei enan­
che artlou-lado , que une estos a los cables. En la parteeinferíor 

de los brazos (g) bay una Horquilla en la cual juega la leva (10) 
esta leva gira en su centro sobre el perno (II) fl,1o en la pieza 
en forma de V. (12) que une los cilindros entre si por su parte in­
ferior; en las extremidades de esta leva, bay una hendidura alar­
gada para compensar la diferencia de longitud según -sus varias po



ciclones en la marcha; en estas hendiduras trababa un perno con 
un rodillo sujeto y guiado en la horquilla antes dwserita, de los 

"brazos (8).
Como se ve en el plano sección corte por B.B. en la par­

te superior de cada cilindros hay una válvula de bronce (13) con 
gula de triple aleta en la parte inferior, y un vástaga en la su­
perior. si asiento o cierre de todas las válvulas son cónicos a 4 « ^  
grados. Otra válvula parecida, se encuentra en el interior de ca­
da comprensor y en la parte superior de este (14). Los comprenso­
res están atavesados por un perno de latón (13) por encimo, de la
válvula, para impedir que esta salga de su guia al funcionar. Por

da^
encima de la bomba, (fq!) intercala/en la tuberia va instalada una 
cansara de aire, con dos salidas, para emplear según lo exijan las 

condiciones de la instalación cualquiera de ellas*
El plano sección costado, detalla claramente los referidos 

balancines de tracción; los brazos de estos y el casquete filtro 
en varias proyecciones. Esta bomba es construida según los casos, 

toda de bronce, o bien los cilindros y demás piezas fijas de hie­

rro fundido y los comprensores y las válvulas de bronce, estos

en cualquier caso, son siempre de bronce.
Los planos y dibujos están basados sobre el tipo R_= I, 

o sea para un rendimiento de 9-000 litros hora, a escala de I 3*
El cuadro de características expresa las medidas de los demas ti' 
pos desde I. 00 litros hora ha3ta lg.000 construyendo bajo el 

mismo principio en la misma forma y dimensiones proporcionadas, o- 
tros tipos hasta rendimiento de 90.000 litros horas, a 45 revo­

luciones del mecanismo de acción por minuto.
Funcionamiento. Esta bomba funciona sumergida; su Instala­

ción como se ve resulta sumamente fácil y económica, pues la bom- 
*a va sencillamente sujeta y colgaaa ae una narra ae hierro fí­
jate a flor ae agua a las pareaes ael pozo, estanque, acequia, o 
con moreteo hechos a tal objeto enante el agua a elevar hubiese 
que extraerla ae un rio. A unos salientes que llevan los cilln-
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aros van fijos con tomillos dos tirantes de hieiro que se unen 
a la barra de fijación para, evitar todo movimiento o trepidación 
de la Bomba, esto se ve claramente en el plano de conjunto o es­
quema de instalación. Detallar su funcionamiento sobre el plano. 
CORTE POR B.B. En la carrera descendente del comprensor, hace el 
vacio en el cilindro, abriendo por esta fuerza y la presión exte­
rior del agua que cubre la bomba, la válvula del comprensor (I4-) 
que deja paso al agua que entra por el casquete filtro, v lien», 

el cilindro; al llegar al comprensor a su punto muerto inferior 

se cierra la válvula por el peso d i  agua que contiene el cilin­

dro, y empieza su carrera ascendente o de comprensión. Imprime 
este movimiento el tiro del cable que va unido a los balancines 
de tracción, y accionando por la excéntrica del mecanismo de 
acción o cabezal. En esta segunda operación, comprime el agua 
que contl ne el cilindro abriendo por esta presión la válvula del 
cilindro (13) que deja paso al agua a la caraara de aire y tube­
rías. Al llegar el comprensor al termino de su recorrido, o sea 
ax punto muerto superior cono no ejerce presión alguna, la vál­
vula ( 13 ) se cierra inmediatamente por si sola quedando ademas 
fuertemente aderida en su asiento por la columna de a¡uia que con- 
tiene la tubería y pesa sobre ella, sirviendo de3de este momento 
de valvala de retención al agua contenida en los tubos. La, leva 
(10) que funciona» arrastrada por el eompr nsor en su carrera, 
ascendente, hace palanca en el perno (II) haciendo descender el 

otro comprensor a la misma velocidad del que comprime, y como 
trabajan alternativamente empieza este otro comprensor acto se­

guido la misma operación. Por la disposición de las canaladuras 
del comprensor, resulta imposible la mas pequeña fuga de presión 

por lo tanto se puede alcanzar elevaciones hasta ahora o con­
seguidas con otras bombas; con esta además se consigue un choe 
rro completamente continuo, por el largo recorrido de los com­
prensores, compensando además con la presión de la camara de 
aire las pequeñas intermitencias que pudiera haber por la iner-
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El cabezal es el qfra por meiiio de las excertricas y bielas, 
hace el tiro fiel cable que acciona los comprensores; este puede 
ser movido por cualquier fuerza motriz o a mano, en instalaciones 

pequeñas.
Como esta bomba trabaja solamente por tracción, carece de las 

varillas rígidas que otras bombas necesitan, sustituyendo a es­
tas con enormes ventajas por cable de acero, el cual ademas del 
poco peso, tiene una mayor resistencia, mas fácil y rapida ins­
talación, menos lubrificación en sus guias, por tener menos nu ;e- 
ro de ellas, pues por profundo que sea el pozo no necesita mas que 
dos guias cada cable, uno en la extremidad superior de este y 
otra en la inferior; estas guias se componen de dos poleas acana­
ladas de pequeño diámetro, por entre las cuales corre el cable.

Esta bomba, por su estructura, componentes y funcionamiento 

es diferente de todas las que su inventor, tras un detenido y pro- 
lijo estud o, ha conocido, practica, o teóricamente, basta la fe­

cha, y sus resultados superan a los obtenidos por otras bombas en 

cuantos ensayos se ban efectuado basta, la fecba, aplica as a la 

extracción de aguas de pozos profundos, basta llegar a la maxima 
UTILIDAD: Esta bomba esta exenta de pistones provistos de cueros 
empaquetaduras o segmentos metálicos, con esto se elimina el 
inconveniente de la frecuente sustitución de estos por desgaste. L 

La duración de loo comprensores es indefinida, pues no tiene 
roce con la pared del cilindro, y por el procedimiento de las ca­
naladuras hacen una perfecta presión con el minimun esfuerzo, 'ani­
do a esto el largo recorrido y poco diámetro de los comprensores, 
se consigue una gran suavidad en la marcha y economía la fuer­
za. Todas las válvulas son de bronce y de cierre perfecto, y por 
lo tanto como queda dicho su duración es indefinida. Esta bomba 
no se desceba puesto que va sumergida y no aspira, careciendo de 
válvula de pie o alcachofa, vulgarmente llamada. Por su sencillo 
mecanismo y solida c obstrucción resulta poco expuesta a averias 
El sistema de tracción por cable en sustitución de las varillas



ae que van provistas otras bomba3a.segura ia fácil, económica y 
rapida instalación, poco peso, marcha silenciosa, menos lubrifi­
cación, cosa muy necesaria en las varillas rígidas, por la gran 
cantidad de guias que van montadas, trabajo muy costoso de efec­
tuar en algunas circunstancias. Esta bomba no lleva prensa esto­
pa, con lo que se evita, resistencia y la frecuente sustitución 
del estopado. El motor en todor los casos va instalado a la su­

perficie por profundo que sea el pozo. Puede elevar el agua has­

ta una altura de 75 metros, o mas, con el minimun de fuerza, por 

su perfecta comprensión, instalación sencilla como queda demostra­

do en los planos y esquema de instalación.
----  RESUMEN.---

Esta bomba tiene sobre las demas bombas, aplicables al mis­
mo objeto, las ventajas siguientes:
Sncilla instalación.
Mayor economía de fuerza.
Maximun rendimiento.
Líinimun riesgo de averias.
Duración Indefinida.

Marcha silenciosa.
Coste económico.

Pozuelo de Alarcon, 16 de Abril de 1926*
EL AUTOR.

-- N O T A . ---
Por la presente se reivindica la propiedad y la exclusividad, por 20 
años, de una Bomba, de alta presión, para elevación a grandes alturas, 

y especial para pozos profundos.



12- Esta Bomba trabaja solamente por tracción, por mello <le 
de acero gavalnlzado, los cuales no necesitan mas que dos garruchas 
evitándose asi los torcimientos y continua lubrificación, y por 
su POCO peso economía una considerable cantidad de fuerza motriz. 

22- Esta bortba no aspira y por lo tanto no se desceba nunca.
32- carece de pistón provisto de cueros, segmentos o empaquetadu­

ras, quitándose ael la frecuente sustitución de los referidos ele­

mentos , y en su puesto tiene dos compresores la bomba, 
a»- No tiene prensa estopas por verificarse oxterlomente al ouer-

po su movimiento.
52- posee dos compresores de bronce provistos de canaladuras, que 
nacen un cierre hidráulico perfecto, que por eu largo recorrido 
y poco diámetro alcanza la an*i™ suavidad y constancia en la mar­
cha. sustituyendo con esto los pistones por el gran mee contra los 
^  paredes del cilindro se gastan fácilmente y necesitan mayor
Uliaad de fuerza.

62- Todas las válvulas son de bronce eveitandose asi el desgaste y 

naciendo un cierre perfecto.
72- por el poco diámetro de los cilindros, gan recorrido de ios

compresores dentro de estos, por no necesitar un gran
el ar-.astre del mecanismo, oue esta se emplea Integra en la

n  nnr el cierre Hidráulico perfecto de loscompresión del liquido, por el cien
compresores que no permite ninguna fuga, se c o n q u e  
a grandes alturas y y mayor de la conseguida Hasta ano» por nin- 

gun otra, y Por no aspirar como las demás economía «na gran par-

te de la fuerza.
82- Al carecer de roce no necesita engrase.

92 El casquete filtro colocado en la extremidad Inferior de oa-
.. -n ria«o dentro de los cilindros.4a compresor es el que permite el paso dentr

10- Esta bomba no tiene aloaohofa.
xx- LOS balancines de traneion enclonan los compresores del exte- 

innecesaria el prensa estopa.rlor naciendo



12— La leva que instalada en la parte inferior de la unión de 
cilindros en forma V. es la que mantiene la tensión de loo ca­
íales, al raiomo tiempo que nace bajar a un compresor mientras el
otro sube. Por su articulación especial en los extremos de la

y . 0OcL slem-misma clase que el funcionamiento de los compresores
pre paralelo y sin ningún esfuerzo.

13- Estos puntos indicados son las características principales de 
una "Bomba para elevación de líquidos a grandes alturas y especiíü.
para pozos profundos.
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Pozuelo (Madrid) a 6 de Abril de 1926.
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Pozuelo (MadridJa í de Abril de W?6.
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