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MEMCRIA DESCRIPTIVA
Que se acompafia

a la
sclicitud de una patente de invencion por veinte efius en Espafna
a favor de
Monsieur Roland Edgard SLADE de "Winfcrd, Billinghem-on-Tees y la
Sceiedad SYWMTHETIC AMMONIA % NITRATES LINITED de Billingham, Stcekton
-cn-Tees (Ingleterrs)
por
PE?FEﬁ?ICNAMIENTCS EN LA REALIZAZICN DE REAZTICNES CATALITICAS
EYCTTR¥NITAS GASECSAS

aaO-:

L= presente invencicn se refiere & un prccedimiento y un =rarste
perfeccicnadcs paras reaslizar les reacciones cataliticas gasecsas
exctermicasg, ¥ en perticular vers la prcduccicn del emoniaco # D&r-
tir Je sus elementos.

Pare reallizsr reaccicnes semjantes a temperaturas ¢levadas, la prac-
ties normal es conservar el ealor del sistema cbrandc de suerte que
une gren parte del calor dispcnible de los precductos calientes sea
transmitida a las materias frias que intervienen en 1ls reaceion, de
menera que estas ultimes nuedan entrar en les camera catalitica & uns
temperature que nc sea muy inferior a le que reina en la masa de con-
tacto. Hasta ahcre se ha empleadc siempre a este efectc un ecnverti-
dor de ecalcr (constituyendo un asccescoric del aparetc cataslitice pro-
pismente dicho), perc segun la presente invencion se¢ ha Jescublierte
que es posible suprimir esté ccnvertider de calor suplementaric, c-
branic de suerte que la mesa de contacto, obre por si misme comc re-
senerador o ccmo fuente de celor para todc o sensiblemente todc el
el cembio de celor cue es necessrio.

La prresente invencicn ccmprende ijuslmente un procedimientc pars
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" peslizar reacciones catsliticas exctermicas gssecsas, ea el cusl se
hace circular unz zons de terperatura elevada en la masa de ccntacto
y se invierte ls direceicn de su movimientc cuendc se ecerca al fin
de le masa de cocnteeto, invirtiendc ¢l sentide de paso de lus cases
Le invenecicn ccmprende izuslmente un sparatc perfeccicnadc, ccnves:
niente pera la realiracicn del procedimientc indicado.

El escueme a&d untc muestre una fcrme de realizacion del hcrne ce-
t~1litiec perfeccicnadc. El sraratc ccmprende une envclture cilindri-
e2 A resistente s l¢ presicn, cerrade en sus extremidades pcr cu-
biertas esrnrcriedas By C en les cusles estan rracticadcs pascs D yE
pare lcs gcases. Las paredes intericres del recii‘iente estsn revesti-
das de una materia celorifuga F  teaniendc de preferencls un &spescr
meycr heeir el centrc del ararstc 3 adel_ezsndose pre resivamente
h=ein les extreridades de la rered lsteral ccmc muestra e1 dibuje,

y 4= cste masnera €l pasc H pusee une seccicn trensversal variable
que es maxime en las extremidades y minime en el centroc. El esracic
H este divididc en vericc cempertimentes por cepas transversales
rerfcrsdss en una meteria calorifu,a ¢ y en estcs compertimentos se
eclcca la materia cstelitica K. En el centrc del anarstc este ccle-
cadc un enrcllamientc de celefrccicn electrica L cuyas bermas ¥ y W
neecan & traves de la eavcltura ypoer sus paredes. Pars la sintesis del
ancnisec el funcicnerientc del ararato es el si_uiente:

El cempertimentc central de cstalizadcor esta eslentadc a uns tem-
prraturea de un gradc eprop:iedo por egemplo 5002 T. siendc impedida
ls reriide de eslor vor ecnducecicn s traves de 12 masa de ccntscto
rcr lss reredes calorifuges rerfcredas situadas a ceda 1#2d4c. Une mez-
cle fris de azce € hidrclenc es enviads entonces al a-srato en ls di-
recciocn de D heeis E y el s-aratc de caleffacicn e¢s mantenidc en
servicic hasta que le orerseicn esté bien en marcha. Al encontrer la
rerte ceeli-nte 7e l2 mase de ccntaceto, el azce ¥y €l hidrclenc se
ecrbinen en verte mers formar sroniace ¥ €l csler es puestc en 11i-

brrtad. Los gases frics cue llegsn de D enfrisn sin embaric el borde
. \4



res proximc a la zcna csliente y tienden ijuaslmente a llevar en la

.y/direccicn de E el ealcr prcducide per la reaccion, de suerte que el
resultadc final es, que 1l» zone caliente se desplaze cade vez mas
heein E ¥y que la sintesis se verifics en ests zona en circulacicn
Los geses que neturslmente se¢ mueven mas rapidamente q esta zcna
etraviesan entcneces le parte restante de la mase de ccntacto y duran-
te este tiemro estan scmetidces 2 une temperstwa gque dismimuye con-
tinuerente. Ademss 8 causa de le fcrrma de la superficie ue los ro-
dea, lces gases circulan mas lenterente haclis la extremidad de salida
¥ Yy estan por ccnsecuencis muchc mas tiempc en contacto con el ca-
telizedor, lo que nc ocurriria si la camara del catalizador fuera
exesctamenete cilindricae. El ccntactc prclongadc con el catalirzedores
uns temperstura mas baja que 1o de la zona principel de sintesis
tiende a enriquecer la cstidad en amcniscc del Zas, es decir que se
sace rlenemente ventajs de 12 potencie de sintetizacicn del cataliza-
dcr restante. Ademas la cara de cetalizedcor sbsorbe casi tctalmente
el celor sensible de los gases y lcs prcductcs gasecscs resultantes
salen ror consecuencis a une tumrerature relativamente baja, ncr e-
jemplo 1CC2 C. Cuandc la zcona caliente ha llegado cerca de la extre-
midad del aparato, el sentidc del pasc del gas se invierte y se hace
circular la zcna caliente en sentidc inverso hscia la ctra extre-
nidad e le camara. Invirtiendo de manera epropiada el paso del gas
se puede hacer circular 12 zcns caliente en vesiven entre limites
cualesquiera, mientres que el restc de la masa de ccntacto obre co-
mo ccnvertidcr de calor, para recalentar los gases fresecos y enfriar
lcs productos resultantes muy celientes.

Une vez ruesto en tren de mareha, ls cperacicn es autctermica y nc
exige ningun calor arortedc extericrmente. Puede igualmente ser acon-
se, able el retirar una parte del calor prcducidc en la cemara en su
interior y este sera en genersl el ceso cusndo €l pcrecentaje de amec-
nisec fermadce por sintesis es reletivamente elevado, per ejemplo,

cusndo scbrerasa 5 %. En un cesc seme_ante, el excesc de calcr que



— imrediria ls ccnservacion de la temyeraturs eptima puede eliminsrse
eccn ayuds de medics de enfriamientc tales CCRC tubcs refrigersdcs
pcr agua, cclceadcs en el intericr del aparatc cerca de los cubler-
tes de las extremidades, que nueden asimisme ser refrijeradas exle-
ricrmente nor agua. Se toman nsturalmente dispcsieicnes arrcpiades
pare re_istrar la tenreraturs en las diferentes pertes del nmraratc.
Debe hacerse notar que si 1s wesa de contaetc es de naturalega tal
que nc trenseite el calcr mes que muy lentamente, las paredes calc-
rifuces nueden suprimirse, ver. ccn los catalizesdores de netursleze
metnlica se comrrobara que su emplec es indispensable.

Le presente invencicn nc recse de unas masers general scbre ls in-
versicn ~ericdica del pesc, sinc que se refiere en perticular e lc¢s
procedirmientcs ¥ & lcs araratcs en los cuales, la inversicn pericdi-
ea 4el r~as: rermite susrimir el ccnvertider de cmlcer del generc ususl
prcduciendc tede (¢ sensiblemente toudc) el cambic de calcr en la
pisma meee de ccntacto.

NCTA
essavas

La presente iavencicn ccmprende las si_ulentes reivindicacicnes:

12 - Prce dimientc pars reslizer reaccicnes cataliticas excter-
picrs gasscsas, en el ecusl tcdo ¢ seasiblemente todc el cembic de
ecalor necesaric se efectue en el mismo estalizedcor.

29 - Prccedimientc rars reslizar resccicnes cateliticas exctermi-
ess grcecsas, enh el cual se cblija = une zona de lemrerstura ele-
vade # circuler en 12 msss de ccnteeto.

32- Prccedimientc seyun 1= reivindicacicn 2, en el cufl cuandc la
zcne celiente se arroxime & lo extreridad de ls masa de ccntaeto, el
gentidc de su mevimiente es invertidc & czusa de ls inversicn del
rcvimientc ¢ sentidc del pasc del Leas.

43- Prceedirientc rears reslizsr reaccicnes catsliticas exctermicas

caseceas, cla convertidor crdiunric de ealcr ¢ con refrijeracicn en



el cuel lcs Zases frios gue entran son enviados » traves de una ma-
‘s d: catalizador ecnteniendc cslor disponible, 2 continuaciocn s tra-
ves de uns zona caliente del catslizedor y finslmente a traves de

une nuevs mase de catalizador en la cual una gran parte del caler
dispenible es cedido, mientrss que cuande las primeras pertes del
catalizador se han refrigersdo y las ultimas han llegedo a estar su-
Ticientemente calientes, se iavierte el sentidc de pasc de los Lo~
ses de manera que las condiciches sean de nueve favoraoies il la
reagceioen caigaiillca.

52 - Prccedimientc de prcduceicn sintetica del amoniaco per via
cetalitica partiendo del azoe y del hidrogenc, en el cual la mass de
meteria catalitica en si obra ccmo cotvertidor de calor, practica-
mente sin emples de un comvertidor de calor ordinario, pecr ¢l hecho
de que se obliga = una zona caliente a desnlazerse en la masa del
catalizador ccn el fin descrito.

68 - Prccedimientc para realizer resccicnes cataliticas exctermicas
gesecsas, en el cuel tcdo ¢ sensiblemente tcdc el eambic de calor en-
tre los productos calientes y las msterias frias que intervienen en
la reaccicn se verifica por el intermedio de 1a masa de contacto, por
el hech¢ de que se abliga » lss meterias de 1a reaccion a cireular
en unezona de reaccion caliente y a ecntinuscion ccn una veloeidsd
menor a traves de una zcna mes fria teaiendc uns seceicn trensversal
cads ver mayor, en extensicn.

7%8- Apersic para realizar reacciones catelitices exctermicas gaseo-
ses, en el cusl el espacio reservado al cstelizsdor se estrecha en
su eentro ¢ cerca de su centrc ¥ en cuasl se han dispuestc medics rara
prcveear la inversicn del pssc del gas, con el fin descrito.

82 - Apraratc sezun la reivindiesaeicn 7, en el cual el estrecharien-
t¢ es nrcducido por une vesriscion del estescr del revestimientc calo-
rirugo.

S8- Aparsto segun la reivindicaeicn 8, dividido en ccmpartimentos

pcr tabiques transversales perfcradcs en une materis calorifuge.



1C 2- Aperatc segun la reivindicacion g, ccmprendiendo un medic de
gglentar el ccmpartimentc centrsl.

112- Arerstc segun la reivindicecion 10, commr endiendo un medic de
enfrisr lcs cocrmpartimentcs extremos.

122- Aparetc segun las reivindicaciones 7, u 8, ¢ ¥, o 16, ¢ 11, ccn-
veniente pars la sintesis del emcniacc.

132- En resumen reivindiec ccmo de mi exclusive invencion y como cb-
Jetc scbre el cue he e recaer le patente que se sclicita por veinte
af.cs en Espefia: PERPETCICNA¥IENTCS EN LA REALIZACICNW DE REACCICNES
CATALITICAS EYCTFRMICAS GASECRAS.

Tcdc ecnfcrme quede descritc en la presente Memcria gue ccnsta de
seis holes escritas o msguina per une sola cazre y dibujos que se acom-

refan o le misma.
Madrid 24 de abril de 1926

aq, waltin 7 ) u}ua '
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