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L? presente invención se refiere a un procedimiento y un aparato 
perfeccionados para realizar las reacciones catalíticas gaseosas 
exotérmicas, y en particular para la producción del amoníaco a par­
tir de sus elementos.
Para realizar reacciones semjantes a temperaturas elevadas, la prac­

tica normal es conservar el calor del sistema obrando de suerte que 
una gran parte del calor disponible de los productos calientes sea 
transmitida a las materias frias que intervienen en la reaecion, de 
manera que estas ultimas puedan entrar en la camera catalítica a una 
temperatura que no sea muy inferior a la que reina en la masa de con­
tacto. Hasta ahora se ha empleado siempre a este efecto un converti­
dor de calor (constituyendo un accesorio del aparato catalítico pro­
piamente dicho), pero según la presente invención se ha descubierto 
que es posible suprimir este convertidor de calor suplementario, c- 
bran >o de suerte que la masa de contacto, obre por si misma come re­
generador o como fuente de calor para todo o sensiblemente todo el 
el cambio de calor que es necesario.
La presente invención comprende igualmente un procedimiento para
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^  realizar reacciones catalíticas exotérmicas gaseosas, en el cual se 
hace circular una zona de temperatura elevada en la masa de contacto 
y se invierte la dirección de su movimiento cuando se acerca al fin 
de le masa de contacto, invirtiendo el sentido de paso de los $~ases 
Le invención comprende igualmente un aparato perfeccionado, conven: 
níente para la realización del procedimiento indicado.

El esquema adjunto muestra una forma de realización del horno ca­
talítico perfeccionado. El aparato comprende una envoltura cilindri­
ca A resistente a la presión, cerrada en sus extremidades per cu­
biertas apropiadas B j C en las cuales están practicados pasos D yE 
para los sases. Las paredes interiores del recipiente están revesti­
das de una materia calorífuga F teniendo de preferencia un espesor 
mayor hacia el centro del abarato y adelgazándose progresivamente 
hacia les extremidades de la pared lateral como muestra el dibuje, 
y de> esta manera el paso H posee una sección transversal variable 
que es máxime en las extremidades y mínima en el centro. El espacio 
H esta dividido en varios compartimentos por capas transversales 
perforadas en una materia calorífuga J y en estos compartimentos se 
coloca la materia catalítica K. En el centre del aparate esta colo­
cado un enrollamiento de calefacción eléctrica L cuyas bermas M y %A 
pasan a través de la envoltura por sus paredes. Para la síntesis del 
amoniaco el funcionar lente del abarato es el siguiente:

El compartimento central de catalizador esta calentado a una tem­
peratura de un ¿redo apropiado por ejemplo 5C0S C. siendo impedida 
la perdida de calor por conducción a través de la masa de contacto 
per las paredes calorífugas perforadas situadas a cada lado. Una mez­
cla fria de ázoe e hidrogene es enviada entonces al aparato en la di­
rección de D hacia E y el aparate de caleffación es mantenido en 
servicio hasta que la operación esté bien en marcha. Al encontrar la 
parte eslinte de la masa, de contacto, el ázoe y el hidrogeno se 
combinan en parte para formar amoniaco y el calor es puesto en li­
bertad. Los cases frics que lie» - n de D enfrian sin embarre el borde



iras prcximc a la zcna caliente y tienden igualmente a llevar en la 
dirección de E el caler producido per la reacción, de suerte que el 
resultado final es, que la zona caliente se desplaza cada vez mas 
hacia E y que la sintesis se verifica en esta zona en circulación 
Les cases que naturalmente se mueven mas rápidamente qn esta zona 
atraviesan entonces la parte restante de la masa de contacto y duran­
te este tiempo están sometidos a una temperatura que disminuye con­
tinuamente. Ademas a causa de la forma de la superficie que los ro­
dea, los cases circulan mas lentamente hacia la extremidad de salida 
f y están por consecuencia mucho mas tiempo en contacto con el ca­
talizador, lo que nc oeurriria sí la camera del catalizador fuera 
exactamanate cilindrica. El contacto prolongado con el catalizadores 
una temperatura mas baja que la de la zona principal de sintesis 
tiende a enriquecer la estilad en amcnlaec del gas, es decir que se 
saca plenamente ventaja de la potencia de sintetizseicn del catAlisa­
dor restante. Ademas la capa de catalizador absorbe casi totalmente 
el calor sensible de los gases y les productos gaseosos resultantes 
salen por consecuencia a una temperatura relativamente baja, por e- 
jemplo 1G0S C. Cuando la zcna caliente ha llegado cerca de la extre­
midad del aparato, el sentido del paso del gas se invierte y se hace 
circular la zcna caliente en sentido inverso hacia la otra extre­
midad te la camara. Invirtiendo de manera apropiada el paso del gas 
se puede hacer circular la zcna caliente en vaivén entre limites 
cualesquiera, mientras que el reste de la masa de contacto obra co­
mo convertidor de calor, para recalentar los gases frescos y enfriar 
los productos resultantes muy calientes.
Una vez puesto en tren de marcha, la operación es autetermiea y nc 

exige ningún calor aportado exteriermente. Puede igualmente ser acon­
sejable el retirar una parte del calor producido en la camara en su 
interior y este sera en general el caso cuando el porcentaje de amo­
niaco formado por sintesis es relativamente elevado, per ejemplo, 
cuando sobrepasa 5 %. En un case semejante, el exceso de calor que
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^  impediría la conservación de la temperatura óptima puede eliminarse 
con ayuda de medies de enfriamiento tales como tubos refrigerados 
per agua, colocados en el interior del aparato cerca de las eubier- 
tas de las extremidades, que pueden asimismo ser refrigeradas exte­
riorícente per agua. Se teman naturalmente disposiciones apropiadas 
par* registrar la temperatura en las diferentes partes del aparate. 
Debe hacerse notar que sí la mesa de contacte es de naturaleza tsl 
que nc transmite el calor mas que muy lentamente, las paredes calo­
rífugas pueden suprimirse, per» con les catalizadores de naturaleza 
metálica se comprobara que su emplee es indispensable.

La presente invención nc recae de una manera general sobre la in­
versión ^eríediea del paso, sino que se refiere en particular e los 
procedimientos y a les aparates en les cuales, la inversión periódi­
ca del pase permite suprimir el convertidor de calor del genere usual 
produciendo tede (c sensiblemente todo) el cambio de calor en la 
misma mase de contacto.
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ba presente invención comprende las siguientes reivindicaciones:
12 - Prce distiente para realizar reacciones catalíticas exotér­

micas gaseosas, en el cual todo o sensiblemente todo el cambio de 
caler necesario se efectúa en el mismo catalizador.

22 * Procedimiento para realizar reacciones catalíticas exotérmi­
cas gaeecsas, en el cual se obliga e una zona de temperatura ele­
vada a circular en la masa de contacto.

32- Procedimiento según la reivindicación 2, en el cual cuando la 
sen*. caliente se aproxima a la extremidad de la masa de contacto, el 
sentido de su movimiento es invertido a causa de la inversión del 
movimiento c sentido del paso del gas.

4£- Procedimiento pars realizar reacciones catalíticas exotérmicas 
gaseosas, riu convertidor ordinario de calor c con refrigeración en



el cual los ¿ases fríos que entran son enriados a trayes de una ®a- 
^  sa dt catalizador conteniendo calor disponible, a continuación a tra­

vés de una zona caliente del catalizador y finalmente a través de 
una nueva masa de catalizador en la cual una gran parte del calor 
disponible es cedido, mientras que cuando las primeras partes del 
catalizador se han refrigerado y las ultimas han llegado a estar su­
ficientemente calientes, se invierte el sentido de paso de los ga­
ses de manera que las condiciones sean de nuevo favcraoi.es ynvu lo 
reacción catalítica.

5S - Procedimiento de producción sintética del amoniaco pGr via 
catalítica partiendo del ázoe y del hidrogeno, en el cual la masa de 
materia catalítica en si obra como ceiivertidor de calor, práctica­
mente sin empleo de un convertidor de calor ordinario, por el hecho 
de que se obliga a una zona caliente a desplazarse en la masa del 
catalizador con el fin descrito.
6S - Procedimiento para realizar reacciones catalíticas exotérmicas 

gaseosas, en el cual todo c sensiblemente todo el cambio de calor en­
tre les productos calientes y las materias frías que intervienen en 
la reacción se verifica por el intermedio de la masa de contacto, por 
el hecho de que se abliga a las materias de la reacción a circular 
en unazona de reacción caliente y a continuación con una velocidad 
menor a través de una zona mas fría teniendo una sección transversal 
cada vez mayor, en extensión.

72- Aparate para realizar reacciones catalíticas exotérmicas gaseo­
sas, en el cus.l el espacio reservado al catalizador se estrecha en 
su centro c cerca de su centro y en cual se han dispuesto medios para 
provocar la inversión del pase del gas, con el fin descrito.

82 - Aparate según la reivindicación 7, en el cual el estrechamien­
to es producido por une variación del espescr del revestimiento calo­
rífugo.

S3- Aparato según la reivindicación 8, dividido en compartimentos 
por tabiques transversales perforados en una. materia calorífuga.
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iC 2- Aparato se «.un la reivindicación 9, comprendiendo un medie de 
calentar el compartimento central.
112- Aparato se¿un la reivindicación 10, comprendiendo un medio de 

enfriar les compartimentos extremos.
122- Aparate se^un las reivindicaciones 7, u 8, o 9, o 1C, c 11, con­

veniente para la síntesis del amoniaco.
132- En resumen reivindico como de mi exclusiva invención y como ob­

jete sobre el que ha de recaer la patente que se solicita por veinte 
* años en España: PERFETCIOHAVIENTCE EN LA REALIZACION DE REACCIONES 
CATALITICAS EXOTERMICAS GASEOSAS.
Todo conforme queda descrito en la presente Memoria que consta de 

seis hojas escritas a maquina por una sola cara 3 dibujos que se acom­
pañan a 1? misma.

Madrid 2 4 de abril de 1926
(flcj. v lv  í l  i V ^ í ! Vd *
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