¥KEKCRIA DESCRIPTIVA
qur  S€ accmpafia
a la
sclicitud de uns patente de inveneicn per veinte afios ea Espafia
a fsvor de
Monsicur Herbert Alfred HUMPHREY domiciliade en Norton Hardwick
Stcckton-on-Tees ¥ la Sceieded SYNTHETIZ AMMCNIA & NITRATES LINMITEDL
domicilieda en Billingham, Stcekton-cn-Tees (Inglaterra) por
PERRE NICNAMITNTOS EN LA REATIZACICN DE REAZTICNES TATALITICAS
. EXGTERVICAS GASEQSAS
= 000 =

La rresente invencicn se refiere & un mcdo perfeccionsdc de
reslizacion de las reaccicnes cstalitices excterricas que se pro-
ducen compietamente en la fase Laceoss, _ero con ayuda de cataliza-
dcres sclidos. La invencicon se refiere particularmente & la pro-
duccicn de smoniaco a rartir de sus elementcs.

En el tipc ordinaric de araratc catalitico, lc¢s reactiveos _asec-
sos, pcr ejemrlo el azce o €l hidrco_.eno, scn enviadecs en una scla
dircccicn scbre ¢ a traves de una rasa de rateria cataslitica manteni.
de, a2 une temeratura aprcopiada, ¥ con une disrcsieion semejante se
cbeerva siempre qgue existen diferencias considerables de temr-ersturs
en el mismc catelizador, estando aljunas partes de la rasa de ccn-
tacto muchc mas calientes que ctras. La variacicn de tempersaturs
que se establece en el catelizador alcanza Jeneralmente el tipo
rerresentade scbre la fig. adjunta donde 1as abeisas representan
les distancias medides en la capa de catalizadcr y las crdenajas
representan las temperaturas en exceso sobre la de lcs _ases que
entran. ULas curvas ABC, ADC, AEC, AFC reprresenten las ccndicicnes
tipices de temperatura de l1a cspe del catalizadcr. La perte AB de

12 curve ABC ccorrespcnde a la re.icn donde se efectua la sintesis



‘;xotermica, nellandose la rescecicn sensiblemente terminada en el
puntc B; la parte BC indice ls -erdide _.redual de calor por el
catalizador. Las curvas ADC y AEC representsn las condicicnes que
se nresentan cuando las primeres rartes del catalizador guedan in-
sctivas por envenenamiento y se cbuervara que el reparto de la tem-
peratura esta lejos de ser unifcrme en estos ultimos casos.

Lueco es dcseable mantener tentc ecmo sea posible une tempsratura
uniforme en todo el eatslizador, porque entonces tcdc el catalieader
se encuentrs en estado de ejercer la actividad catalitice que pcsse.
€1 se les rermite a rartes del catalizadcr quedar en temperaturas
reletivemente bajes, no les es scsible manifestar una asctividad
catalitica suficiente y mor otras parte si estas partes son dexeciade
celientes, la temreratura cptima puede ser sobrepasada. Una forma
de crerer que asegure un reparto mas uniforme de le temreraturs en
¢l catelizador debe, ror ecnsecuencia, rresentar venta as consider-
ables scbre le r-etice ¢rdinaria.

®eyzun ls rresente invencicn, se invierte reriodicemente el sen-
tidc de msgo de¢ los _ases con relacicn s}l cestalizador. £Se ha chser-
vado que cusnto mes frecuente son las inversicnes, mas se aproxima
el reparto de la temperatura a un rerarto uniforrme; la proasente
invencicn tiene tembien ror cbjeto le realizescicn de estas inver-
sicnes del resoc mor medic de velvulas aprc¢ iadas y de conductos de
derivecicn, y se ~uede torbien rejular las condicicnes de funcicna-
miento de manera que se mantenge une temreraturs sensiblemente uni-
forme en tcdrs la capa de ceatslizador, comc se ha representado,
pcr ejemrlo, por la linee de puntos YYZ scbre la fi_,. adjunta.
Adem2s, & cause de la inversicn reriodica del sentido de prso del
=&s, la sintesis rrcrismente diche se efectua solre una masa wayor
de cintgeto y existe por ccnsecuencia un religrc menor de calenta-
miento lccal excesivo del catslizador y de "erdide permsnente ée
su actividad s causa de este calentamientc. Ccmc la presente inven-

cicn rermite i ualmente una utilizescicn mas comnleta de ls masa de



~

ecntacto, se ruede emplesar una cantided mas reducida de esta gue
cuando se sizue la manera de rroceder crdinaria,

En ceneral, ccn un hornc catnlitico dado y una velocidad 4ada
je la ek culacion de loc gases hay una temperatura optima para la
cbtencioy mas favcrable del proiucto dessado. Se puede mantener
esta temperaturse en el valor requerido mezclando a los reactives
rreviarente cslentados cantidades apro:-lalas de mezcla de reacclon
mas fria, es decir cue s¢ pucde reguler la teuperatura del gas que
entra permitiendc a uns parie de l1a mezels inicial pasar 2 un oon-
vertidor de calor y rermitiendc al resto pasar directamente sin
atravesar el cenvertidor. La temperstura de la capa de catalizador
puele aun ser re,ulada de menera mes exacta dirigiendo directamente
los ,eses frescos nc calentados haclae eses rartes localmente sobre-
calentadas de la mesa de ccntacto, de ls= manere bisn ccnoella.

Pcr 1a expresion "resccicnes cataliticas _asecsas® es preeciso
enternder las rsaecicnes en las cuales los productes $aseoscs no
entren en reaccicn con el catalizador sclidc y nc se debe asimilar
s 1a »resente invencicn los preceedimientes gue comprenden inversio-
nes rericdices de la ccrriente, tel: s comc las qQue se verifican por
ejemnlo en un _asogenc ordinario, donde le regecicn principal sb
produce entre la fase gesecsa y el combustible, aun €1 pueden pro-
ducirse subsidariamente reaccicnes getelitices.

NCTR&®.

La presente invencion compren@e las siguientes reivindicacicnes:-
12. El perfeccicnamiento en lcs prcéedimientos de realigacicn de
reasccicnes catsliticas grsecsas exctermices, que ccneiste ¢n inver-

tir rericdicemente el sentido del resc de los [ ases de reaccicon
con relacicn a le masa de contacto.
22, Un procediriento segun le reivindicacicg 1 en el cual le mayor

tarte de 1z cepa de catalizador este mantenida & una tenm;eratursa



P
¢cptima constente rediante une re;ulacion spropiada de la temperatura
ds entrada de los geses de reaccionm.

32. Un procedimientc en el cual se forma el amoniaco cataliticamente
per sintesis por medio de ezce y de Ridrogeno con inversiones
reriodicas del pasc con el fin deserito.

42. Procedimiento sezun las reivindicscicnes 1,2 o 3, en el cusal
una parte de la mezcla de reaccion es llevada sin paser por el con-
vertidor de calor, con el fin descrito.

52. Ingtelacion pera la sintesis del amoniaco por medio de egzoe y
de hidrogeno, comrrendiendo una camara de sintesis a alta presion
en la cual se han dispuesto los medios de hecer pssar los Jases 8
la carmara ccn inversiones reriodicas del paso con el fin descrito.

62. En resumen reividicamcs comc de nuestra exclusiva invencicn
y ccmc cb_eto sobre el que ha de recser la patente que se solicita
ror veinte afics en Espeia:s PERPEZCICNAMIENTCS EN LA REALIZACICKR
DE REACCICNES CATALITICAS “XQOTERMICAS. GASEQSAS

Yodo conforme queda descrito en la presente memcria que ccnsta

de cuatro'hojas escritas a maguine or un sclo lado y dibujcs que
se accmiefian a 1la misma,

YADRID ol 2¢ de abril de 1826.
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