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para solicitar

P a T C IT T E DE I 1T V E IT C I 0 R

en
A

E S P  A N A  

por V'UííTe años 

por " Una bomba hidráulica

A n»mbr e he

W0RTHI1TGT OU pIL3> AÜD LíACKIUlEY 

CORpORaTIOU

establecida en

115, Broadway, llueva York,

ESTADOS U1TIDOS DE ALÍIjEICa

7M7<*7&7¿c7&7&7&7&7¿s7&7&7&7&7&7&7&7<fc7&7&7&7&7&7&7&7&7&7:

Este invento se refiere ái borabas hi­

dráulicas con uno ó varios el era entos de impulsión, sus­

ceptibles de construcción para efecto sencillo ó "’ul-
l

tiple, y para superficie ó pozo, si bien las ventajas 

derivadas del invento se aprecian de un modo especial 

cuando se trata de una bomba de pozo de efecto múlti-
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El i nv ent o se re f ie re  más p ar t i c uleréen­

te á una determinada construcción nueva de varios ele­

mentos en combinación, de nodo que los impulsores g ira ­

torios, los órganos de difusión y las cámaras ó con­

ductos intermedios constituyen conjuntamente los con­

ductos de circulación á través de la bomba, en forma 

ta l  que ofrece este conjunto algunas ventajas nue­

vas con respecto á velocidades y direcciones de co­

rriente é igualamiento depresiones de agua; también 

se relaciona el invento con ciertas particularidades 

nuevas de los mismos órganos, especialmente de los 

impulsores y difusores, las cuales, no solo posibi­

l i t a ”. la  cooperación de los mismos, sino que asegu­

ran otras ventajas nuevas en sus funciones respec- 

t ivas .

Uno de los fines generalas del in­

vento es proporcionar una bomba de gran velocidad pa­

rí. rendimientos considerables, y de elevada colum­

na de agua por cada efecto, con un diámetro r e l a t i ­

vamente pequ^io de las paletas y del cuerpo de bom­

ba, lo cual la  hac e muy apropiada para pozo.

Otro objeto general de dicho inven­

to ¿s proporcionar una bomba de este género, con impul­

sor rápido de gran eficacia y rendimiento, en la  cual 

no se necesitan excesivas variaciones en cuanto á 

fuerza motriz, con objeto de poder reducir el tama­

ño y peso de la  bomba y acoplar á la misma motores de 

un número de revoluciones relativamente grande, con 

una aproximación bastante á la  normalide.d en cuanto á 

fuerza motriz á lo largo de las distintas fases de 

funcionamiento de la bombe.
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Cuando la "bornla funciona, la  corriente 

in ic ia l  del líqnido entrante dete someterse, como es 

natural, é canoios en su velocidad y dirección, prime­

ramente pox’ medio del impulsor, y luego, sucesivamen­

te, con el concurso de los dornas elementos u órganos 

de la "bomba, siguiendo la  línea de circulación, ixasta 

l legar é la. salida ó descarga final que determina la  

altura neta de elevación del liquido. Con el f in  

de ottener la eficacia máxima en "borneas del  tipo gene­

ra l  á que se re f iere  el presente invento, es necesario 

evitar todas las pérdidas innecesarias de energía den­

tro de los conductos de la  "bornToa, tales como los pro­

ducidos por cambios "bruscos en la velocidad ó direc­

ción del líquido circulante, con la consiguiente f r i c ­

ción superficial; la  formación de corrientes parásitas 

ó presiones desiguales de agua en áreas normales a la

línea ¿e circulación.

Con arreglo á lo expuesto, el invento 

tiende, como uno de sus fines más peculiares, á una 

construcción ó conformación tal, en relación ó plan 

cooperativo, de los distintos elementos que constitu­

yen el conducto circulatorio de la "bomba, que en el 

funcionamiento de ésta se consiga producir la  presión 

hidrostática f ina l  en la  descarga imprimiendo sobre 

la  corriente de agua que entra en la "bomba los cam­

bios convenientes en su velocidad in ic ia l  y en su d i ­

rección, de un modo gradual y í. lo largo de tales l í ­

neas de circulación que el rozamiento de superficies 

quede reducido á un mínimo, evitamos e lus corrientes 

•parásitas ó igualando las presiones de agua en e.r eas 

normales a la  linea de cix enlacion,

Est e inv ento compr ende particularment e,

3
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además, un nuevo impulsor en el que se combinan cier­

tas modalidades ventajosas de los tipos axial y cen­

trífugo, de modo que el líquido entrante llegue á él 

en un sentido materialmente axial y recita del impul­

sor, mediante incrementos graduales, y siguiendo d is ­

tintas y determinadas lineas de circulación, un com­

ponente radial que va predominando cada ves más ha­

cia la salida del impulsor ó rueda, obteniéndose de 

este modo una circulación materialmente axial á la
o

entrada y una combinación de influencia axial y cen­

trífuga conforme pasa el liquido por la, rueda hacia, 

la  salida. La circulación axial del principio

parece ser ventajosa por evitar corrientes parási­

tas en el caudal entrante, así como el hcrcot eo y las 

pérdidas consiguientes de energía y de caudal circu­

lante. TiL aumento gradual del componente radial y 

de la acción centrífuga ha resultado muy conveniente 

no solo para una circulación continuaua y sgular, 

sin cambio alguno brusco en la velocidad ó la direc­

ción del agua, sino para incrementar la  acción ele­

vadora en comparación con la  obt enida utilizando los 

tipos purament e axial y centrífugo,

31 invento incorpora también, en la  

nueva rueda ci g paletas, ciertas carnet eristicas de 

forma y líneas de construcción en las aletas y en la  

descarga de la rueda, las cuales no solo proporcionan 

un igualamiento de presiones ae agua sobre ar eas nor­

males ó la  línea de circulación del líquido á través 

de la rueda, sino que hacen posible obtener un aumento 

uniforme de energía circulatoria desde la  entrada a 

la  salida sobre todos los radios de las aletas, y una 

energía de circulación constante desde la rueda, por

4
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toda el ¡'r e& ¿Le la abertura de descarga, con lo cual 

De asegura una circulación l ib re  de corrientes pará­

sitas y de capacidad y eficacia míximas.

Asimismo comprende el invento, en com­

binación con la nueva rueda de b07nba, un conducto 

sin aletas para reciToir de un modo inmediato en su 

interior la descarga procedente de la  rueda, con pa­

redes lisas, le forma y perfi les apropiados para que 

el agua, al sa l ir  de la  rueda, encuentre su propio 

camino en las condiciones de velociuau y dirección 

impuestas pr eviament e por la rueda, sin aumento apre­

ciadle ele roces superficiales ni formación de co­

rrientes parásitas. Este conducto ó cámara de pa­

so, considerado el invento en su sentido más amplio, 

puede adyptar diversas formas y aplicarse con difu­

sores ó salidas de diferentes tipos, para conver­

t i r  la velocidad de circulación en presión, como, 

por ej enplo, una cámara de volutas ó espiras por 

donde el líquido se descarga al exterior ó pasa é la  

r u eda s i gui ent e.

E ero más concretamente se dirige el in­

vento al empleo de esta cámara de paso en combinación 

con un órgano difusor dispuesto por el lado de des­

carga, de modo que la cámara de poso quede entre 

la  rueda y el difusor, recibiendo de aquella la  co­

rriente y dándole paso hacia este último. Y para 

este objeto, el conducto sin aletas se hace de modo que 

no solo reciba el agua procedente d e la rueda sin cam­

bio ¿.preciable en su dirección y Velocidad, sino que 

cambie gradualmente el sentido axial-radia l de circula­

ción hacia afuera, recibido de la rueda,, en otro sen-
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tido algo centrípeto, girando el agua en la cámara de 

paso por efecto de la  acción mixta de axial y centrí­

fuga ejercida por la  rueda.

El nuevo órgano difusor, comprendido 

también en el invento, tiene dos aletas difusoras ajus­

tadas en pe r f i l  y en ángulo por sus bordes de entra­

da á la  línea de circulación procedente de la  cámara de 

paso, de modo que el líquido pase al difusor desde 

dicha cámara sin cambiar de dirección. Una f ina­

lidad importante d¿L órgano difusor es volver el cua- 

dal á la dirección axial veidadera, ya para la descar­

ga f ina l  de la bomba, ya para pasarlo á la rueda im­

pulsora siguiente de la serie, cuando se trate de una 

bomba de efecto múltiple. preferentemente, el ór­

gano difusor se proyecta pera efectuar, al menos 

liaste, cierto punto, una conversión de velocidad en 

presión, aun cuando ello no sea de importancia p r i ­

maria en el funcionamiento de este órgano. En

armo ni a con el plan general de los diversos elemen­

tos que constituyen el conducto circulatorio á t ra ­

vés de la  bomba y que influyen sobre las velocidades 

y direcciones de la  corriente, el difusor comprende 

ciertas particularidades de forma y p e r f i l  en las 

aletas de guía y las superficies conductoras adya­

centes, por las cuales se imprimen al líquido aque­

l la s  variaciones finales de velocidad y dirección 

que producen la descarga axial L la presión hidrostá- 

tica conveniente, siendo tales las líneas de circula­

ción da..as al líquido, que est r forme un cuadal se­

reno, sin corrientes parasitas, á presión y energía 

constante, á lo largo de cada plano sucesivo normal á 

línea de circulación.

'I
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Los objetos y principios fundamentales 

del invento que quedan enunciados, así como otros más, 

se apreciarán en forma más completa en la descrip­

ción siguiente de un ejemplo prá,ctico de realización 

del invento, que es el preferido hasta ahora. Ha

de entenderse, no obstante, que el invento no está 

limitado en sus principios á este ej enplo práctico, 

sino que, por el contrario, pueden realizarse otras 

formas de construcción ó modificaciones del mismo sin 

sa lirse  de los amplios límites del invento, conforme 

se define en los puntos de 1& nota f inal.

21 ej suplo ilustrado, que concretamen­

te se describe del invento de que se trata, s e ex­

pone en loe dibujos adjuntos, que forman parte de 

esta especificación, designando:

La figura 1, una vista, parte en ele­

vación lateral y parte en sección longitudinal v e r t i ­

cal, de una porción de la  bomba, mirando hacia aba­

jo uesde el tubo de caida; en esta figura se supone 

una bomba para pozo, de efecto múltiple.

La figura 2, una sección transversal 

de la  rueda y de la cámara de difusión ó rotación, por 

la  línea 2-2 de la figura 1, mirando en la dirección 

de las flechas.

La figura 3, una perspectiva de uno de 

los elementos de la  rueda á, escala ampliada con re­

lación á la  de la  figura 1.

La figura 4, una planta, í  escala igual

que la  figura 3, cortada en parte, del frente de des­

carga de la  rueda, viéndose la abertura de descarga 

entre los bordes finales de salida de dos aletas su­

cesivas y parte de las superficies de contacto de

7
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agua de dos de estas aletas.

La figura 5, un plano, á mayor escala, 

del lado de descarga del difusor de abaj o de la  f i ­

gura 1, con el cuerpo ó pared exterior en sección 

-oarcial por la línea 5-5 de la  figura 1, mirando en 

la  dirección de Iqs flechas en dicha figura; y

La figura 6, una perspectiva del mis­

mo difusor, sin la  envoltura ó cubierta exterior, con 

el f in  de dejar ver la  forma de las aletas.

La bomba que aquí se expone con el 

fir. de ilustrar bien los amplios principios del in­

vento, y para presentar ciertas características más 

de detalle que se consideran de valor en la  prácti­

ca, es de las de pozo, tipo dúplex, movida por un 

sist orna de fuerza cualquiera, que no es necesario ex­

poner aquí, el cual se acopla al árbol vertical de la  

rueda 10, que baja por el tubo de cuida 11 y los su­

cesivos órganos combinados de la bomba, ta l  como se 

ve en la  figura 1.

Según queda manifestado, las partes 

esenciales de la nueva bomba, destinadas á actuar so­

bre el líquido que ha de descargarse, y á imprimirle, 

á partir de su estado inicial,  aquellas característi­

cas de velocidad y dirección de corrient e que se re ­

quieren para conseguir los resultados á que tiende 

el invento, se encuentran en cada una de las seccio­

nes de la  bomba, como son el conjunto de la  rueda, 

el difusor, separado de aquella, y la cámara de paso 

intermedia, en la  cual se recibe el agua con su movi­

miento ae remolino, procedente de la rueda, para pa­

sar al difusor luego de haber sufrido cierto cam­

bio de dirección.

Las ruedas de aletas, que son'dos en

8
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la  "bomba qus aquí sirve de ejemplo, Be designan en 

general por el número 12 en la figura 1, y los difuso­

res por la c ifra  13, y las cámaras de paso interme­

dias, que, por el movimiento giratorio del agua en 

su interior, pueden denominarse con exactitud cámaras 

de remolino, por el número 14. Conviene dispo­

ner unas aletas de guía 15 por ¿L lado de entrada de 

l a  rueda inferior, con el f in  de asegurar una circula­

ción realmente axial del agua al entrar éste en la rue­

da. Las ruedas van montadas en el árbol 10, pa­

ra ^irar con el, en tanto que los difusores están f i ­

jos, según puede advertirse, sirviendo sus cubos como 

soportes para los cojinetes 16 del árbol.

Las ruedas impulsoras, los difusores y 

las cámaras de remolino de las dos secciones de la  

bomba forman dos juegos idénticos, en cuanto atañe al  

invento, por lo cual la descripción de uno de los jue­

gos hace innecesaria la del otro. Ambos conjuntos 

se ven en la figura 1 en sección transversal, corta­

da por un plano axial qu e pasa por el centro del 

árbol 10.

Examinando el  plano en sección de la  

figura 1, puede decirse que la rueda comprende un nú­

cleo cónico central, del cual aparece un corte trans­

versal, con un cubo 17 f i j o  al árbol 10 de la rue­

da y una anil la  periférica 18, separada del núcleo pa­

ra formar entre ambas piezas el conducto circulato­

rio indicado por la línea de la  flecha; dicho conduc­

to tiene una entrada axial 19, de dimensiones mayores, 

medidas en el plano de sección de la  figura 1, que 

la  salida oblicua 20, con paredes lisas de radios ma­

yores de curvatura entre ambas. Las aletas están

9
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situadas en el conducto descrito de un modo general, y 

de hecho dividen el conducto en varios canales, uno 

entre cada dos aletas sucesivs-s. ■ Una sección del p la ­

no so"bre el cual se ha tomado el cort e transversal 

de la  figura 1, á través de uno de dichos canales, mues­

tra las características á que acaba de hacerse r ex e-

r ene ia.

Ost

Las características detalladas de las 

aletas de la  rueda y de los canales, tal como se ex­

ponen en el ejemplo ilustrado de la rueda nueva, 

oj snplo que en la  practica se ha visto que consti­

tuye una realización eficaz del invento que permite 

alcanzar los resultados y fines del mismo, se aprecia­

rán mejor después de examinar las figuras 2 a 4 in- 

c lusiv e.
Contemplando pr im er an ent e la  perspec­

tiva de la rueda, en la figura 3, ha, de advertirse que 

las aletas 21 arrancan del extremo de entrada 19, 

en un plano que forma ángulo recto con el árbol de 

la  rueda o eje de rotación, extendiéndose sus bordes 

de entrada en el mencionado plano, desde el cubo de 

la rueda, en curvas divergentes hacia, afuera, a la  

cubierta de proyección anular que forma el limite ex­

terior d é l a  salida. Estas características, y en

primer termino la  disposición de los bordes de entrada 

de las aletas én dirección al cubo de la rueda, pro­

porcionan una capacidad considerable de entrada, con 

un mínimo de diámetro para la rueda y una circulación 

de entrada efectivamente axial.

Según se ha hecho constar hasta aquí, 

un objeto del invento, en la  nueva rueda, consiste en 

proporcionar no solo una entrada r ealment e axial del

10
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agua, sino también un efecto centrífugo de la rueda so- 

i r  e el agua que por ella pasa, para aumentar la  ele­

vación. Pefo, a menos de tomar las medidas pertinen­

tes, la  superposición ue un componente radial de c i r ­

culación, con la  acción centrífuga procurada por la  rá­

pida rotación de la rueda,, presenta- el inconvenien­

te de apreciadles pérdidas. d e energía y disminuciones 

en la descarga, consecuencia de formarse corrientes 

parásitas por efectos de presión desiguales sodre el 

agua que entra junto al árdol de la  rueda y sodre la  

que entra junto á los "bordes externos de la adertu- 

ra de entrada. Los medios que de discurrido pa­

ra evitar los inconvenientes mencionados comprenden 

un pe r f i l  en las superficies de las aletas, desde la  

extremidad de entrada de las mismas a la  de salida, 

que actúa sodre el agua de modo que disminuya gradu&l- 

ment e el componente axial j  vaya aumentando en igual

medida el component e r a d i a l  hacia l a  sa l id a  de l a  

rueda. En el presente ejemplo i lu s t r a t i v o  de l  

invento, t a le s  medios pueden desc r id i r se  como un 

aladeo gradual de las  super f ic ies  de las  a letas  de 

l a  rueda desde l a  posic ión  normal a l  eje, en l a  en­

trada, hasta una inc l inac ión  ú odlicuidad con respec­

to a l  mismo en l a  extremidad de descarga de ta le s  l i ­

neas, con el f i n  de asegurar un aumento uniforme de 

energía por todos los planos normales a l a  c i r cu la ­

ción. Estas ca rac te r ís t ica s  de las  a letas  se ex­

ponen más par ticUlai ’m ent e en la.s f igu ras  2 a 4 inc lus i  

v e. En l a  perspectiva  ue l a  f i g u r a  3, según queda 

dicho, las  a le tas  21 de l a  rueda mnmi enzan por l a  ex­

tremidad de entrada, en un plano normal a l  eje de la  

rueda. Desde sus "bordes de entrada, en el plano

11
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é que se ha hecho referencia, las superficies de las 

aletas van llevando la línea do circulación gradual­

mente en sentido radial hacia afuera, y en sentido 

axial hacia el lado exterior de la  rugía, con in c l i ­

nación cr eci ent e ó alabeo de las superficies de las 

aletas en sentido oblicuo hacia adentro, en la  di­

rección de la  cara externa, hacia el eje de rota­

ción, hasta que, como indican las figuras 3 y 4, los 

bordes del extremo de descarga de las aletas 21, se 

presentan en ángulo oblicuo con el ej e de la  rueda, 

como sobre una superficie cónica, con la inclinación 

superficial hacia el eje en el sentido de descarga, 

y con los puntos extrenos opuestos de cada aleta, 22 

y 23 (figuras 3 y 4) en diferentes radios, estando la  

extremidad adelantada 23 mes cerca del eje que la ex­

tremidad posterior 22.

La intensidad, ue alabeo de las aletas 

de la  rueda puede variarse de acuerdo con las dimen­

siones y velocidad rotativa de la  rueda en proyecto, 

siendo el ángulo de máxima inclinación al ej e, esto 

es, el ángulo en el extremo de descarga, pr ef er en­

tínente menor para bombas radiales de pequeñas dimen­

siones y gran capacidad. ;gn la  realización prácti­

ca del invento se ha visto que una rueda con ale­

tas ajustadas á los principios de alabee superficial 

aquí enunciados, imprime sobre el caudal entrante 

un aumento gradual de componente radial contrífugo que 

sirve pama igualar los efectos de presión ejercidos 

sobre el agua que entra junto al árbol á los que su­

f re  el agua que entra junto á los bordes exteriores 

de la abertura de entrada, á pesar de la fuerza cen­

trífuga desarrollada por 1c rueda en su rápida rota-

1OOj
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ción, y para producir un aumento uniforme de energía 

desde la entrada á la  salida por todos los radios, 

de manera que la energía se mantiene uniforme en to­

dos los planos ó áreas normales á la circulación.

Otras características de la nueva 

rueda contribuyen también é mejorar su capacidad, 

y eficacia, en particular tratándose de la. rueda 

pequeña de rotación rápida que se desea. 2¡n ¿L

modelo práctico preferido de la  nueva rueda, las entra­

das y salidas entre cada dos aletas sucesivas, por 

sus estrenos opuestos, mantienen entre sí una relación 

de dimensiones definida. EL radio máximo de la

entrada equivale aproximadament e al radio mínimo de 

la  salida, lo cual permite determinar la menor dis­

tancia maxima desde el ej e de la rugía a los bor­

des internos y externos de Iflsaletas, para una bom­

ba pequeña de gran velocidad y capacidad y potencia 

cle elevación máximas. asta característica aparece 

ilustrada en la figura 3, y por una cohp&ración de 

las figuras 2 y 4. La superficie interior de la  

anil la  de entrada 19 indicada en la figura 3 viene é 

tener aproximadamente el mismo diámetro que el bor­

de exterior del cerco capsular 24. H  radio 

máximo de la  abertura de entrada 25 (figuras 2 y 3) 

va desde el eje de la  rueda á. la  punta del borde 

interior 26, de la  aleta ó, lo que es lo mismo, del 

eje de la  rueda á, la  superficie interior de la  ani­

l l a  de entrada 19. Y el radio mínimo de salida 27 

(f igura 3), va del e¡j e de la rueda á la punta inte­

rior ó delantera del borde exterior de la  aleta, 23,

o, lo que es igual, a l  borde exterior del cerco capsu

lar 24. En otros términos, las puntas 26 y 23, apro-

13
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ximadament e á distancia igual del eje de la rueda, mar­

can las extremidades referidas de aquellas partes 

opuestas de los bordes de cada aleta que van desde el 

frente de entrada al de salida de la rueda, dependien­

do su desplazamiento angular recíproco con respecto 

al eje de la rueda, como es natural, del grado y ex­

tensión de la  curvatura calculada para una rue^a de 

ta l diámetro precisamente. 3s evidente que las pun­

tas interiores del "borde de entrada, de las aletas 

se hallan sobre la superficie exterior del cubo de la  

rueda, como indica la c ifra  28 en las figuras 2 y 3, 

y el desplazamiento de la  punta exterior 22 (figuras  

3 4) del borde exterior de la  aleta se determina por

la  intensidad del alabeo de la superficie de la  a le ­

ta desde una línea normal al eje por el extremo de 

carga é otra línea inclinada por el extremo de descar­

ga, conveniente ó exigida por el tamaño dejLa bom­

ba y su eficacia máxima dentro de los principios del 

alabeo de aletas que se ha referido ya. 3ntre es­

tas extremidades en los bordes de entrada y de s a l i ­

da de las aletas, las superficies de éstas se des­

arrollan en líneas de rozamiento suave desde el fren­

te  de jotrada de la  rueda hasta el de salida, con el 

f in  de asegurar el alabeo gradual que va desde la  

normalidad al ej e, en la entrada, hasta la  inclina­

ción con respecto al eje, en la  salida, conforme que­

da expuesto.

Asimismo ha de advertirse, por el exa­

men de la figura 3 y su comparación con las figuras 2 

y 4, que la diferencie, entre los radios máximo y mí­

nimo en la descarga ó solida es menor que en la en­

trada. 3sta diferencia se debe á una reducción del

14
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dieraetro máximo de las aberturas de descarga en la born­

ea rápida de pequeras dimensiones aquí representada.

Esto no es esencial, sin anbargo, y las abertu­

ras de descarga se harían, naturalmente, mayores 

para bombas mayores de velocidad menor.

Al aplicarse prácticamente una rueda 

onstruida de acuerdo con los principios hasta aquí 

expuestos, se ha visto que no solo se consiguen las 

características de presiones uniformes en la circula­

ción en todos los radios, sino que la corriente de 

salida es t a l r que se asegura una energía constante del 

agua á su salida de la rupia poi' las aberturas de des­

carga, aun cuando difieran los radios de las aletas o 

de las superficies de éstas.

Del acamen de la  figura 3, resulta cla­

ro que el agua ss,l e de la rueda por las aberturas 

27 que quedan entre las a.1 et as alabeadas 21 en una es­

pecia de remolino creciente, con componentes de energía 

en direcciones oblicuas hacia adentro, en dirección 

al eje de rotación en el sentido general de circula­

ción, por efecto del alabeo de las aletas 21. La 

cámara de remolino 14, anular y desprovista de ale­

tas, formada por la  caja ó envoltura 29 que rodea 

la rueda 12 y el difusor 13, y que va desde el extre­

mo de descarga de la rupia hasta el- lado de entrs,da 

del difusor, está conformada, en sus superficies de 

contacto de agua, de modo que el caudal procedente 

de la  rueda entre en ella sin cambiar de modo apr e- 

ciable su dirección, hasta encontrarse ya bien dentro 

de ella, á lo largo de sus paredes, y entonces, hacia 

la, mitad de su curso, las paredes están curvadas s i ­

guiendo un extenso arco de curvatura, para imprimir

15
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á lo. corriente un cantío gradual de dirección, partien­

do del axial y radial hacia, adentro, al axial y ra­

cial hacia afuera.

Esta cámara de remolino puede hacerse, 

si se quiere, de dimensiones transversales en aumento 

hacia el extreno de descarga, con el f in  de producir 

ci ert el conversión de velociaad circulatoria en presión; 

pero esto no es lo que se persigue con mi difusor, y 

en la forma preferida de crinara expuesta aquí no se ob­

tiene ¡¿enejante resultado. La principal misión de 

la  crinara es permitir que el agua entre en ella, pro­

cedente de la rueia, para seguir el camino debido en 

las condiciones de velocidad y dirección impuestas por 

la  rueda, con un cambio gradual en la  dirección gene- 

ta l  de circulación que convierta el sentido axial y 

radial centrífugo en axial y radial centrípeto, como 

se indica esqufcmáticament e por la línea de corriente 

32 proyectada en el plano de sección sobre el cual es­

tá tomada, la  figura 1.

Conforme la  cámara de remolino está 

constituida para recibir el caudal de la rueda á la  

velocidad y en la direccidn impuestas por la  misma, 

del mismo modo las aletas del difusor están formadas 

por sus part es de entrada de modo que queden en la l í ­

nea de circulación que procede de la cámara de remo­

lino, y reciban la corriente giratoria de aquedla á un 

ángulo que es el finalmente pro ’ucido por la acción 

de dicha cámara, presentando así una corriente sua­

ve, sin cambios bruscos de velocidad ni de dirección, 

y evitando todo borboteo ó intermitencia en la. entra­

da al difusor.

La función principe! del difusor es vol-

16
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v er la corriente á una dirección verdaderamente social, 

para que entre así en la próxima rueda de la serie, ó, 

si se trata del último equipo, para que en esa direc­

ción penetre en el cono de descarga. 33 (f igura l )  

de los equipos de "bomba. Otras de sus funciones

es convertir la velocidad de rotación en presión hi-  

róstática efectiva, á la descarga, aun cuando las ale 

tas del difusor no constituyen por sí mismas los ele­

mentos esenciales que producen tal resultado.

SL cambio del remolino que avanza por 

la  cámara, procedente de le. rueda, para convertir­

se en una corriente axial, presenta en lo esencial 

los mismos problemas en cuánto evitar perdidas de ener 

gía y reducciones de rendimiento por la fricción ex­

cesiva de superficies y corrientes parásitas desarro­

lladas por las presiones .".es i guales de agua, sobre ár ee. 

normales ó la línea de circulación, que los origina-  

dot, por el cambio de la corriente axial impuesto 

por la rue-m, y vienen á ser iguales los principios 

generales que se emplean para solucionar unos y otros, 

aun cuando los pormenores mecánicos difieran en algu­

nos respectos á causa de las distintas funciones es­

pecíficas del difusor y de la rueda.

Visto por el plano en sección de la  

figura 1, puede decirse que el .'.ifusor comprende 

una parte central cónica 34, del cual se ve solamen­

te media sección en dicha figura, y una porción anu­

lar extvrna 35, entre las cuales qu-da el conducto cir 

culatorio indicado por 1. línea, de flechas de la  f i ­

gura 1. La cara interna de la  pi-za anular 35 está 

situada en un ángulo de inclinación al eje de la bom­

ba menor que el de la  cara opuesta del cono 34, de mo-

17
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do qu s ©1 conducto anular aumenua unif ormem ©nt © d© 

anchura, medida, en linea recta entre las superficies 

oponentes m planos axiales, desde la entrada en sen­

tido radial hacia el int erior, 36, hasta la salida 37, 

en dirección axial. En otras palabras, el conduc­

to circulatorio de referencia esta forma-do por dos 

superficies de revolución, y va aumentando en un él ea 

transversal desde la entrada, a. la saliua. jist e au­

mento progresivo y uniforme entre las caras opues­

tas ya mencionadas, de la entrada á la salida, es el 

que influye sobre toda conversión de velocidad en pre­

sión en la  corrient e que pasa por el diivsor. Las 

aletas de este están colocadas en el conducto asi de f i ­

nido en términos generales, y lo dividen en varios con­

ductos parciales que quedan entre CaU» clô  detao  

sucesivas. Una sección sobre el plano en que esta

tomada la figura 1, b, través de cada uno de estos con­

ductos, muestra las características que acaban de men- 

c i o nar s e.
Las características detalladas de las 

aletas del difusor, conforme aparecen en el ej enplo re­

presentado, se apreciaran mejor examinando las f igu ­

ras 2, 5 y 6.
Tomando primer ¿mente como base la  plan­

ta de la  superficie ó frente exterior del aifusor ( f i ­

gura 5), le, cara rebordeada de la  parte anular 35 s e 

indica por la  c ifra  38, y el cano central por la  c ifra  

34. Las aletas del difusor, 40, comienzan en la ex­

tremidad de entrada inclinadas con respecto al eje de 

la  bomba, y adquieren la  dirección axial en el extre­

mo d e salida, de modo que sus bordes de descarga 41 

s e hallan en un plano que forma ángulos rectos con el

18
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eje, cono se expone más concretamente en la figura 6, 

la cual representa una perspectiva del difusor con la  

parte anular externa 35 desmontada para dejar ver 

mejor las características de las aletas, En otros 

términos, como sucede en la rueda, en el difusor las 

aletas están alabeadas desde la normalidad al eje has­

ta una inclinación correlación al mismo, estando la 

diferencia en la dirección de este alabeo. En el im­

pulsor ó rueda, las aletas están alabeadas desde la  

normalidad al eje por el extremo de carga, hasta una 

inclinación al ej e por el d e descarga, en tanto que 

en el difusor las aletas están alabeadas desde una in­

clinación al ej e d e la  entrado, hasta la normalidad en 

la  salida. Y en términos generales, puede decirse 

que las características de alabeo en ambos casos son 

complementarias, porque las funciones de la rueda 

y del difusor lo son asimismo, ya que las extremi­

dades de entrada d e las aletas del difusor reciben el 

caudal despedido por los extremos de descarga de la rue­

da con muy poca variación de la  forma de r emolino, c en- 

trífugo producida por el alabeo de las aletas de la  

rueda, y el alabeo de las aletas del difusor vuelve el 

caudal á su dirección axial del principio en las mismas 

condiciones favorables, que suponen una corriente sin 

remansos ni inercias, igualdad en las presiones de agüe, 

y presión hidrostática uniforme por toda el área de 

la salida, lo que se obtiene por ~1 funcionamiento 

te la  rueda.

La re lac ión  de cooperación, en las  carac­

t e r í s t i c a s  de sus a le tas ,  entre el impulsor ó rueda 

y el  d ifusor,  así como l a  que existe entre ambos y 

l a  cámara de remolino intermedia, se expone en la  f i ­

gura 2, l a  cual, como antes se ha dicho, es una sec-

19
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ción por la  línea 2-2 de la figura 1, mirando en la  

dirección de las flechas marcadas en ésta. La parte 

expuesta en el lado derecho de la figura 2 está 

tomada, según dete advertirse, de la  parterías baja  

de la  línea 2-2 de la  figura 1, justamente por dentro 

del aro ó cerco de entrada. 19 de la rueda (vease la  

figura 3, que contiene una p.rspectiva de dicho cer­

co de entrada), y en la unión de dicho cerco con la  

pieza anular 18 de la rueda. La parte del lado de­

recho de la figura 2 es, por consiguiente, una planta 

parcial del frente de entrada de la rueda, r fa lta  del 

cerco de entrada. La parte de la izquierda de la sec­

ción de la figura 2, que es la de la parte alta de la  

línea 2-2 de la figura 1, muestra una vista  

posterior parcial de la cara interna del difusor, cuya 

cara externa ú opuesta se muestra en la figura 5.

Los bordes extraños de entrada de dos aletas 21 s e ex­

ponen en líneas llenas en le. figura 2, con la boca de 

entrada 25 de un canal formado entre ambos, y en l í -  

■ cas de puntos aparecen marcados los bordes oblicuos 

21 de una de estas aletas por su extr emidad salida, 

hacia el lado de descarga de la rueda, lado que que­

da oculto en la  figura 2, pe ro que en la  figura 4 

puede verse en parte.

La figura 2 muestra igualmente, en ele­

vación parcial lateral, y en secciones siguiendo la  

línea de corte 2-2 de la  figura 1, la  pared ext erior 

29 de la  envoltura, y la cámara de remolino formada enjau 

interior. Mirando en la dirección de la  corr i ent e, hacia 

la  entrada de la rueda en l a  figura 2, el agua que en­

tra por la  abertura 25 pasa por los extremos de des­

carga 21’ de las aletas de la rueda girando en el sen-

-  20 -
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t i  do de las manecillas de un reloj,  en cuya forma entra 

en la cámara 14, que atraviesa del modo ya descrito, 

dirigiéndose á las extremidades de entrada de las a le­

tas del difusor. La sección parcial por la  parte

alta de la línea 2-2 de la  figura 1, presentada por. la  

parte izquierda de la  figura 2, muestra los "bordes 

rio entrada 40* de las aletas 40 del difusor inclinadas 

oblicuamente desde el cerco de entrada 42 de la  pie­

za anular 35 (veas e también la figura l )  hasta la su- 

ptryicie cónica del núcleo 34 del difusor, justamente 

delaiit e de la  anil la  curva de entrada 43 (f iguras 1 y 

2) de dicha superficie cónica. Como indica l a  figura 

1, y comparando las vistas de la  rueda en las figuras 

o y 4 con la vista del difusor en la  figura 6, los 

"bordes le entrada 40’ de las aletas 40 del difusor 

quedan en un plano inclinado con respecto al eje de 

la  "bomba, siguiendo esencialmente el ángulo de in ­

clinación de los bordes ext priores 21’ de las aletas 

e la  rueda, pero en sentido opuesto. También, 

como se indica de un modo mas particular en la f igu ­

ra. 1, los bordes 40* del ludo de entrada de las a le ­

tas del difusor están dispuestos en la  lm er  de c i r ­

culación giratoria (siguiendo lasmanecillks de un re­

lo j ,  si se contemplan las partes de la  figura-2), des­

de la  cámara d e remolino 14, si.: variar apreeiáble- 

rnent e las velocidades ó lir acciones de la  corriente- 

3n otras palabras, la rueda forma y proporciona la  

corriente en remolino, qua recibe la  cenara int ermedia,

y en el movimiento progresivo u.el remolino lo va cam­

biando gradualmente, haciéndolo pasar de su dirección 

re. l ia l  contrífuga é otra, que tiende hacia, el eje de la

21
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bomba suf ici ent gnent e para que entre en el difusor, con 

lo que se hace posible el empleo de un difusor de r e- 

ucido diámetro en línea axial con la rueda.

Las aletas 40 del difusor presentan p la ­

nos a lab gado s en tola su extensión, desde sus bordes 

úe carga 40* , inclinados con respecto al eje, hasta sus 

.-'̂ t r xii da a es axial es 41, ©n planos normal es c.1 ej e, 

según muestran las figuras $ y 6, y se ajustan á los 

principios de superficie combada y lineas suaves de c i r ­

culación i que se ha hecho reí drene i a al describir las 

características de la  rueda en cuanto a sus aletas.

la construcción presentada como ej gnplo, no se con­

f i a  en las aletas del difusor para obtener un área cre­

ciente para- el paso del agua e. planos sucesivos nor­

males á. la  línea de circulación que se requiere pa­

ra convertir la  v elocidad de carga en pr es ion a la  sa­

l ida del difusor, contándose con las superficies di- 

v er ¡r ervt es de las paredes opuestas del núcleo 34 y 

de la anil la  35 del difusor (f igura l )  , según queda ex­

plicado, para reducir la velocidad hacia la s a l i ­

da y transformarla consigui ent qm ent e en presión; pero 

ha d e entenderse que la construcción puede ser de modo 

que esta conversión se consiga en lo esencial por la  

forma, de las aletas ó por la  uiv erg ©ocia de las pa­

redes opuestas, según queda especificado, ó por am­

bos medios. 'di alcbeo de las aletas del ¡Sisusor, 

siguiendo la línea del eje en el extr gno de descarga 

y luego una superficie cónica hacia el extremo de 

carga, en direcciones ..e curvatura que aumentan de mo- 

1o gradual y en sentido ra i al centrífugo a lo largo

■e dicha superficie, hasta 

carga cada una -en un plano

disponer sus extr midfcdes de 

inclinado con respecto al

X.
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aje del difusor, desempeña fu 

t e de la  pr es ent ación de los 

las aletas en la  linca '.le cir 

crinara de rgnolino. Como

que se obtienen figuran: el a

.nciones i.nportant es apar- 

bordes ele entrada de 

culación procedente de la  

r esultados important es 

.Juste de las ve loci­
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dades considerables de circulación en el extremo de 

carga á las de descarga, y la  igualdad de presiones 

hi Irostáticas en todas las áreas sucesivas no raíales 

í  la línea de circulación, desde la  entrada, á la  sa­

lida, con lo que consigue una capacidad plena de 

circulación, sin corrientes parásitas, un mínimo de ro­

zamiento de superficie y de otras pérdidas de energía 

y un rendimiento ó altura de elevación constante en to­

da el área de las descargas.

-o- r  0 T ^ -o-

Los puntos de invención propia y nue­

va que se presentan pura que sean obj eto de esta Pa­

tente de V ITidCE años, son los siguientes:

1? - En una bomba hidráulica, la  com­

binación de una caja ó envoltura con. una rueda en su 

interior que forma y dirige la  circulación en un sen­

il i .o que es la  resultante componentes radial cen­

trífugo, tangencial y axial; una cámara anular que 

parte de la  descarga de la rueda impulsora y fo r ­

mó. un conducto sin aletas para la corriente mencio­

nado, con una superficie de contacto que imprime so­

bre el caudal de agua que avanza por ella un componen­

te radial centrípeto gradualment e progr esivp-y un difu­

sor dispuesto en ¿L lado de descarga de dicha cámara 

o'-'rJ.ucto, coaxial al mismo, coi. aletas cuyas .• 3i.tr gui­

ñad es de carga se hallan prácticamente en la  línea 

de circulación qn ■ descarga de dicha cámara, y cuyo per-

Os
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f i l  superficial imprime solare el caudal que ava rosa por 

ellas ha.cia el extremo de descarga u;; component' axial  

que aumenta gradualmente.

2? - En un bomba hidráulica, la  combi­

nación de una caja o e-voltura co-: una rueda en su 

int .rior que suministra la  corriente en circulación 

progresiva, .cor un movimiento de rotación en torno á 

su -je; una cámara anular que parte de 'la  salida de 

la  rueda y forma un conducto desprovisto de aletas 

para dicho caudal de agüe., y un difusor dispuesto en 

el lado de descarga del conducto mencionado, con ale­

tas paralelas en torno a l  eje de la  bomba, c qya d i ­

rección varia desde la  axial en sus extremos de, descar­

ga hasta otra que sigue la  linea de avance de la  co—  ̂

r r i  ent e giratoria, en sus bordes de entrada.

3? - En una bomba hi ráulica, la  com­

binación de una caja ó envoltura, con una rueda en su 

interior, una cámara de re'.olino, sin aletas, y un 

difusor con ellas, en seri- coaxial, formando un con­

ducto continuo circulatorio; de manera que la  rueda 

impulsora forma y despide la  eorri mt e hacia la  cáma­

ra de r remolino, siguiendo una línea de rotación progre­

siva y centrífuga, y en dicha cámara, provista de su­

perficies de contacto especiales, el contorno de és­

tas imprime al remolino en su avance, de un modo gra­

dual, cierto cambio en sentido centrípeto, que con­

verge hacia la  entrada del difusor, cuyas aletas se ha­

llan inclinadas por el lado de carga en sentido normal 

á las líneas de circulación '.leí remolino procedente de 

la cámara int erm fdi -', variando luego el contorno ó per­

f i l  de su superficie, desde la  entrada hasta la  salida, 

de forma que se produzca una descarga axial.

24
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49 - En una bomba hidráulica, la com­

binación de una caja ó cuerpo con una rueda en su in­

terior que forma y despi \e una corriente ó caudal de 

agua qu^avanza en sentido axial y describiendo r@no- 

linos centrífugos; un difusor coaxial con la  rueda 

p.ro separado de ella, cor aletas cuyo perfi l ,  desde 

IciS extremidades de carga á las de descarga, se adap­

tan para recibir una corriente 6 caudal giratorio  

progresivo, y transformarlo en f lu jo axial; y una cá­

mara inversora entre la  rueda y ¿L difusor para con­

vertir el efecto centrífugo radial de la  corriente en 

•afecto centrípeto radial.

59 - En una bomba hidráulica, la  combi­

nación de una caja ó cuerpo con una rueda impulsora 

y un difusor, separados, pero concéntricos; la  ru-eda 

-.otadas de aletas que terminan por su extremidad de 

'• es carga en una superficie periférica dé̂ La rueda, in­

clinada hacia el ej e en la  a ir ección del difusor, y 

c m: los bordes extremos de '.i chas aletas inclinadas en 

sentido radial; el difusor con aletas que t .rminan 

sus bordes de entrada ..obre una superficie per ifé ­

rica del difusor, inclinada hacia el eje en la  direc­

ción de la  rueda impulsora, y con los bordes extremos 

de carga de dichas aletas inclinadas en sentido ra- 

i&l, en una dirección opuesta á la  inclinación de las 

aletas impulsoras; y una. cámara sin aletas, concén­

trica también y situada entre, la  rueda impulsora y el 

difusor, con una superficie úe contacto de agua que ex­

tiende esta radialmevte en forma centrífuga cuando sale 

de la  descarga de la rueda impulsora, y la  hace conver­

ger en sentido radial centrípeto hacia la  entrada del 

difusor,

® 7 . 7 5 9
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6í '** En una "bomba h id ráu l ica ,  l a  com­

binación de una rueda con a letas  de p e r f i l  t a l ,  des­

de l a  extremidad de carga á l a  de descarga, que produ­

cen una carga realmente ax ia l ,  y por medio de incrgmen- 

toq graduales, un componente r a d ia l  centrífugo, é me­

dida que el caudal de aguaaranza hacia la  abertura  

de descarga; y una cámara s in  a le tas ,  acoplada á d i ­

cha descarga, con sus super f ic ie s  de contacto de agua, 

á p a r t i r  de dicha descarga, en las  direcciones p ra c -  

ticament e r  esultant es de l a  c ircu lac ión  que procede  

de l a  rueda impulsora,

7? -  En una bomba h id ráu l ica ,  la  combi­

nación de una rug ía  de a le ta s  cuyos extraños de descar­

ga quedan en planos ax ia les  y avanzan en curvas g r a ­

dualmente centrífugas en sentido rad ia l ,  y en sentido 

a x ia l  hacia l a  descarga, con una inc l inac ión  ó a l a ­

beo que va desde l a  d irección ax ia l  á otras inc linadas  

que producen como efecto una c ircu lac ión  •combinada a x ia l  

y r a d ia l  centrífuga;  un d ifusor  separado de l a  rueda y 

su descarga, concéntrica con dicha rueda, y p rov is ta  de 

a letas  cuyas extremidades de carga se  ha l lan  en p l a ­

nos inclinados con re la c ión  a l  ej e, avanzando en l íneas  

curvas r ad ia le s ,  gradualmente centrípetas, y ax ia le s  

hacia planos ax ia le s  en la  descarga del  d i fusor ;  con 

una cámara inversora que rec ibe  el caudal de agua de 

l a  rueda en sentido a x ia l  y r ad ia l  centrífugo, desp i­

diéndolo a l  d i fusor  en sentido a x ia l  y r ad ia l  cen- 

t r í p  eto,

8i  -  Un impulsor g i r a to r io  para bombas 

hidráu l icas ,  con sus extremidades de carga en planos 

ax ia les  y sus bordes correspondientes en un plano nor­

mal a l  ej e del impulsor; extremidades de descarga en 

planos i r regu la res  con respecto a l  eje, y con sus b o r -
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des respectivos en un plano cónico que se inclina hacia 

la  descarga del impulsor.

, 9? - Un impulsor giratorio para "bombas

hidráulicas, con aletas cuyas extremidades del lado 

de carga se hallan en planos axiales, con sus "bordes 

del lis.ío lado en im plano normal al ej e del impul­

sor y Centrípeto hacia el cubo de la  rueda, ext en- 

diéndose dichas aletas hacia afuera y en sentido ra ­

dial en dirección á la descarga de la- rueda, con una 

inclinación ó alabeo que parte de un plano normal 

al ej e y termina por sus "bordes de descarga en una 

p en'.i ente inclinada en la  dirección ae la corriente»

109 - Un impulsor giratorio para "bombas 

hidráulicas, con aberturas opuestas de carga y descar­

ga, cuyas paredes ó límites son de radios diferen­

tes, medidos desde el eje de la  rueda, siendo apro­

ximadamente igual el radio máximo de la  entrada al 

mínimo de la  salida; coi: aletas en los conductos circu­

latorios comprendidos entre la  entrada y la  salida, 

axiales al cubo de la  rueda por el lado de carga, y ex­

tendidas en sentido radial centrífugo y axial hacia 

la  descarga, en una dirección de alabeo que dispone 

las extremidades de descarga de estas aletas en p la ­

no s no axial es.

119 - Un impulsor giratorio para bom­

bas hidráulicas, con aberturas opuestas de carga y 

descarga, de límite ó paredes anulares de diferente ra ­

dio, de modo que el radio máximo de la  entrada sea 

igual al radio mínimo de la  salida, ®ct endiéndos e la  

entrada hacia adentro en dirección al cubo de la  rue­

da; los conductos entre la  entrada y la  salida provis- 

vistos de al etas en planos axiales al cubo por el l a -

27
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do de l a  carca, y extendidas en sentido pad ia l  hacia  

afuera  y a x ia l  hacia adelante con dirección á l a  s a l i ­

da, en una foxna de alabeo que dispone la s  extrgnina­

des dé descarga de la s  a le tas  &) planos no ax ia les  

y con sus bordes d e descarga en inc l inac ión  con respeC' 

to a l  punto extraño de d istanc ia  xa&nima del e je  de l a  

rueda por delante del punto de máxima d istancia .
i  />/\

. _ / -  .

bro difusor con entradas y salidas opuestas, con a le ­

tas cuyas extremidades de entrada se hallan en pla­

nos inclinados con respecto al eje del difusor y se 

extienden en líneas corvas gradualmente radiales y 

centrípetas, y axiales con respecto á planos axia­

les en la  salida del difusor.

139 - Un órgano difusor para bombas

hidráulicas, compuesto de una parte cónica y un cer­

co anular externo, con aletas dispuestas entre ambos 

elementos, en planos axiales en el ápice uel cono, 

y siguiendo líneas paralelas ae curvatura á lo largo 

cíe la  superficie del cono, hasta los extremos del mis­

mo en planos no axiales.

149 - Una bomba hidráulica.

Tal y como se ha descrito en la  Me­

moria que antecede, representado en los dibujos que 

se acompañan y coxx los fines que se han especixi-

cacio.
Esta Llenoria consta de veintiocho ho 

j a s  escritas  por una so la  cara.

rd r id  23 de a b r i l  de 

P. A.
Alberto ¿e Elzaboaitf

e/y -  26
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