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Est e invento se refiesre & bombas hi-
drédulicas con uno ¢ varios eleientos de impulsidn, sus-
ceptibles de construccidn para ef ecto sencillo ¢ ~ul-
tiple, ¥y para superficie ¢ pozo, si bien las v enta]as
derivadas del invento se @pr-cien de un modo especial

cuando s~ truta de una bombe de pozo de efocto milti-
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#l invento se refiere més perticularmen-
te & unt. determinada construccidn nueve d= verios el o
mentos en comkinecidn, de modo gue los impulsor es gira-
tofios, los 6rga.os de difusidn y las cameras ¢ con-

d ctos int gredions constituyen conjuntement e los con-
Guctos de circulacidn &€ través e lz bombi, en forma
tal gque ofrce este conjunto elgunas ventejes nue-
Yas con IreSpccto & Vvelocicdedes y direcciones de co-
rriente é iguslamiento de presiones de agua; tembién
8e relacions el invento con ciertes particularidades
nuevas de los ~ismos drganos, especialmente de los
impulsores y difusores, las cuales, no solo posibi-
lite: le conperacidén de los mismos, sino que &sesu-
rzen ntreas ventajas nuevas en sus funciones respec-
tives.,

Uno de los fines genaralnrs del in-
verto es proporcionar uns bompe de gran velocidad pa-
e rencimiertos considerables, y de &levada colua-
na Qe ujue por cada ef ecto, con un difmetro relati-
vament ¢ psqugio de las peletas y Gel cuerpo de bom-
be, lo cuel la hace muy epropleda parsa pozo.

Otro obj to genedgral de ciclo inven-
to s proporcionar una bowbe de este género, con impul-
sor ripido de gran eficacia y rendimiento, en la cual
N0 Se NeCeSit a1 eXcesives veariaciones en cuanto &
fuerze motriz, con objeto de poder reiucir ¢ tama-
fio ¥ peso de la bomba y ccopler & la :isnez motores de
un mimero de revoluciongs v elativeament e grande, con
ure aproximacidn bastart e £ la normalided en cusnto &
fuerza motriz & lo largo de lus iistintas fases de

Tuncionemiento de la bonmbe.

bav]
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Cuendo la bomba funciona, la corriente
inicial el 1liguido entrante debe somet erse, como es
natural, & cembios en su Velocidad y direccién, prime-
rement e por medio del impulsor, y luego, sucCesivamen-
te, con el concurso de los demés elenentos U drganos
de la bonbe, siguilendo la lines de circulacidn, hasta
llegar 4 la szalida 6 descarga final que Get grmina la
altura neta de elevacién del liguido, Con el fin
de obtener le eficacis méxima en bombas del tipo Zene-

2l 4 que se refiare el present ¢ invento, es necesario

2]

evitar todas las pérdidas inneccserias de energia den-
tro de los conductos de la bomba, tales como los pro-
ducidos por cembios bruscos en la velocidad § direc-
cién del liguido circulante, con ls consigulente fric-
cién suparficial; la formacidén de corrient es parasitas
§ presiones desiguales de agusa en Ar cas normales & la
lines Ge circulacidén.

Con urreslo & lo expuestn, el invento
tienie, como uno de sus fines més peculiares, & una
construccién é conformacidén tal, en relacidén é plan
cocperativo, de ios distintos elemnentos que constitu-
yen el conducto circulestorio de la bomba, gue en el
funcionamiento de ésta se consiya producir la presidn
hidrostética final en la descargs inprimiendo sobre
la corriente de agua gque entra en le bomba los cam-
bios €OV eni ent es en su velocicald inicial y en su di-
reccién, Ge un modo graduel y & lo largo de tales 1i-
neas de circulacidn gue el rozamiento de superficies

quetie T educido 4 un minimo, evitindose las corrientes

-puarédsitas é igualanio lus presiones de wgua en AT eas

tormeles & la lines de circulacidn,

st e invento comprende particularment e,



ad enés, un nuevo impulsor en el quc se combinan cler-
tas modelidades ventajosas de los tipos axial y cen-
trifugo, de moao que el liquido entrante llegue & é1
en un sentido mat erialment e exial ¥y reciba del impul-
sor, mediante incrementos graduzles, ¥ siguiendo dis-
tintas y Gebterminadas liness de circulacidn, un com-
ponent e radial gue va predominando cadea Vez més ha-
cia lez salica del impulsor & rueda, obteniéndose de

est e modo unc circulacidén met erialment e axial £ la

¢
3

entrada y una combinacidén de influencia axial y cen-
tr{ifuga conforme pasa el liguido por la rueda hacia
le salica. La circulacidén axial del principilo

perece ser ventajosa por evitar corrient es parasi-

tas en ol caudal entrante, @si como el bTwteo y las
périiidas consigulentes de energia y de caudal circu-
lant e. -1 aumento gradual del couponente radial ¥y

de l& accidn censrifugs ha resultalc muy convenlente

no solo para una circulacidn continpada v Yeguler,
sir cambio alguno brusco en la velocidad ¢ la direc-
cidn del cgua, sino pare increnentar la accidn ele-
vadora en comparacidn con la obtenida utilizando los
tipos purament e exial y centrifugo,

m invento incorpore también, en la
nueva rusis de paletas, ciertas curact eristicas de
forma y lineas de construccidn en las aletas y en la
descarza de la rueda, las cuzles nuo solo proporcionan
un iguelamiento de presiones Ge affuea sSobre a4r eaS NoIr-
viales é la linea de circulecidn del liguido & través
de la rueda, sino que hacen posible oblener un aumento
uriforme de energia circulatoria desde la entrada &
la szlida sobre todos los radios de las aletas, ¥y una

eneryia de circulacidn constent e lesde la rueda, por
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toda el ¢rec Ce le sbortura de Gescarye, con lo cusl
Se aBeyursa une circulacicn libre de corrientes peré-
sitas 7 de cepacidad y eficacia m’ ximas,

Asimismo comprende el invento, en com-
tinacidn con la nueva rueda de bomba, un conducto
sin aletas pera recibir de un modo ivmmediz®o en su
int erior lu Gescarga procedente de la rueda, con pa-
redes lisus, e forme y perfiles apropizcos para gue
el aguu, al salir de la rueta, encuentre su propio
canino en las condiciones de velociuwd ¥y (ireccidn
impuestas previament e por la rueda, sin aumento apre-
ciable de roces superficiales ni formacidén de co-

rrient es perédsitas. st e conducto 6 cémersa de pa-

O]

s0, considerazdo el invento en su senticdo més amplio,
pued ¢ adopter Civersas formas y aplicarse con difu-
sorcs 6 sali.ia—;s we Gifereit es tipos, pera conver-
tir le vdlocicded de circulacidn en presién, como,

.

por e emplo, una cfmara de volutas ¢ espiras por

Py

’

doni.e el ligquido se descarga al sxterior ¢ pasa & la
rueia si.;uient e.
4 + a3 .

Pero mas concretamente se Girige el in-
vento &l capleo de esta cémara Ge peso en combinacidn
con un drgeno Aifusor ldispuesto por el lado de des-

- V4
carzea, de modo gque la camara Jdo peso guele entre
la ruea y el difusor, recibiendio de aguella la co-
rrient e y dandole paso hacia este Ultimo. Y pars
este objeto, ¢l conducto sin eletas se hace de modo que
no solo reciba el agua procedent» de la rueda sin cam-
bio wprccialkle en su direccidén y velocidad, sino que
cerble Sraduslment e el sentido axial-radial de circula-

cion hucia afuera, recibido de le rueda, en otro sen-
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tido wlwo centripeto, girando el azua en lu cémara de
paso por eof ccto de la accidn mixte de exial y centri-
fuga ejercida por la rueda.

7l nuevo érgano difusor, comprendido
también en ¢l invento, tiene dos aletas difusoras ajus-

tadas en perfil y en é&ngulo por sus bordes ce entra-

M

da & la lines de circulacidn procelent e de la cémera de
paso, de modo que el liquido pase &l difusor desde
diche cémara sin cambiar de direccidn, Une. fina-
li‘gd importante del drgano difusor es volver el cua-
dal £ la ireccidn exial vemalera, ya pera la descar-
ga final de la bomba, ya para pesarlo & la rueda im-
palsora siguiente de la serie, cuanio se irate de una
bomba de efecto miltiple. Preferent ement ¢ ¢l Or-
gano difusor se proyecta para ef ectuer, «l menos
hastc cierio punto, una conversidn de velocidead en
presidn, aun cuwndo ello no sea de tmportancia pri-
meris en ¢l funcionamiento de este drsa.o, n
armonia con el plan general de los &iversos elemen-
tos que constituyen el conducto circulatorio & tra-
vés de la bombe ¥ que influyen sobre las velocidedes
v direcciones de la corriente, el difusor comprende
ciertas perticularidades Ge forma ¥y perfil en las
aletas de gula y las sup avficices conluctoras adya-
cent es, por las cuales se imprimen al liquido aque-
llcs veriaciones finales de velocidad y direccidn
que procucen la descurga axial & la presidn hidrosté-
tica converient e, siendo tales las lineas le circula=-
cidn da.as &l liguido, que est e forme un cuadal se-
rero, sin corrientes parésitas, & presidn y enargis
constant ¢, & lo largo de cuda plano sucesivo normal &

linea de circulacidn,
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Ios objetos y principios fundamentsl es
del invento que quedan enunciados, asi como otros més,
se aprecizrén en forme més completa er la descrip-~
cidn siguiente de un ejemplo préctico de rcalizacidn
del invento, que e el preferido hasta ahora. He
de ent endcrse, ro obstante, que ¢l invento no estéd
limitado ern sus.principios & este ej enplo préactico,
sino gque, por el contrario, pueien realizarse otreas
formas Ge construccidén & modificeciones del mismo sin
sclirse de los dmplios limites del invento, conforme
se define en los puntos de la nota firal.

Fl ej enplo ilustrado, gue concrevamen-

4 -

c 8¢ describe del invento de gue se trata, se ex-

4+
v

m

pone en lou dibujos adjuntos, que forman parte de
este especificacidn, designando:

La figura 1, uns vista, parte en ele-
vacidén lateral v part e en seccidn longitulinal verti-
cal, de una porcidn de la bomba, mirando lacia aba-
jo wesie €l tubo de caida; en esta figura se s.pone
ure bomba pura pozo, Ge o ecto mmiltiple.

La figure 2, una seccidn transversal
de lo rueie ¥y de la cédmara de Gifusidn & rotacidn, por
1z linea 2-2 de lz figura 1, .iranio en la d&ireccidn
de les flechas,

la figura 3, una psrspectiva de uno de
105 elomentos de la rueda & cscals srpliada con re=-
lecidén & la de la figura 1.

La figuwrea 4, una plaita, ¢ escalu igual
gie la figura 3, cortada en parte, del frentc de Ces-
carga de la ruela, viéndose la zberturs de descarge
entre los bordes finales de salids de dns aletas su-

cesivas y purte de las suparficies de contacto de
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azua de dos le estas aletas.

ILa figurs 5, un plano, & nmayor escala,
del lzdo de descarge del difucor de sbajo de la fi-
gura 1, con el cuerpo 6 pared exterior en seccidn
parcizl por la lines 5-5 de la figura 1, mirando en
le direccidn de 1lgs flechas en diche figura; y

La figura 6, una parspectivea del mis-
mo difusor, sir la ewolture ¢ cubierta exterior, con
el fin de vejar ver la forma de lag alctas.

La bomba que aqul Se expone con el
fir. de ilustrar bien los émplios principios del in-
vento, v pera presentar ciertas caracteristicas més
de detalle que se consideran de valor en la précti-
ca, es de las de pozo, tipo duplex, movida por un
sist gna ‘e fuerza cualguiera, que no es necesario ex-
poner aqui, el cual se acopla al ‘rbol vertical de la
rueda 10, cue beja por el tuko de calda 11 y los su-
cesivos drganos combinados e la bombea, tal como se

ve en la figurae 1.

w
o)
o
H
o+
)
0

Segin queda manifestado, les
esencizles de la nueva bomba, destinedas & actuar so-
bre el 1ligui'o que ha de descargurse, ¥y & imprimirle,
é partir de su estado inicial, aquelles ceract eristi-
cag Je Velocidad y direccidn de corrient e que e T e~
quier en para conseguir los resultados & que tiende
el invento, se encuentran en cedc una Ge las seccio-
nes Ge le bomba, como son el conjunto de la ruels,
el Gifusor, separado de aquclla, y la cédmare de paso
intermefia, en la cual se recibe el aguz con su movi-
miento we renoline, procedernt e de la rueda, pera pa-
sar al difusor luego de haber sufrido ciesrto cam-
bio de Adireccidn.

en

[&]

Las rusdas ae aletas, que son?o
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la bombe gue agl sirve de ejemplo, e designan en
general por ¢l mimego 12 en la figura 1, ¥y los difuso-
res por la cifra 13, y las cémaras de paso int erme-
dias, que, por el movimiento giratorio del apgua en
su interior, puedien denominarse con exectitud cémaras
de remolino, por el mimero 1l4. Conviene dispo-
ner unas zletas de guia 15 por el lzdo de entrada de
la ruda inferior, con el fin de aseggurer una circuls-
cidn reanlmente sxial del agua &l entrar éste en la True-
da. Las ruedas van montudas en el {rbol 10, pa-
ra sirar con e¢l, en tanto que los cifusores estén fi-
jos, segun pueie advertirse, sirviendo sus cubos como
soportes para 1los cojinetes 16 del érbol.

Las ruedas impulsoruas, los difusores y
las cédmeras de renolino de las Cos secciones (Ge la
bonkta forman Cos juegos idénticos, an cuanto atalie &l
invento, por lo cual la descripcidn de uno de los jue-
g0s hzmce innccesearia la del otro. Ambos conjuntos
Se ven en le figura 1 en seccidén transversal, corta-
Ga por un plaro axial gque pasa por el centro del
Zrbol 10,

Ixeminendo el plavo en seccidn de la
figure 1, puete decirse que la rueda comprenle un mi-
cleo cénico central, del cual wpureCce un corte trans-
versal, con un cubo 17 fijo al érvol 10 de la rue-

da y una anilla periférica 18, seperaeda el m'cleo pe-

”78\

ra formar entre ambas plezas el conducte circulsto-
rio indicado por la lines Ce 1l fleche; dicho conduc-
to tiene unu entrada axial 19, de Cimensiones mayores,
medilas en el plano de seccidn de la figura 1, que

la salide oblicua 20, con pareties lises de radios ma-

yores (e curvatura entre amnbas. Tas aletas cstdn



situadas en el conducto descrito de un modo general, ¥
de hechn Aividen el conducto en varios canales, 'uno
entre cade dos aletas sucesivas. - Una seccidn del pla-
no sobre el cual se ha tomado el corte transversal

de la figure 1, & través de uno de ¢ichos cenales, mues-
tre las cwrachsaristicas & gue aceba e hacsrse rel e
renciea.

Las ceracteristicas ceballadas de las

«©

cletas Ge lo rueda y de los canales, tal como sSe eX-
ponen en el ejemplo ilustrado de la rueda nueva,

oj enplo que en la préctica se ha visto gue consti-
tuye une I calizacidén eficaz del invento gue permite
elcanzar los resultados ¥y fines del mismo, se apr ecia-
rén mejor despuds de examinar las figures 2 & 4 in-
clusive,

Cont emplando primeraiient e la perspec-
tivae Ce la rueda, en le figura 3, he de advartirse que
les wlebas 21 arrancan del extremo de entrada 19,
en un plaro gque forme Znpulo recto con el érbol de
la rueds ¢ eje de rotacidn, oxteniiéniose sus bordes
de entrada en el mencionado plano, desde el cubo de
le. rueda, en curvss divergent es hecia afuera, & la
cubierta de proyeccién anular gue forma el limite ex-
terior de la salida. @stas ceracteristicas, y en
primer término la disposicidén de los bordes de entrada
de lus aletss én direccidn al cubo de la rueda, pro-
porcionan ure capacidad considerable de entrada, con
un minimo de Jidmetro pare la rueda y una circulacién
Ge evtreda ef ectivament e axiel.

Seagin se ha hecho constar haste aqui,
ur objeto del invento, en la nueva rueda, consiste en

proporcionar no solo una entrada reslmente axial del
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agua, sino también un ef ecto certrifugo de la rueda so-
tre ¢l agua gue por ella pasa, para aumenter la ele-
vecidn. Pero, & menos de tomar lzs medides pertinen-
te$, la superposicién de un componente radial de cir-
.culacié-n, con la accidn centrifuge procurada por la ra-
pida rotacidn de la rueds, presenta el inconvenien-
te dg apreciables pérdidas de energie y disminuciones
en lao descarga, consecuencia de formerse corrientes
perédsitas por efectos de pr esidn desiguales sobre el
aguz que enmtra junto al arbol Ge la ruela y sobre lu
gue entra junto & los bordes externos de le abertu-

ra de entrada. Los matios gue he discurrido pa-

ra evitar los incornvenient es mercionados compr enden

un perfil en las superficies de las aletas, desde la
xsr emidad Ge entrada de las nismas & la de salida,
gue actda sobre el agus Ce modo que disminuya gradual-
ment e el componente axial ; vays aumentando en igual
me2ida el component e radial hacia la salida de la
Tuels. m el present e &f gplo ilustrativo del
irvento, tales medios pusGen Cescribirse como un
alabeo graduasl de las superficies de las zletas de

lz. rueda desde la posicidén normal al eje, en la en-
trada, hasta una inclinacidén U oblicuidad .con T eSpec-
to al mismo en la oxtrenidac. de descarga de tales 1i-
neas, con gl fin de esegursr un aumento uniforme de

en rgia por todos los planos cormales & la circula-
cidn. Istas caract eristicas de las aletas se ex-
ponen més particulerment e en les figuras 2 4 4 inclusi-
Ve, In la prspectiva e la figura 3, sesun queda
dicho, las aletas L1 Ge le ruede cbmi enzan por la ex-
tr emidad de entrads en un plano normal al eje de la

rueds. Desde sus bordes de entrada, en el plano
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& que se ha hecho referencia, las superiicies de las
alctes van llevando la lines dc circulacidn gradusl-
x merte en sentido radial hacia afuerea, y en sentido
exizl hacia el lado exterior de la rudla, con incli-
nacidn crecient ¢ 6 alabeo de las suporficies de las
cletas en sentido oblicuo hacia adentro, en la di-
reccibn de la cara extarnra, hacie el eje de rota-
cién, haste queg como indican los figuras 3 y 4, los
bordss del extremo de rescarga de las aletas 21, se
presentan en angulo oblicuo con el ej ¢ de la rudle,
como sobre una superficie cdnica, con la inclinacidn
gsup «rficial hacia el eje en el sentido de descargas,
vy con los puntos extremos opuestos de cada aleta, 22
3 v 23 (figuras 3 y 4) en diferent o radios, estando la
gttremidad adelantada 23 mis cerca del eje gque la ex-
trenidad posterior 22.

ILe intensidad e alsbeo de las aletas

de le rueda puete varicrse de acuerdo con las dimen-
siones y velocidad rotativa de la rueda en proyecto,
siendo el dngulo de méxima inclinacidn al eje esto
¢S, el dngulo en el oxtremno de descarga, prefer en-

t enent e menor para bombus radiales de peqﬁeﬁas dim en-
siones y gran capacidad. ™ la reulizecidén précti-
cé el inv ento se hiw visto que una rueda con al e

tas ajustadas & los principios de slab e superficial
gl enunciados, imprime sobre el caudal ertrante

un aumento graduzl de comnponente radial countrifugo gue
girve para igualer los efectos de presidén ejercidos
sobre el agua que entra junto al £rbol & los que su-
frec el agua que entra junto & los bordes exteriores
de la wbertura Ge ertrala, & pesar Ge la fudrza cen-

trifuga desarrollada por lo rucia en su répida rota-
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cidn, y para producir un aumento uniAforme de energia

Cesde la entrada & la salide por todos los radios,

de manera que la energia se mantiene uniforme en to-

dos los planos & 4reas normeles & la circulecidn.
Otras caractaristicas de la nueva

rueda contribuy en también & mejorar su capacidad

y eficucia, en particular tratiandose de la rueda

pequdia de rotacidn ripida que se icsces. #n el

modelo practico preferido de la nueva ruela, las erxtra-

dazs y salidas entre cade dos tcletas sucesivas, por

sus extr gnos opuestos, mantienen entre si une relacidén

de dimensiones definica. 7 radio méximo de la

ertrada equivale aproximadament e &l radio minimo de

le salide, lo cuel permite uet erminar la menor dis-

tancia maxima desde el cje de la rugia & los bor-

des int ernos y externos de lasaletas, para una bom-

ba udia de gran velocidad y capacidad y potencis
Joi=* P P

Ce el wacidn miximas. tegta caracteristica aparece
L4

ilustrada en le figura 3, ¥y por una cohparacidn de

las figurzs 2 y 4. La superficie interior de la

aville Ge enmtrada 19 indicada en la figura 3 viene &
tener aproximadament = el mismo Giémetro que el bor-
ac ext grior del cerco capsular 24. # redio
miximo de la cbertura de entrads 26 (figuras 2 y 3)
va desde el cje de la rueda & la punta del borde
interior 26, de la eleta 6, 1o que es lo mismo, del
cje de la rudla & la superficie intarior de la ani-
lla de entrada 19. Y el radiio minimo de salida 27
(figure 3), va del eie de lo rugla & la punta int e 7
rior 4 delanters del borde eoxt arior de la aletea, 23,

4, lo que e iguel, al borde exterior del cerco capsu-

lar 24. En otros térwuinos, las puntas 26 y 23, apro-
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ximadament e & distancia igual del eje de la rueda, mar-
can las extrenidades ref eridas de aquellas partes
opucstas de los bordes de calda aleba gque van desde el
frent e de entrada al de salids de la rueda, dependien-
do su desplazamiento angular reciproco con respec *o
1l gje de la rueda, como es 1ztural, del grado y ex-
tensién de le curvatura calculada para una ruda de
tal Gidmetro precisamente. Us evidente que las pun-
tas int eriores del borde de entrada de las azletas
se hallar sobre la superficie exterior del cubo de la
rueta, como indica la cifra 28 en las figuras 2 y 3,
v ¢l Gesplazamiento de la puntz exterior 22 (figuras
3 . 4) del borde exterior de la aleta se determina por
la intensidad del z2labeo de la superficie de la ale-
ta desde una line normel al eje por el extremc de
carga & otra line inclineds por ei gxtremo de descar-
ga, corvenient e § exigida por el tanafio de'\la bom~
be vy su eficacia méxime dGentro de los principios del
elebeo de elegtas gque se ha referido ya. Tntre es~
tes extremidades en los bordes de entrada y de sali-
Ga de las aletas, las superficies de éstas se des-
errollan en linegs de rozaniento suave desde el fren-
te de entrada de la rueda hasta el de sslida, con &l
fin de asegurar ¢l alabeo gradual que va desde la
normalidad al eje, en la entrada, hasta la inclina-
cidr con respecto al eje, en la salida, conforme que-
da expuesto.

Asimismo ha de wavertirse, por el i~
men de la figure 3 y su comparacién con las figuras 2
¥V 4, que la diferencie entre los radios méximo y mi-
nimo en la descargea ¢ calida es menor que en la en-

trada. Tsta difer encic se debe & una reduccidn del



@7 . 7509

difmetro méximo de lus sberturas de descarga en la bom~
ba rdpide de pequdias dimensiones aqui representada.
Tsto 1no e esencial, sin embargo, y las abertu-

ras de descarga se harian, naturalmente, mayores

para bombas mayores de Velocidad menor,

Al aplicarse précticemernt e una rueda
onstruida de acuerdo con los principios hasta aqui
¢Xpuestos, se ha visto que ro solo se consiguen las
caracteristicas de presiones uniformes en la circula-
cidn en todos los radios, sino que la corriente de
salide es tal, Que Se asegura una energia constant e del
agua & su salida de la rugla por las aberturas de des-
carga, aun cuando dificran los radios de las aletas &
de las superficies de éstas,

Del examan ve la figura 3, resulta cle-
ro que d agua sale de la rueda por los aberturas
2% que quedan entre las a;l.etas zlabeadas 21 en una es-
pecie de renolino creciente, con componentes de energia
er diir ecciones oblicuas hacia adentro, en dir ec¢idn
al sje de rotacién en el sentido general de circula-
cidn, por efecto del alabeo de las aleas 21. La
c/mera de remolino 14, anular y desprovista de ale-
tas, formada por la caja ¢ enwvoltura 29 que rodea
la rudga 12 y el difusor 13, ¥y que Va desde el extre-
mo de descarga de la ruda haste el. lado de entrada
del difusor, esté conformada, en sus superiicies de
contacto de agua, de modo gue el caudeal procedente
de le rueda entre en ella sin cambiar de modo apre-
cizble su direccidn, haste encontrerse ya bien dentro
de ella, & 1o largo de sus pareies, Yy entonces, hacia
la mitad de su curso, las pereles estén curvadas si-

cuiendo un extenso arco de curvatura, para imprimir
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lc corrient e un cambio gradual de direccidn, partien-
do del axial y radiel haciz adentro, al axiel y ra-
’ial hacia afuera.

Testa cémera de re10lino puede hacerse,
si se quliere de dimensiones transvearsales en aumento
hacie el extremo de descarga, con ¢l fin de producir
cigrta conversidn de velocicad circulatoria en presidn;
pero esto no es lo que se persigue con mi difusor, y
en la forma pref eride de cémara Xpuesta aqul no se ob-
ticne senejant e resultado, La principal misidn de

la cimera es permitir que el agua entre en ella, pro-

cedente de la rudia, para seguir el camino debido en

les condiciones de velocicdad y direccidn impuestas por
la rueda, con un cambio gradual en la direccidn gene-
tal de circulacidn que convi erta el sentido axial y
redial centrifugo en exial y radial centripeto, como
se inlice esquemdticamente por la linea de corriente
32 proy cctada en el plano de seccidn sobre el cual es-

té

(S

omade la figurse 1.

Conforme la cémars de remolino estéd
constituida para recibir ¢l caudsl de la rueda & la
velocidad y en la direccidn impusstas por la misma,
del mismo modo las aletas Cel difusor estdn formadas
por sus partes de entrada de moio que queden en la 1i-
nee Ge circulacidén que procede de la cémera de remno-
lino, ¥ reciban la corriente giratoria de aquella 4 un
frgulo que e el finalmente pro 'ucido por la accidn
e diche cémara, presentanio asi una corriente sua-
Ve, sin cambios bruscos Je Velocidad ni de direccidn,
y evitendo todo borboteo ¢ int ermitercia en la entra-
da &l difusor.

La funcidén principel del difusor es vol-
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ver la corriente & unu (ireccidn verdaderament e axial,
para Que entre asi en la préxima rueda Ge la serie, 0,
51 se trata del Ultimo equipo, para que en esa direc-
cidn penetre en el cono de descarga 33 (figura 1)
de log equipos de bonmbe. Otras de sus funciones
es conveartir la velocidad de rotacidn en presidén hi-
réstéitica of ectiva, & la descarga, aun cuando las ale-
tae del difusor no constituyen por si mismas los ele-
mentos esenciales que producen tal resultado.

wl cambio del remolino que avanrzg por
la cédmara, procedente de lc. rudia, para comvertir-
Sse en una corrient e exial, presente en lo esencial
los mismos problemas en cuanto evitar pérdidas de ener-
giz v reducciones ‘te rendimiento por la friccidn ex-
cesiva de superficies y corrientes parésitas deserro-
11l.Gas por las presiones ~esigucles de agua sobre &rees
norneles & la line de circulacidn, gque los origina-
Gos por el cambio de la corriente axizl impuesto
por la rue-a, y vicnen & ser iguales los principios
generales que se emplean para solucioner unos y oiros,
sun cuando los pormenores mecéinicos difieran en algu-
nos I eSpeC 08 & causa e las distintas funciones es-
pecificas del difusor y de le rueda.

Visto por el plano en seccion de la
figura 1, puede decirse que el .ifusor comprende
una parte central cdénica 34, del cual se Ve solamen~
te media seccidn en dicha figurs, y una porcidén anu-
lar ext-erna 35, entre las cuales qu da el conducto cir-
culatorio indicedo por 1. linec de flechas de la fi-
sura 1, La cara interna da le pi-ze znular 35 esté
situada en un éngulo de inclinacidn al eje de la bom-

ba menor que el de lo cara opuests del cono 34, de mo-
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do que el conducto anmuler aumenta uniformement e Ge
anchura, melida en linea recta entre las superficies
oponent es @ planos esxiales, desde lz entrada en sen-
tido redial hacia el int grior, 36, hasta lea salida 37,
er lireccidn axial. Bn otras palabras, el conduc-
to circulatorio de ref er encia csté formedo por d4osS
superficies de revolucidn, v va «umertando en un &Y ea
transv ersal desde la ertride £ la salida. Bste au-
mento progresivo y uniforme entre leg caras opues~-
tas yvo mencionadas, de la entrade & la salida, es el
que influye sobre tola conversién de vclocidad en pre-
sidn en la corrient e que pasa por el difsor. Las
cletas de este estén colocadas en el conducto asi defi-
rido en términos generales, ¥ 10 dividen en varios con-
ductos parciales gue qQueuan aitle Cula GOs wletas
sucesivas. Una seccidn sobre el plano en que estéd
tomada la figura 1, & través de ccda uno ce estos con-
Juctos, muestra las ceract eristicas que aceban de men-
cionarse.

Las carzcieristicas detalladas de las
cletas del cifusor, conforme aparecen en el ¢j enplo re-

presentado, se &pr eciarédn mejor exeminando las figu-

Tomando primerement e como base la plan-
te Ce la suparficie 6 frente exterior del difusor (fi-
gura 5), le cara rebordleads de la parte anular 38 se
indica por le cifre 38, y <l cano central por la cifra
34. TLas alesas (el cifusor, 40, comiernzan en la ex-
treanidad de entrada inclinades con respecto al eje de
le bomba, vy edquieren la uireccidn exial en el extr e~
mo de salida, de moco gue sus bordes de descarga 41

se hallan en un plano gue forma drnzulos rectos con el
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eje, cOmO se expone més concretamente en la figura 6,
le cusl representa una pcrspectiva del difusor con la
pert e enular ext erna 35 desmontade para dejar Ver
iejor las caract eristiceas de las aletas. #n otros
términos, como sucede en la rTuedz, en el difusor las
clebas estan aleb eédas desie le normalidad a2l ej e has-
te une inclinacidn cozir clecidn al mismo, estando la
dif er sticia en la direccidn de este alabeo. ™ el in-
pulsor & rueda, las aletas estén alabeadas desde la
normalidad al egje por el extreno de corga, hasta una
inclinacidn al eje por el 4= descarga, en tanto que

7

er ¢l difusor las aletas estén alubeadas desde una in-
clinacidn al eje de lc entrads hasta la normalidad en
lc szlida. Y en términos generales, puece Gecirse

que les ceract eristices de alsbeo en ambos casos son

compl ementarias, porque lzs funciones de la rueda

o2 v del difusor lo son ssimismo, ya gue las extreni-
dzdes de entrada de las aletas del difusor reciben el
ceudal despedido por los oxtremos de descerga de la rue-
da con nuy poca variacidn de le forms de renolino,cen-
trifugo producida por el alabeo de las aletas de la
rugida, ¥ ol alabeo de les zaletas del difusor vuelve el
ceudal 4 su direccién axial del principio en las mismas
con‘iciones favorcbles, que suponen Une corriente sin
T gaansos ni inercias, igueldad c¢n las presiones de agus,
¥ presién hidrostétice uniforme por todz el 2res de
le salida, lo que e obtiene por =1 funcionamiento
e la ruda.

La relacidén de cooperacidén, en las carac-

t eristicas de sus alesus, entre el impulsor 6 rueda
v ol difusor, asi co.o la gue existe entre ambos y
la cémera de rgnoliro int ermedia, se sXpone en la fi-

Eure 2, la cual, coro antes se ha dicho, & una sec-
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cién por la linea 2-2 de la figura 1, mirando en la
dir eccidn de las flechas marcadas en ésta. La parte
' gFpuesta en el lado derecho de la figura 2 estéd
tomada, segin debe advertirse, de la parte més baja

de le linee 2-2 de la figura 1, justamente por dentro
del aro 6 cerco de entrada 19 de la rueda (véase la
figura 3, que contiene una p rspectiva de dicho cer-
co de euntrada), ¥y en la unidn de dicho cerco con la
pleze anular 18 de la rueds. la parte del lado de-
recho de la figura 2 es, por consiguiente, una planta
parcizl del frente de entrada Ce la rueda, ¢ falta del
cerco de entrada. La parte de la izquierda de la sec-
cidn de la figura 2, que es la de la parte alta de la
1inea 2-2 de la figura 1, muestra una vista

posterior parcicl de la cara int erna del difusor, cuye

cara externa U opuesta se muestra en la figura 5.

Ins bhordes extrenos de ertrada de éos algtas 21 se ex-
ponern en lineas llenas en la figura 2, con la boca de
entrada 25 de un canal formesio entre ambos, v en li-

s de puntos apar ecen marcados los bordes oblicuos
21 de una de estas aletas por su extrenidad salida,
hecia el lado de descargsa de la rugla, lado gue que~
s oculto en lu figura 2, ptro quc en la figura 4
puele Verse e¢n parte.

La figure 2 muestra igualment e en ele-
vacidén percial lateral, y en secclones siguiendo la
linea de corte 2-2 de lo fipurs 1, ls par & extarior
29 de la envolturz, vy la cimara de rgnolino formade e“bu
interior. Mirando en la direccidn de la corrient g, hécia
la ertrada de la rucda e la figura £, el agua que en-
tra por la abertura 25 pesa por los extremos de des-

cargea 21’ de las eletas 1le la rueta girando en el sen-
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tido de las manecillas de un reloj, en cuya forme entra
en la cfmara 14, que atraviesa del modo ya descrito,
dirigiéndose & las extrenidaces de entrada de las ale~
tas del difusor. La seccidn parcial por la parte
alts de la linm 2-2 de la figura 1, presentada por.la
porte izquierds de le figure 2, muestra los bordes
Ao entrade 400 de 1as wletas 40 del difusor inclinadas
oblicuament ¢ Gesde el cerco de entrada 42 de la pie-
sa anular 35 (véase tembidn le figure 1) heste la su-
periicie cénica del micleo 34 del difusor, justemente
celait e de la anille curva de entrade 43 (figuras 1y
2) de aicha superficie cénica. Como indica la figura
1, v comparando las vistas de la ruca enllas figuras
3 v 4 con la vista del difusor en le. figure 6, 1los
Lordes e entrada 40" (e les wletas 40 del difusor
guelan en un plano inclinado con respecto al aje de
le bomba, siguiendo s encielmente el &:gulo de in-
clinacidén de los Tordes ot ariores 21 de las aletas
fe le rueda, pero en sentido Opuestd. Mambién,
camo se indica de un modo mée particular en la figu-
ra 1, losv vordes 40° Gel lado de entrada de las al e

tos del difusor estin dispuestos en la line de cir-

©w

culacidn giratoria (siguienco leswmanecilias de un re-
1oj, si se contemplan las pert o de le figura 2), des-
e la cémars de renolino 14, si.: variar apreciable-
ment e las velocidades § irecciones de la corriamte.
mn otres pealabras, le ruela forme y proporciona la
corriente en renolirn, gue recibe la cédmere int emedia,
y e el movimiento prosresivo uel renolino lo va cam-
biendo gradualmente, heciéndolo pasar de su direccidn

relial contrifuge & »tre que tiende hacia el gjs de la
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borba suficlent enent e pere quég entre en el difusor, con
1o que Se hace posikle el empler de un difusor de re-
acido difmetro e linea axiai cor la rueda.

Las aletes 40 Gel difusor presentan pla-
ros olab sdos en to e su extension, desde sus bordes
‘e cerge 40, inclinados con respecto al e hasts sus
~rtT aidades axiales 41, en planos normales al efe,
seoin muestran los figuras § y 6, ¥y se ajustan 4 los
wrincipios de superficie combadae y lineas suaves de ciw-
culacidén ¢ que se hae hecho ref arencie &l describir las
caracteristicas de la ruala en cuanto & sus aletas.
m ls construccidn presentata como ej enpln, no se con-
fia en lus aletas del difusor pera obtene ur &rea Cre-
ciente para ol paso Ggl agua e. planos sucesivos nor-
males & 1la linea de circulacidn que se requiere pa-
ra convertir la veloci<ad de carga en presion £ la sa-
1ide del difusor, co-téndose con las superficies di-
vergentes de las paretes opuestas del micleo 34 ¥y
Ge la anilla 35 del aifusor (figure 1), sesin quede eX-
plicado, para reducir la velocilal hacia la sali-
e ¥ transformerla corsiguient enent e en presidén; pero
he de afenderse gue la construccidén pueie ser de modo
que esta coxuv grsida se cousiga en lo esencial por la
forme de las aletas & por la ivergencla de las pa-
reles oppestas, segin queds especificado, é por am-
hos melios. 1 alithen de las zletas del disusor,
sisuiento la lines del eje en el extragno de descarga
v luego una superficie cénice hacia el extremo de
carga, en direccidnes ..e curveturd que aumentan de mo-
1n gratual ¥ en sentidn ra ivl centrifugo & lo largo
‘e licha superficie, hasta lispona sus oxtrmidades le

carge cada una en un plano inclinado con respecto al

T
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gie el difusor, desepdia funciones important es apsr-
te de la presentacidn dc los bordes de entrada de

las zletas e la linea e circulacion procedente de la
cémera de re10linn. Como resultzados important es
que ce obtienen figuran: el zjuste de las veloci-
dlades considerables e circulecién e el extreuo de

cergae & las de descarga, ¥ le igusldad de presiones

{ lc linee de circulacid~, ‘esde la entrada & la sa-
1li‘s, cor. 1o que cogsigue una capacidad plena de
circulacidn, sin corrient ss parésitas, un minimo de ro-
s ns N - ’ P ’
zeml ento de superficie y de o2tres perdidas de energla

v un rendiniento 6 alture ¢ elc¢vacidn constante en to-

& el dres de las lescargas.

Los puntos de invencién propia y nue-
Ve QUe Se presentan puri Gue sean: objeto de esta Pe~
terte as VHEINT &t afios, son los siguientes:

19 - En una tombe hidréulica, la com-
hinacidn de una caje 6 envoltura con una rueia en su
interior que forma y dirige la circulacidén en un sen-
ti.0 gue es la resultante & compouentes radial cen-
trifugo, tangencisl y axial; una cédmars anular que
purte de la descarge de la rueds impulsora y for-

m: un conducto sin aletas pero le corriente maicio-
pedr, con una suptrficlie le contucto que imprime so-
bre el caudal de ague (ue avunza por ella un componen-
te ruedial centripeto greduslment e progresivy y un difu-
sor . ispuesto en & lado de descargw de dicha cémera 6
r~viucto, coaxial @l .aismo, cni wletasz cuyas Xbreni-
‘ades e carza se hallan précticemente en le linea

de circulacidn qu - descarie ae Cicha cémersa, y cuyo per-
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fil superficial imprime sobre el czudal que avai®Ba por
elles hecia el extremo de descarge un component. axial
gque aumenta gradualmnente.

29 - in un boamba hidrédulica, la combi-
nacién de una caja ¢ ¢ voliurs con una rucda én su
i.t rior gue suministre le corriente en circulacidn
progresive, . cor un movimiento de rotacidn en torno &
su «Je; una cémara anular gu-: parte de la salida de
la rueda y forma un conducto iesprovisto dec aletas
pars ‘icho caudal de agua, y uil difusor dispuesto en
el lzdo de Gescargae del conducto mencionado, con ale~
tas parel elas en torno al eje e la bomba, cya di-
recciém varia desde la axial er: sus extremos de descar-

o Laste otra qu- sigue le lince de avance de la coO-

¥}

>y

rriert ¢ giratoria, en sus bordes de ent

-

(=

§

39 - Enrn una bomba hi rdulice, la coa-
binscidn e ung caja 6 evoliura, con una ruedz en su
interior, una camera de v :0lino, sin aletas, y un
cifusor con ellas, e serl. coaxial, formandn un con-
cueto continuo circulatorin; de menera gue la rueds
irpulsore formea y despide lu corri nte hacia la céma-
ri. de ramoline, siguiendn une linea de rotacidn progre-
siva y centrifuga, y en cicha cédmara, provista de su-
perficics de contacto especieles, el contorno de és-
tas imprime al rgrolinn en su avance, <€ un modo gra-
‘uzl, clierto cambio en sentido centripeto, que con-
vers o hucia la entrada del difusor, cuyas sletas se ha-
1llan inclinadas por ¢l le o de curga en sentido normal
¢ las lineas de circulacidn el r wmolino procedente de
le chimars int eemedis, voriendo luego el contorno 6 per-
fil de su superficie, desd: la entrada hasta la saliils,

Ge Torma gque se produzca ura . escarza axial.



97 . 759
49 - Er une bombe hi‘raulica, la com-
binacidn de una caja ¢ cuarpo con una rueda en su in-

e Wi corriente & czudzl de

terior que forma y despi
ogua qu%avanza en sentido axial y describiendo remo-
linos centrifugos; un difusor coaxial con la ruedc
n.ro seperado de ella, cor ¢letas cuyo periil, desde
laes extr micades de carga & las e descarga, se adap-
ten para recibir una corrients ¢ caudal giratorio
Progr esivo, y transformarlo en flujo axial; y une cé-
marw inversora entre la ruela y ¢ Iifusor para con-
vertir el efecto centrifugn radisl de la corrient e en
~fecto centripeto redial.

5¢ - Bn una bomba hidrédulics, la combi-
nucidn de una caje & cuerpo con una rueda imoulsora
v un difusor, separados, mnearo concéntricos; la riuela
atedas de alcetas que tirmiren por su extrenidad de

. ‘ s s . ’ X >
escurga en una superiicie paxrifirica dsle rueda, in-

ireccidn del difusor, ¥y

£

cliieda hacia el eje én 1

¢~ los bordes extreioe e dches &l ¢tas inclinades en
sentido radiel; el difusor cor zletas que t . rminan

~~ sus bordes e entradwe _obre une superiicie perifé-
rica del difusor, inclinade hacic el eje en la direc-
cidén de la rueda ipulsora, y con los bor . es extreuos
e carge de dichas alctes inclinadas en sertido ra-

¢l, en uneg direccidi npuectc & le inclinacidn de les

[N

¢letas impulsoras; y une cémera sin zlétas, concén-
trica también y situada entre la rueda impulsora y el
aifusor, con una supcriicie de contucto de ajua que ex-
tiende esta radialme te en forma centrifuga cuando sale
de la descarga d¢ la ru~de impulsore, y la hace conver-
ger en sentido radiel centripeto hacia la entrada del

difusor.
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6¢ = En una bomba hidrdulica, la com=
binacién de una rueda con aletas de perfil tal, des-
de la extrenidad de carge a la de descarge, QUe produ-
cen una carga realmente axial, y por meiio de incrgnen=-
tog graduales, un componente radial centrifugo, & me-
alda que el caudal de aguaz avanze hacia la abertura
Ge dcscerga; Yy una cémara sin sletas, wcoplada &4 di-
che descarga, con sus superficies cde contacto de agua,
4 vartir de dicha descargas, en las direcciones prac-
ticemert e resultantes de la circulacidén que procede
de la rueda impulsdra. )

79 = BEn una bombaz hidréulica, la combi=-
nacidn de una rﬁgia de aletas cuyos xtremos de descar-
ga quelan en planos axisles y avanzan en cuwrvas gra-
duslaerte centrifugas en sentido radial, ¥y en sentido
axial hacie la descargs, con uns inclinacidén é§ ala=-

Teo ques va desde la direccidn axial & otras inclinadas

gue producen como efecto una circulacién eombinada axial

v radizl centrifuga; un difusor separado de la rueda ¥y
su iescarga, copcéntrica con diche rueda, y provista de
wletas cuyas extrenidades de carga se hallen en pla-
nos inclinados con relacidn al eje avanzando en lineas
curves radizles, gradualmente centripetas, y axiales
hecia planos axiales en la descarga del difusor; con
une cémare inversora que recibe el caudal de agua de
le rueda en sentido axial y radiel centrifugo, despi-
diéndolo al difusor en s entido axial y radial cen=-
tripeto,

8¢ = Un impulsor giratorio paraz bombas
hi:rlréulicas, con sus extremicades de carga en planos
axiclcs y sus beirdes correspondientes en un plano nor=
mael al eje del impulsor; exirgenldades de descarga en

plenos irrggulares con respecto al eje ¥y con sus bor-

- 26 %

~rev— -
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%.es respectivos en un planc cénico que se inclina hacie
la descarga del impulsor,

) $¢ - Un impulsor giratorio para bombas
vilrdiulicas, con aletas cuyas «xtrenidades del lado
de carse se hallan en planos axiales, con sus bordes
Gel 11is 10 lado en un plano normel al eje del impul-
sor ¥ centripeto hacia el cubo de la rueda, exten-
dién ose ldichas aletas hacia afuera y en sentido re-
1icl en direccidn &4 le descarga de la rueda, con una
incliracién & alabeo gque parte de ur plano normal
al eje y termina por sus bordes de descarga en una
pen.iente inclinada en la direccidn ce la corriente,

109 - Un impulsor giratorio para bombas
hi-réulices, con akerturas opuestas de carga y descar-
ga, cuyas paredes ¢ limites son de racdios aiferen-
tes, medidos desde ¢l gje de la rueds, siendo apro-

’

ximeiatrent e igual € radio miximo de la entrada al
ainimo de la salida; coiu wletas e los conductos circu-
latorios comprendidos entre la entrada y la salida,
sxiales al cubo de la rueda por el lado de carga, ¥y ex-
tencidas en sentido radial centrifugo y axial hacia

la descarga, en una aireccidén de alabeo que dispone
las <xtr midades de Gescarge de estas aletas en pla-
nos no axiales.

119 - Un impulsor giratorio para bom-
bas hidrédulicas, con abérturas opuestas de carga ¥y
descarga, de limite 6 paredes anulures de diferente ra-
Gio, de modo que el radio méximo de la entrada sea
igual al radio minimo de la salida, et endiéndose la
entrade hacia adentro en direccidén al cubo de la rue-

‘a; los conductos entre¢ la entrada y la salida provis-

vistos de sl ¢#as en planos axiales al cuto por el la-



%7 s,

do de 1z carps, y extendidas en seutido padial hacia
€« afuera y axial hacia adelante con direccidn 4 la sali-
. da, en una foris de alabeo que lispone las extrenida-
Ses € (escarge de las aletis e planos no sxiales
v con sus bordes de desCcarga e inclinacidn con respec-
to al punto extreno de distancia ménina del eje de la
rueda por Gelant e del punto Ge mexima distancie.

129 - Bn una bomba hidrdulica, un mien-
bro difusor con entradas y szlidas opuestas, con ale-
tas cuyas oxtremidades de entradas se hallan en pla-
nos irclinados con respecto al eje del difusor y se
&xtienden en lineas curvas gradualment e radiales ¥
certripetas, y axiales con respecto 4 planos eaxie-
les en la salide del difusor. ‘

13¢ - Un érganos difusor para bombas
hirdulicas, compuesto de una parte conica y un cer-

¢o anular ext &rno, con aletas is nestes entre ambos
’ P

¢l enentos, en plano: axiales en ¢l épice del cono,

v sigulendo liness parul clus we curvatura & 1o largo
ie la superficie del couno, hasta los ¢xtregnos del mis~-
10 en planos no &xial s,

142 - Una bombe hidrédulica.

Tal vy como se u& descrito en la Me~
moria que ant ecede, Tepresertado en los dirujoc que
se acompefian y con los finss que se han especifi-
Cauio,

wgte Lenoria consta Ge veintiocho ho-
jas escrites por una sola calea.
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