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Me m o r í a  D e s c r i p t i v a .

La destilación de aquellos lignitos español es (mejor 6 
mas acertadamente clasificados, algunos de ellos, como Hullas 
bajas) que, por sus características, no permiten el trans­
porte, ni tan siquiera k los mercados consumidores 
mas próximos i  los yacimientos, pues el precio a que 
les permitiria su calidad ser cotizados, no compensarla 
el coste de arranque, ni el de transporte, ha contituido 
una preocupación fimdada, no solo en nuestro pais, sino 
también en todos aquellos que necesitan para su consumo 
y se ven hoy obligados a importar, los productos que de 
esa destilación podrían obtener. La serie de fracasos finan 
cieros ocurridos en este ramos de la  industria, perjudica 
la  continuación de ensayos industriales, ó establecimiento de 
industrias de esta naturaleza, incluso de procedimientos ya 
sancionados por la practica y que tan necesarios son a la 
Eoonomia Nacional. La destilación k baja temperatura, es indu­
dablemente la que mas conviene a España, por permitir la ob­
tención de aquellos aceites ligeros,que en otro orden



da destilación desaparecen, siendo asi que son los que 
mas interesa producir a nueBtro pala. Con ello , ademas 
y por esta miaña razón, es posible y remuneraaor el des­
tila r los carbones citados, in si tu, pues el valor de los 
productos obtenidos, es mayor al del carbón destilado por 
unidad de peso.
El costo de las operaciones de destilación en sistemas 
hasta ahora ensayados sin éxito, ( quedaba absorbida toda 
la  cifra  de beneficios) era exagerado. Ocurría en algunos 
que la manipulación requerida era carísima y en otros la 
carga financiera a soportar por la  industria era excesiva 
debido a la costosa inversión inicial para montar los apa­
ratos necesarios,despocporcionada a la mexima producción 
a obtener de ella*

Ademas, el excesivo tiempo necesario en las operaciones 
de carbonización y destilación requería para una Instala­
ción do cierta importancia baterías de retortas de absurda 
importancia para los productos obtenidos.
El laboratorio nos demuestra la  bondad y la  realidad de 

la existencia de un buen negocio en la destilación a baja 
temperatura, planteándose pues el problema en la posibili­
dad de hallar el medio de suprimir los defectos de las pri 
meras instalaciones y proyectar un sistema que disminuyendo 
los gastos de primer est able cimiento y de manipulación, per 
mita obtener un saneado y real beneficio.

La limitación de capacidad en los aparatos hasta hoy cono­
cidos, ha sido debida a la  escasa diferencia de temperatura 
que existe en esa destilación, entre el medio de calefacción 
y el carbón a ser tratado. Era pues una cuestión esencial, eí 
hallar los medios de que el carbón a tratar absorbiera, total 
uniforme y rápidamente las calorias requeridas para su des­
tilación.



Esto oía oolamonte posible al sub—dividir cuanto fuera po­
sible el oarbon, reduciéndolo on sus dimensiones para que 
a bu vez presentara al contacto de temperaturas mes eleva­
das la mayor axiperficia posible de calefacción.
Kn las retortas utilizadas en I ob distintos sistemas, nos 
hall abamos en presencia de un cok, procedente de la desti­
lación, de calidad desigual, muy deleznable, la  mayor parte 
de eso semi-oock m reducin a polvo y solo una pequeña pro­
porción podiR dedicarse a usos domésticos. Se trató por to­
dos los medios de corregir ese defecto, pero ni aun con el 
aumento de pastos que significaba el briqutear ere producto 
pudo lograse su aceptación/ 3s pues, necesario, que la  der- 
til&cion a ba,1a temperatura produzca un semí-oock suficiente­
mente denso, coherente, y uniformo en tamaño y calidad para 
que constituya un articulo comercial.
Carbonizado el carbón pulverizado, ya que esa es In verdadera 
solución del problema, posible solamente por el desarrollo 
de la  combuation del carbón pulverizado en nuestros dias, 
ae obtiene: Rapidez en la carbonización por llegar a la má­
xima superficie de contacto con los gases calientes, y ademas 
obtenemos un semi-cock de calidad tal que su combustión en 
los hogares ofrece altos rendimientos por sus carcterlaticas 
especiales de uniformidad, calorías y constitución fís ica , 
hemos llegadon pues a establecer en esa industria los prin- 
cipos en que debe basasse para lograr el éxito hasta ahora 
imposible por no haber existido anteriormente la utilización 
del carbón pulverizado que ha venido automáticamente «i pro­
porcionar la solución del problema en forma automática.

ÜÍ2L principio del sistema que introduciremos en España Se 
basa en la  destilación a bn.a temperatura del carbón pulveri 
zado en suspensión, y por etapas sucesivas de destilación, si
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asi lo recl?*na la  calidad del carbón a tratar, realizándose 
la destilación mientras ese carbón pulverizado desciende en 
forma de mibe.por el interior de unos tubos f> retortas ver­
ticales de construcción y dimensiones adaptadas al efecto, 
que permite el contacto del polvo de carbón con la corria nte 
ascendente do aire 6 de gases calientes í según los casos) que 
arrastran consigo, los productos que desprende el carbón casi 
instantáneamente, en esa destilación continua y progresiva.

El el plano que se acompaña a esta memoria, se observará que 
el carbón, una vez elevado a la parte superior de la  columna 
ó retorta (A), desciende,por el interior de ella, abandonando 
su humedad y el CÜ£ con los gases de escaso valor calorífico 
Este procedimiento permite ser graduado para la producción 
de gases mas o menos ricos,on amplia gradación, ajustada é 
la demanda en calidad y cantidad que exista en la proximidad 
de la instalación.
El calor necesario para esta primera etapa de destilación, se 
obtiene,una vez iniciada esta,por medio de un recuperador de 
calor (B) que recogiéndolo del semi-cok que llega a la base 
de le. retorta,lo transmite a los gases nuevos que entran en 
ella. En la retorta o columna o torre inferior es donde en 
realidad se realiza la carbonización y destilación a la tempe 
ratura debida para la obtención de los sub-gíoductos que desea 
mos. Es importante hacer notar la absoluta carencia de piezas 
móviles en contacto con el carbón lo  cual es una ventaja muy 
importante,dadas las dificultades que ofrecen estas al ser 
intercaladas entre ol carbón durante su periodo de destilación 

El tamáfiO de las retortas puede ser variable en dimensiones 
y en numero. Kespecto a dimensiones oscilan entre 25 centíme­
tros de diámetro interior a 25 metros, y desde 50 centímetros 
a 50 metros en su altura, pudiendo establecerse series de re­
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tortas a partir de una a cincuenta. La disposición de ellas 
puede ser superpuestas una a otra, o bien lateralmente o 
bisn una disposición mixta de grupos de una a diez superpues­
tas y en combinación con otras grupos laterales formados aná­
logamente. La forma de las retortas es cosa que puede variar, 
padiendo ser oilindrioasfforma tubular) o poligonal en seocion 
o cualquier otra forma que presente las carcaterlstioas necesa 
rias para permitir el paso de las dos corrientes de gáaesy 
carbón en sentido contrario por su interior.

Interiormente esas retortas r>e halan revestidas de material 

refractario.

Cada operación dura unos 35 segundos aproximadamente,y la
totalidad de la operación unos 6 minutos, 
fiaren a una instalación de destilación d 
toneladas diarias.ya potencia ca lo"ifies

Esos datos se re- 
e carbón para 210 
del semi-coTe obtenido

es mayor que la  del carbón tratado. 21o se oxida, evitando asi 

la  combustión expontanen. Puede quemarse con ventaja como car­

bón pulverizado en los hogares, dada «u -homogeni edad y carac­
terísticas. ¿a posible 9u aprovedhmi<¡nto en locomotoras y 
buques por su condición de no apelmazarse.

usté sistema de destilación se conoce con el nombre de 
su inventor Hojeen Lunge. lío ha sido aplicado en España y 
han sido hechos ensayos industriales con todo éxito en los
Eü¡.CU. de ámerica.

Las temperaturas a que se somete el carbón en su destilado^ 
dependen do la  calidad do los productos que deseen obtenerse y 
de las características qte presente el análisis del carbón é 
tratar.

En una instalación de doble retorta, como la que representa 
moa en el plano adjunto, se adopta regularmente para la primera 
o tapa, temperaturas que oscilan alrededor de 300 gr. Cent. (6 00
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Jfe’heneit) .reduciéndose la  temperatura entre entrada y salida 
de gasea en unos 50 grados. En la segunda fase de la destila 
ción las temperatoras oscilan alrededor do los 800 & 900 
grados ( 1,IK)0 F*) en la  baso de la retorta y abandonan é 
esta a una temperatura aproximada de 400 grados Cent.(600 P)
^ada columna o retorta tiene en su parte superior una tolva 

dispuesta convenientementa para que el descenso del carbón 
al interior de di oha retorta, se realice en forma de nube uni­
formemente distribuida, de carbón pulverizado, En el plano 
vemos el esquema total de una instalación, en forma diagrama- 
tica . Al salir el carbón de la tolva superior de la primera 
retorta, a la cual hta aido elevado por un elevador u otro 
medio cualquiera, se distribuye el carbón por medio de alimenta 
dores mecánicos ( cuya velocidad puede ser regulada) á cuatro 
tubos (numero que puede variar de uno a 25) que se prolongan 
por debajo de esos disjStribuidores hacia el interior de la  
retorta,unos 2 ti o metros,» fin  de que el carbón salga de ellos 
en la  zona de la  retorta,situada fuera de la parte superior,Oque 
se construye en forma ensanchada^,para que disminuya la  veloci­
dad de los gases ascendentes y se separe el contacto de ellos 
con los polvos de carbón, nuevos, que alimentan la retorta*
El color de los gases, que al elevarse por la segunda retorta 

en contacto con ol carbón produce la destilación, lo obtendré 
mos del que extraemos,por un aparato colocado al pie de esa 
segunda retorta o próximo a ella, del semi-coc’c que se deposi 
ta 3n el fondo de la  retorta al terminar la destilación. Si por 
la calidad del carbón o por círcunstanclas especiales que asi 
lo aconsejen, se desea elevar la temperatura a un grado mayor 
del que permite esa recuperación, se procede a una combustión 
suplementaria en cañara aparte de los productos de la dê  t ila ­
ción que se mezclan con el aire o gases a u tilizar.



Los GASES, en marcha ascendente por el interior de la  segunda 
retorta y con los cuales entra el cartón en contacto é. su paso 
en dirección descendente por ella , pueden ser; a) «-Gases permar< 
nenetes recalentados.- b) .- Productos de una combustión exterior 
introducidos convenientemente en la  retorta, o ) ,-  Productos de 
una combustión engendrada en la  mima retorta, por admisión de 
determinada cantidad de aire en el interior de la  misma.

Una vez depositado el semi-cok obtenido en la  fase final de 
la  operación, en el fondo o base de la  correspondiente retorta, 
cede este las calorías que adquirió por su contacto con los ga¡~ 
ses calientes, ó los nuevos gases que penetran en la  retorta, por 
medio del aparato 6 dispositivo instalado al efecto y como se 
indica en el plano que acompaña 6. esta Ivíemoria, siguiendo asi 
la  continuidad de la  operación, y en cuanto al semi-cok produ­
cido se recoge en los aparatos transportadores que lo  llevan a 
aquellos puntos de utilizaoion ó á los depósitos que al efecto 
se hayan dispuesto para su uso.

Por otro lado se someten al tratamiento normal y corriente que 
regula esa clase de operaciones de la  Industria de la destilación 
todos los gases obtenidos que llevan consigo los productos de la  
destilación dá. carbón. La operación sf pues como se vé automatice 
y continua.

M O T A .

áe reivindica como objeto de esta Patente de Introducción;
1. -  Un procedimiento de destilación y carbonización a baja tempe­

ratura, de carbones de todas clases, tratándolos en forma 
PULVERIZADÂ  conocido por sistema lie Ewen-Runge.

2. -  En el procedimiento consignado en la reivindicación primera
la  obtención de un semi-cok pulverizado,uniforme, denso y co 
herente,propio para su combustión en los hogares f i jo s , de 
marina y locomotoras.



3.- En el procedimiento consignado en la reivindicación 1 .- la   ̂
disposición para elevar eí carbón pulverizado a la  parte su 
perior de la  retorta o retortas para que el combustible pul­
verizado descienda por el interior de e lla  6 ellas en forma 
de nube mas o menos densa,que halle a su paso tina corriente 
ascendente de gases inertes calientes.

4*- En el procedimiento consignado en la  reivindicación 1.1a dis­
posición que permite que la  operación de destilación-carboni­
zación sea continua bastando alimentar continuamente de car­
bón pulverizado la  parte superior de la  retorta o retortas re 
tirando de la  parte inferior de ella  o de ellas el semi-cok 
obtenido que se produce con las oaraoterieticas propias para 
ser quemado en los hogares de las calderas,ya sea en forma 
pulverulenta ya aglomerado.

5 . -  En el procedimiento consignado en la  reivindicación 1 .- La
disposición que permite variar la  calidad de los productos 
de la  destilación obteniendo gases mas o menos ricos según 
el destino que a estos deba darse.

6, -  En el procedimiento consignado en la  reivindicación l . - l a  dis
posición de realizar las operaciones en una sola fase y en 
una sola retorta ó bien en dos, ó aumentar su numero hasta 
cincuenta si la  calidad del combustible a tratar asi lo recia 
ma.íCorrientemente se efectúa en una doble operación con dos 
retortas sucesivas y asi se dibuja en el plano adjunto.)

V«—■
En la reivindicación 1 .- y en el procedimiento en ella reivin 
dioado, la  construcción de las retortas, sea en hierro, acero 
manposteria, cemento armado ó sin armar,á otro material que 
reúna las caracteristioas propias para ese objeto, revistien 
dolas, cualquiera que sea el material adoptado, de material 
aislante en su in terior.

8. -  el procedimiento consignado en la reivindicación l . - l a
adopción de dimensiones para estas retortas que pueden variar 
para el diámetro interior 6 hueco mínimo desde £6 centímetros 
(ventioinco) ó 50 ( cincuenta) metros, y con respecto a su 
altura desde 50( cincuenta centímetros) a lOO(cien) metros.

9. -  En el procedimiento consignado en la reivindicación l . - l a  dis
posición referente & la  forma que pueden adoptar estas retor­
tas pudiendo presentar una sección: cilindrica,recatangular, 
triangular, poligonal(de cinco a cien lados), ondulada a eantofs. 
redondeados o vivos,elípticas, esférica,pfcio siempre hueca, pu 
di endo ser combinación de varias de las formas citadas, siendo 
oondicion esencial el que permita el paso de las dos corrien­
tes opuestas en dirección, de gases y combustible pulverizado 
que al entrar en contacto se oedan mutuamente, los gases callen 
tes,calorías,y el carbón a los gases los productos de su desti 
lación, según la temperatura que se dó a los gases.

10. -  En el procedimiento consignado en la reivindicación l . - l a  ina. 
talaoion de las retortas que podra hacerse con respecto al ni­
vel del terreno, sobre el, bajo 61 ó en el punto de altura d® 
la  retorta que se considera conveniente para la  mejor manipula 
clon y maniobras de los materiales a destilar y destilados.

11. -  Eh el procedimiento oonsignado en la reivindicación 1* - l a  
disposición para efectuar la  carbonización en una sola etapa ó
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periodo 6 bien en dos 6 mas hasta veinte, consecutivos, si e llo  
se considera conveniente 6 asi lo exige la  calidad del combusti 
ble a tratar, pudi en do elevarse lo s  periodos hasta cincuenta como 
caso excepcional*

1 2 * -Sto. el procedimiento consignado en la  reivindicación l . - e l  sprove 
ahaniento de la s calorías absorbidas por el carbón durante su des 
t i l  ación, por la  disposición que permite calentar lo s  gases o me* 
ola de gases y aire que ascienden por el interior de la s  retortas 
obteniendo asi e l máximo rendimiento.

1 3 . -  En el procedimiento consignado en la  reivindicación l . - l a  especial
disposición de lo s  elementos que constituyen este sistema,que evi­
tan la  existencia de toda pleca movible en contacto con lo s  combus 
tib ies  que se destilan 6 sea durante el proceso de la  destilación .

1 4 . -  En e l procedimiento consignado en la  reivindicación primera, la
composición de lo s  gases que se introducen el la  primera etapa 
o peri^odo de la  carbonización, que podran s e r :-a 4 .-  Aire caliente  
solamente, b ) . -  Productos de una combustión, o) .-mezcla de ambos 
Lo8 gases que se u tilizan  en la s  retortas siguientes, segunda,si 
se realiza  en dos periodos, o en la s  siguientes si se efectúa en 
mas, podran ser; a ) . -  Gas permanente .calentado previamente, b ) . -  
Productos de una combustión introducidos en la  retorta , o ) . -  Pro 
ductos de la  combustión que tenga lugar en el interior de la  migó­
me retorta,mediante la  introducción previa de cierta oantidad de 
aire previamente determinada.

1 5 . -  En el procedimiento consignado en la  reivindicación primera, la
disposioion de todos lo s  aparatos accesorios de transporte, eleva 
d on  conducción, almacenage de gases, tuberias, calentadores y 
transportadores de calor para gases y solidos, de acuerdo oon lo s
esquemas que acompañan a esta patente.

1 6 .-  En el procedimiento consignado en la  reivindicación primera en 
la  obtención de un cok pulverizado de la s  características siguí en 
tes ;  1 . -Permite su fá c il  transporte.2 . -  tío se apelmaza.- 3 .-tío se 
oxida expontaneamente al oontaoto del a ire . 4 . -tío se humedece. 5 . -  
flonstituye un sustitutivo para u tiliz a r  en lo s  hogares en donde 
se quema petróleo o aoeites p esad o s,fijo s, de marina o locomotoras.

1 8 — Un procedimiento de destilación y carbonización de carbones pul­
verizados ¿ b a j a  temperatura

\

\

Madridvlfl Abril 1926
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