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MEMORIA DESCRIPTIVA 

que se presenta para unir a la  so lic itu d

de

M O D E L O  DE U T I L I D A D  
formulada, e l 11 de Febrero de 1963» con e l iva 97*6o4

en

a nombre de THE GILLETTE CQHPANY» entidad norteamericana, 

establecida en G ille t te  JPark, Boston, Massachuaetts, Esta­

dos unidos de América, por*

Esta invención se r e f ie re  a hojas de a fe ita r  y más 

específicamente, a una hoja, tanto de un solo f i l o  como 

de doble f i l o ,  que tiene un borde cortante o f i l o  sobre 

e l  que lle va  un recubrimiento adherente que comprende un 

polímero de hidrocarburo sólido que contiene una cadena 

de átomos de carbono que incluye una pluralidad de grupos 

-CKjj-CH*,-, cuyo recubrimiento mejora la  e fic a c ia  para e l 

afeitado del f i l o  de la  hoja, y a un método para fabricar

E S P U l

por VEINTE años

«UNA HOJA DE AFEITAR"
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una hoja que tiene un f i l o  recubierto como éste.

Las hojas de a fe ita r  de acero de tipo  usuai que pue­

den ser empleadas en la  presente invención para prodúoir 

hojas mejoradas, son de 0*076 a 0*38 mm de espesor (apro­

ximadamente 75 a 375 mieras) y tienen f i lo s  en forma de cu­

ña, cuyo ángulo sólido incluido es mayor de 14  ̂ y menor de 

352. la s  caras o lados de algunos de ta les  f i l o s  se prolon­

gan desde e l borde último hacia atrás en una distancia de 

hasta 2*5 mm. o incluso más. Cada cara no necesita ser una 

superficie o « fa c e ta », continua e ininterrumpida, formada 

por un solo plano, sino que puede con sis tir  en dos o más 

«face tas » formadas mediante sucesivas operaciones de vacia­

do o asentado, que se cortan entre s í a lo  largo de zonas 

generalmente paralelas a l borde f in a l.  la  última faceta , 

es decir, la  faceta  inmediatamente adyacente a l borde ú lt i ­

mo, puede tener una anchura tan pequeña como de 7,5 mieras 

o incluso menor, en comparación con e l  diámetro de un pelo 

ae barba, cuyo diámetro mide un promedio de unas 100 a 125 

mieras, mientras que e l espesor del borde último mismo es 

generalmente menor de 0,6 mieras y, preferiblemente, menor 

de 0,25 mieras. El acero de que está compuesto e l  borde de 

la  hoja puede ser tanto acero al carbono como acero inoxi­

dable. En cualquiera ae los casos está endurecido por un 

procedimiento adecuado, como tratamiento por calor o traba­

jado. Existe un lím ite  para e l grado hasta e l cual puede 

calentarse subsiguientemente la  hoja, ya que un recalenta­

miento excesivo conducirá a una pérdida de dureza. Gomo re­

g la  general, los bordes de la  hoja metálica endurecidos por 

calor no pueden ser sometidos a una temperatura por encima 

de unos 204^0 durante más de 5 minutos, sin que se revengan
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o ablanden algo, aunque los bordes de las hojas endureci­

dos mediante tratamiento mecánico pueden r e s is t ir  tempera­

turas considerablemente más a lta s . Sin embargo, en algu­

nos casos, especialmente con e l acero inoxidable, se puede 

to le ra r c ie r to  ablandamiento o revenido de las hojas,ya que 

sus desventajas son más que compensadas por la  mejora de 

la  e fica c ia  del a feitado producida por la  presente inven­

ción. Además, e l  recubrimiento puede ser aplicado también 

a las hojas que tienen f i lo s  de (o recubiertos con) meta­

les o aleaciones metálicas d istin tos del acero o del acero 

inoxidab le .

Como es bien sabido, estas hojas de a fe ita r  de acero 

usuales, a pesar de estar muy a filadas, no pueden ser em­

pleadas para a fe ita r  en seco una barba sin una incomodidad 

y dolor excesivos, siendo necesario en la  práctica emplear 

con e lla s  un agente ablandador de la  barba, t a l  como agua 

y/o una crema o jabón de a fe ita r . El dolor e ir r ita c ió n  pro­

ducidos por e l  a fe itado en seco se deben a la  excesiva fuer­

za necesaria para que e l f i l o  de la  hoja penetre a través 

de los pelos de la barba sin ablandar, cuya fuerza se trans­

mite a los nervios de la  p ie l adyacente a los po lícu los p i­

losos desde los que se prolongan los pelos de la  barba y, 

como es bien sabido, la  ir r ita c ió n  producida por loa t ir o ­

nes excesivos de estos pelos puede continuar durante un con­

siderable período de tiempo una vez que ha cesado los t i r o ­

nes.

Se ha descubierto ahora que proporcionando sobre e l 

f i l o  de una hoja de a fe ita r  una capa o recubrimiento delga­

do, que comprende un polímero de hidrocarburo só lido que 

contiene una cadena de átomos de carbono que incluye una
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pluralidad de grupos -CHg-CHg-, cuyo recubrimiento es adlie- 

rente a la  hoja, se obtiene como resultado un notable aumen­

to de e fica c ia  de afeitado de la  hoja. Este aumento de e f i ­

cacia se caracteriza  por una disminución de los tirones; es 

decir, una disminución de la  fuerza necesaria para cortar 

los pelos de la  barba, que se hace evidente por e l notable 

aumento de la  fa c ilid ad  del a feitado, haciendo posib le, s i 

se desea, abreviar la  acostumbrada etapa de aolaudado de la  

barba que precede a l a feitado. Cuando las hojas de la  pre­

sente invención se ensayan fuera de la  cara en condiciones 

cuidadosamente controladas, necesitan mucha menos fuerza 

para cortar pelo ablandado con agua, que las hojas sim ila­

res sin recubrimiento sobre e l  f i l o .  Esta reducción del es­

fuerzo puede p e rs is t ir  durante varios afeitados sucesivos 

con e l  mismo f i l o  de la  hoja, aunque no persiste in d e fin i­

damente.

El recubrimiento de polímero de hidrocarburo sólido 

puede extenderse hacia atrás sobre la  tota lidad de las ca­

ras en forma de cufia, desde e l  borde último o incluso más 

a llá , o bien puede cubrir solamente una parte de la  face­

ta  f in a l.
1 &B hojas de a fe ita r  de la presente invención que po­

seen excelentes propiedades de a feitado, exhiben una gama 

de franjas de in terferencia  espectral (a l ser examinadas 

con un aumento de varios cientos de diámetros utilizando 

una iluminación v e r t ic a l con luz blanca y con la  superfi­

cie observada en posición normal a l e je  óptico del micros­

copio ), siendo por término medio de 4 a 10 e l  numero to ta l 

de franjas observadas en la  zona que se extiende hacia atrás 

a una distancia de 0 ’ 05 mm. desde e l  borde último de estas



5

10

15

20

25

30

97604
lionas, aunque las hojas que exhiben una sola fran ja  

son también excelentes. Estas franjas indican un cambio en 

e l espesor del recubrimiento, significando e l  orden de co­

lores la  dirección del cambio. En algunos casos e l recubri­

miento aumenta gradualmente de espesor hasta un espesor máxi­

mo de aproximadamente 0*4 a 1,0  mieras para una distancia 

de unos 0‘ 013 mm desde e l borde áltim o, disminuyendo segui­

damente de una manera gradual hasta un espesor de menos de 

0,2 mieras a una distancia de O1025 a 0*05 mm desde e l bor­

de áltimo. En otros casos e l  espesor continúa aumentando 

gradualmente a lo largo de una distancia mucho mayor, que 

alcanza hasta 2,0 mieras, por ejemplo, a una d istancia de 

0*05 mm desde e l  borde áltimo. Sara lle g a r  a estos va lores, 

se u tilizaron  un índice de refracción de 1,5 y una semi- 

longitud de onda para la  luz blanca de 3.000 Angstroms. El 

espesor del recubrimiento no necesita ser uniforme en toda 

su extensión:

los polímeros de hidrocarburos que pueden ser u t i l i ­

zados para la práctica de la  presente invención, son mate­

r ia le s  sólidos que contienen una cadena de átomos de carbo­

no, tanto de cadena lin ea l (cadena recta ) como ramificada, 

prefiriéndose por lo  general los polímeros lin ea les , que 

incluye una pluralidad de grupos -CHg-CH^-*. Se han encon­

trado eficaces los homopolímeros de e tilen o , a s í como los 

copolímeros de etilen o  con una proporción menor de otros 

monómeros, ta les  como propileno o buteno, habiéndose encon 

trado eficaces también los polímeros de butadieno (adición 

1 ,4 , y también adición mixta 1,4  y 1 ,2 ) hidrogenados hasta 

e l  grado de aproximadamente 85$ a 90$ o más de la  cantidad 

teó rica  posible. También puede u tiliza rs e  como polímero e l
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polim etileno. Se han conseguido buenos resultados con p o l i-  

etllenos tanto de gran densidad como de baja densidad, pero 

se p re fie re  e l p o lie tilen o  de a lta  densidad. Se pueden em­

plear mezclas de dos o más de cualesquiera de los polímeros 

precedentes,* ciertamente, algunas de ta les  mezclas dan re­

sultados mejorados. Los polímeros pueden va ria r ampliamente 

en peso molecular y en la  forma en que se u tilizan  para a p li­

carlos a l f i l o ,  habiéndose obtenido buenos resultados con 

polímeros que estaban comercialmente a la  disposición de l 

so lic ita n te , los cuales tenían pesos moleculares medios del 

orden de 5.000 y más.

Los polímeros de hidrocarburos ú tile s  para la  presen­

te  invención, se pueden aplicar a la  hoja desde solución o 

dispersión en un líqu ido v o lá t i l  adecuado, ta l  como tolue­

no, x ileno, percloroetileno, etc . La solución o dispersión 

de polímero se puede ap licar a las caras limpias del f i l o  

de la  hoja de a fe ita r , mediante inmersión o sumergiendo e l 

f i l o  de la  hoja en la  solución o dispersión calentada, pul­

verizándolas sobre e l borde, como por nebulización, dejándo­

las f lu ir  sobre e l borde desde un cap ilar, o por frotado so­

bre é l.  Los métodos alternativos para ap licar e l polímero 

incluyen las técnicas de lecho flu id if ic a d o  o de recubri­

miento en fusión, y la  pulverización por llama.

Después de la  aplicación del polímero a la  hoja, se 

cura mediante cualquier medio adecuado, corno por calenta­

miento en condiciones oxidantes a una temperatura elevada, 

para adherirlo firmemente a l substrato y hacerlo e ficaz pa­

ra mejorar las características de a feitado de la  hoja. El 

tiempo de calentamiento en a ire puede variar desde medio mi­

nuto, o aún menos, hasta media hora o más, a unos 150 a I 60QC,
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dependiendo de la  identidad del polímero particu lar u t i l iz a ­

do. También se pueden emplear otras temperaturas, pero las 

temperaturas más bajas necesitan por lo  general tiempos más 

largos. Si se restringe e l suministro de oxígeno, calentan­

do las hojas recubiertas en un vacío parc ia l o en mezcla de 

a ire  con gases inertes, o s i se inhibe e l efecto del oxígeno 

mediante la  presencia de antioxidantes en e l  recubrimiento 

de polímero, se necesitarán tiempos más largos o temperatu­

ras más a lta s , o ambas cosas. También es posible acortar 

los tiempos o disminuir las temperaturas, introduciendo en 

©T recubrimiento de polímero un catalizador de oxidación, 

ta l como naftenato de cobalto.

Sin embargo, es importante que e l  curado no continúe 

hasta e l punto de que e l  recubrimiento se degrade o se a lte ­

re química o físicamente, hasta e l grado de que se pierda 

la  deseada mejora de e fic a c ia  del a fe itado. Si ©1 caso de 

muchos p o lie tilen os  que están exentos de, o que contienen 

solamente muy pequeñas cantidades de ad itivos que inhiben 

e l curado, e l calentamiento de las hojas recubiertas duran­

te  una hora en e l  a ire a l6o®C da como resultado un sobre­

curado y la  pérdida de la  e fica c ia  mejorada del a feitado.

Con e l  f in  de proporcionar un control más exacto sobre e l  

grado de curado, puede ser conveniente precalentar las ho­

jas antes de ap licar la  composición a l f i l o ,  y en fr ia r las 

hojas en, por ejemplo, a ire fr ío  circu lante, inmediatamen­

te  después de la  terminación de la  operación de curado.

Aunque no se puede comprender por completo e l com­

portamiento del recubrimiento de polímero durante la  opera­

ción de calentamiento o curado, se cree que e l polímero ex­

perimenta una reacción de oxidación que da como resultado
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una reticu lación  y una degradación oxidante. A medida que 

transcurre la  oxidación, aumenta la  res is ten c ia  de la  unión, 

adherente a l f i l o  y va ría  gradualmente la  estructura f í s i ­

ca y química del recubrimiento, que alcanza en c ie rta  etapa 

durante la  oxidación, propiedades óptimas para la  finalidad  

del a fe itado. Una mayor oxidación da como resultado una d is­

minución gradual de las propiedades del recubrimiento con­

venientes y, finalmente, da como resultado un recubrimien­

to que produce una mejora no apreciable de las caracterís­

ticas del a fe itado.

Se han conseguido buenos resultados con los recubri­

mientos de polímero que después del curado sobre e l f i l o  

de la  hoja, contienen ÍÔ S en peso o más de m aterial cr is ta ­

lin o , medido mediante difracción  de rayos X. Esta c r is ta l i— 

nidad es del tipo c r is ta lin o  del p o lie t ilen o . E l grado de 

cris ta lin idad  para cualquier recubrimiento dado, disminu­

ye a l aumentar e l grado de curado.

El delgado recubrimiento adherente resultante, a l 

que la hoja subyacente proporciona en toda su extensión 

un soporte mecánico, disminuye e l tirón  durante la  opera­

ción del afeitado y aumenta la  fa c ilid ad  del a feitado.

Debe advertirse que aunque la  mayor e fic a c ia  de 

afeitado de la  presente invención se obtiene mediante un 

curado apropiado de un polímero de hidrocarburo solo so­

bre e l f i l o  de la  hoja, pueden estar presentes otros ma­

te r ia le s  sin que tengan ningún efecto desfavorable sobre 

la  e fica c ia  del a feitado. A l polímero se le  pueden incor­

poral1, por ejemplo, colorantes, agentes de deslizamiento, 

algunos antioxidantes y semejantes, y , en algunos casos, 

diversos aceites y grasas, que pueden contener o no agen-
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tes anticorrosivos y que se aplican normalmente a la  hoja, 

pueden rebosar sobre la  cara ex terio r expuesta del recubri­

miento de polímero curado. Estos últimos materiales se qui­

tan frotando simplemente durante e l manipulado de la  hoja 

o durante la  primera pasada del a feitado, dejando que e l 

recubrimiento de polímero apropiadamente curado produzca 

e l resultado deseado. Otros polímeros, que son por s í  mis­

mos ineficaces para la  finalidad  ae la  presente invención, 

pueden ser mezclados en proporciones pequeñas con los p o lí­

meros de hidrocarburo descritos arriba, sin que se destru­

ya e l aumento de la  e fica c ia  del a fe itadoí ciertamente, en 

algunos casos esta adición produce un aumento del e fecto 

sobre las características del a fe itado. Entre los políme­

ros que pueden ser así mezclados con los polímeros de hidro­

carburo arriba descritos, están e l  po liisobu tileno , poli(bu— 

ten o -l) p o l i (4-m etil penteno-1 ) , caucho de b u tilo , polipro­

p ileno, caucho de Hevea, polibutadieno, p o li (é te r  v in i l is o -  

b u t íl ic o ),  etc . D® hecho, e l  po liisobu tileno puede estar 

presente en una proporción mayor, de hasta un 90^ (en peso 

de la  mezcla) en una mezcla como ésta, y su adición en c ie r ­

tas proporciones produce un notable aumento de la  e fica c ia  

del a fe itado.

Los siguientes ejemplos específicos ilustran la  na­

turaleza de la  presente invención. Mediante ensayos de a fe i­

tado rea l, se encontró que las hojas tratadas de acuerdo 

con cada uno de los ejemplos, tenían caracterís ticas de 

afeitado notablemente mejoradas en comparación con las ho­

jas semejantes sin tra ta r.
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Ejemplo 1

Una. muestra de p o lie tilen o  de baja densidad y de ca­

dena ramificada, que ten ía  un peso molecular medio de apro­

ximadamente 7000 y un a lto  índice de fusión (390) (DYLT,

5 Union Carbide H a s tie s  C o.), se d iso lv ió  en xileno ca lien te

para formar una solución de 0,5$ en peso. Hojas de a fe ita r  

de acero G ille t te , sin recubrir(de 0*1 mm de espesor, azu- 

le s ) se limpiaron a fondo lavándolas con benceno ca lien te y 

secándolas; sus f i lo s  se sumergieron a continuación en la  

10 solución de polímero a 140eC y, después de elim inar e l re ­

cubrimiento remanente sobre los bordes, se secaron a la  

temperatura ambiente. la s  hojas recubiertas se montaron 

seguidamente sobre pares de vástagos de acero, estando se­

parada cada hoja 1*2 mm de la  hoja situada debajo de e l la  

15 en e l  rimero, mediante un par de arandelas $e 14 mm. de

diámetro, para asegurar un calentamiento uniforme. En un 

horno de a ire caliente (modelo Blue M OV-490, Blue M Elec­

t r ic  Co.) puesto a lbo^c, se colocó un soporte que llevaba 

s ie te  de estos parés de vástagos con sus rimeros de hojas 

20 dispuestos de manera que los bordes de los rimeros sucesi­

vos estaban separados aproximadamente 6l 5 mm, y que ten ía 

un peso to ta l cargado de aproximadamente 65G gramos, y se 

mantuvo en é l durante diez minutos. Las hojas exhibieron 

dos franjas de in terferenc ia  en la  zona que se extendía 

25 0*025 mm hacia atrás desde e l borde ultimo. Se trataron

otras hojas de la  misma manera que e l primer grupo, con 

la  excepción de que e l tiempo de calentamiento fuá do 15 

minutos en lugar de 10, y con la  excepción de que exhibie­

ron tres  franjas de in terferencia  en lugar de dos.

-  10  -
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Ejemplo 2

ima muestra de un copolímero lin ea l de a lta  densidad 

(0,95) de una proporción mayor de e tilen o  con una propor­

ción menor de outeno-1 , que ten ía un peso molecular medio 

de aproximadamente 7300 y un índice de fusión de 6,5 (Marlex 

5065» íh i l l ip s  Chemical Co.), se d iso lv ió  en xileno ca lien ­

te  para formar una solución que contenía 0 *5 %  en peso. Se­

guidamente, se recubrieron como se ha descrito en e l  Ejem­

plo 1, hojas de a fe ita r  de acero G ille t te , sin recubrir 

(de 0*1 mm de espesor, azules) limpiadas a fondo mediante 

lavado en tr ic lo ro e t ilen o  y secado, y se secaron, jk conti­

nuación, se calentaron algunas de las hojas, montándolas 

sobre una banda transportadora sin f in  de acero, provista 

de pares de puntas sobresalientes para su jetar las hojas 

en posición sobre su cara horizontal superior con sus bor­

des paralelos a la  dirección de avance, y montada de t a l  

manera que hacía avanzar las hojas de una manera continua 

hacia dentro, a través y fuera de un calentador alargado, 

la  anchura de la  banda era menor que la  mitad de la  anchura

de las hojas y de aproximadamente 1*3 mm de espesor, están-
»

do dispuestas las puntas de t a l  manera que las hojas suce­

sivas estaban separadas por algo menos de 9 ‘ 5 mm. El calen-
*

tador, una masa de aluminio de 90 cm de longitud, general­

mente rectangular, que pesaba varias veces lo  que una lon­

gitud igual de banda y hojas, tenía un paso longitudinal 

central in te r io r  de sección transversal sólo ligeramente 

mayor que la  banda con las hojas transportadas por e l la .

A  lo largo de la  parte a lta  y parte baja del calentador, 

se dispusieron calentadores de cintas de res istencia  e léc­

tr ic a , controlándose la  temperatura mediante termopares

11  -



97604
asentados en cavidades de las paredes del calentador adya­

centes a l paso. La velocidad de la  banda se ajusté de t a l  

manera que cada hoja necesitaba tres minutos para pasar a 

través del calentador, e l cual se mantuvo a l6 o cC. Las ho- 

5 jas exhibieron tres franjas de in terferenc ia  en la zona

situada a 0*025 mm hacia atrás del borde áltim o. Otras 

muestras de las mismas hojas fueron tratadas de la  misma 

manera, con la  excepción de que estuvieron en e l  calenta­

dor durante medio minuto y un minuto, respectivamente.

10 Muestras adicionales, recubiertas como se ha descri­

to en este Ejemplo 2, se calentaron como se ha descrito en 

e l Ejemplo 1 arriba (con la  excepcién de que e l  horno u ti­

lizado fuá uno de modelo Blue M OV-500, Blue Id E lec tr ic  

Co.), durante diez minutos, quince minutos y tre in ta  minu- 

15 tos, respectivamente. Todas estas hojas exhibieron carac­

te r ís t ica s  de afeitado aún mejores que las del Ejemplo 1, 

obteniéndose los mejores resultados para tiempos de curado 

de uno a diez minutos»

Todavía otras muestras, limpias y recubiertas como

2q se ha descrito en este Ejemplo 2, se calentaron como se ha

descrito en e l  párrafo inmediatamente precedente, con la

excepción de que e l  horno fué puesto a 120®C y algunas de

las muestras se calentaron durante cinco horas, mientras

que e l resto se calenté durante 24 horas.

25 (Todas las hojas exhibieron después del curado de 2

a 5 franjas en la zona que se extiende 0'025 mm hacia atrás
*

desde e l borde ultimo de la hoja.

Ejemplo 5

30 una muestra del copolímero descrito en e l  Ejemplo 2,

-  12
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se d iso lv ió  en xileno ca lien te para formar una solución 

que contenía 0,75^ en peso. Hojas de a fe ita r  de acero 

G ille t te »  sin recubrir, como las descritas en e l Ejemplo 

2, se limpiaron y recubrieron con esta solución de la  ma­

nera descrita en ese Ejemplo, y se secaron. Muestras de es­

tas hojas se calentaron a 160SC, de la  misma manera y du­

rante los mismos períodos de tiempo que las calentadas a 

16()GC en e l Ejemplo 2. Las hojas exhibieron lo  franjas de 

in terferencia  en la  zona que se extendía 0*05 mm hacia 

atrás desde e l borde óltim o, indicando un aumento gradual 

de espesor hasta este punto.

Ejemplo 4

Uha muestra de un copolímero lin e a l de a lta  densidad 

(0,95) de una proporción mayor de e tilen o  con una propor­

ción menor de buteno-1 , que tenía un peso molecular medio 

de aproximadamente 10.000 y un índice de fusión de 0,3 

(Marlex 5003), se d iso lv ió  en xileno ca lien te para formar 

una solución a l 0,5 por 100 en peso. Hojas de a fe ita r  de 

acero G ille t te , sin recubrir, como las descritas en e l  

Ejemplo 2, se limpiaron y recubrieron con esta solución, de. 

la  manera descrita  en este ejemplo. Las hojas recubiertas 

se calentaron a l6ofiC de la  misma manera y durante los mis­

mos períodos de tiempo que las calentadas a l 6o^C en e l 

Ejemplo 2. Las hojas exhibieron de 2 a 5 franjas de in ter­

ferencia en la  zona, que se extiende 0‘ 025 mm hacia atrás 

desde e l borde óltimo.
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Se d iso lv ió  una muestra de p o lie tilen o  lin ea l de gran 

densidfd ( 0*96) ,  que tenía un peso molecular medio de aproxi­

madamente 8100 y un índice de fusión de 5,0 (Marlex 6o50)> y 

se aplicó a hojas, calentándolas como se describe en e l U ênv-

plo 4.

¿.i enplo 6

Se d iso lv ió  una muestra de p o lie tilen o  lin ea l de gran 

densidad (0 .96)»  que ten ía un peso molecular medio de aproxi­

madamente 13000 y un índice de fusión de 0,2 (Marlex 6002), 

y se ap licó a hojas, calentándolas como se describe en e l

Ejemplo 4.

Ejemplo 7

Una muestra del copolímero descrito en e l Ejemplo 2, 

se d iso lv ió  en xileno ca lien te para formar una solución que 

contenía 0 ,5 %  en peso. A esta solución se le  añadió polvo 

de disulfuro de molibdeno (Molykote Z, The Alpha-lolykote 

Corporation) para formar una suspensión que contenía 0,02$ 

en peso de disulfuro. Esta suspensión, que se mantuvo en 

dispersión mediante agitación , se aplicó a las hojas de la 

manera descrita en e l Ejemplo 2. Algunas de las hojas fue­

ron calentadas durante 10 minutos, y e l  resto durante 15 

minutos a 1602C en e l horno Blue M iden tificado en e l  Ejem­

plo 2. Las hojas, después del tratamiento, exhibieron 10 

franjas de in terferencia  en la  zona que se extendía 0 ’ 025 

mm hacia atrás del borde último, indicando las cinco p r i­

meras de estas franjas más próximas a l borde último, un 

aumento del espesor del recubrimiento, e indicando las
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otras cinco vina disminución del espesor

Ejemplo 8

Una muestra del copolímero descrito en e l Ejemplo 2, 

se d iso lv ió  en xileno ca lien te para formar una solución que 

contenía 0,5$ en peso. En esta solución se d iso lv ió  N-sebacil 

trimetilenodiamina (Duomeen T, Armour & Co.) para formar una 

solución que contenía 0,005$ en peso. Esta solución se a p li­

có a las hojas y se calentaron de la  manera descrita  en e l 

Ejemplo 7. la s  hojas, después del calentamiento, exhibieron 

ocho franjas de in terferencia  en la  zona que se extendía 

0*025 mm hacia atrás desde e l  borde último, indicando las 

cuatro primeras de estas franjas más próximas a l borde ú l­

timo, un aumento del espesor del recubrimiento e indicando 

las otras cuatro una disminución del espesor.

Se limpiaron y recubrieron como se ha descrito en e l 

Ejemplo 2, hojas de a fe ita r  G ille t te  de acero inoxidable 

sin recubrir, fabricadas de acero inoxidable de Uddeholm 

AE3, e l cual contiene 13$ de cromo, 1$ de carbono, 1$ de 

manganeso y 0,15$ de s i l i c io .  Seguidamente, se calentaron 

las hojas durante 10 minutos a lbo^C en e l horno Blue M 

identificado en e l Ejemplo 2. Después del calentamiento, 

las hojas exhibieron ouatro franjas de in terferen c ia  en la  

zona que se extendía 0*025 mm hacia atrás desde e l borde 

último, indicando las dos primeras de estas franjas más 

próximas a l borde último un aumento del espesor del recu­

brimiento, e indicando las otras dos una disminución del

Ejemplo 9

espesor.



Ejemplo 10

Una muestra de un p o lie tilen o  de densidad intermedia 

( 0,93) con un índice de fusión de 3,0 (Alathon 34, E. I .  

du Pont de Nemours & Co., In c .) se d iso lv ió  en x ileno ca­

lien te  para formar una solución que contenía 0»5?¿ en peso, 

con esta solución se limpiaron y recubrieron, como se des­

crib ió  en e l Ejemplo 2, hojas de a fe ita r  G ille t te , sin re­

cubrir, (o * l  nun de espesor, azu les). Seguidamente, se ca­

lentaron las hojas durante tres  minutos a lóo^C, u tiliza n - 

0 do e l  aparato de banda del Ejemplo 2. Después del calenta­

miento, las hojas exhibieron ocho franjas de in terferencia  

en la  zona que se extendía 0*025 mm desde e l borde último, 

indicando las cuatro primeras de estas franjas más próxi­

mas a l borde último un aumento de l espesor del recubnmien- 

.5 to , e indicando las otras cuatro una disminución de espe­

sor.

Ejemplo 11

Una muestra de un p o lie tilen o  de densidad intermedia 

50 (0,83) con un índice de fusión de 3,0, que contenía un

agente de "deslizam iento” (Alathon 34A, E. I .  du Pont de 

Nemours & Co., m e .) se aplicó a hojas de a fe ita r  G ille t te , 

sin recubrir, con la  misma concentración y de la  misma ma­

nera como se ha descrito en e l Ejemplo 10. Después del ca- 

25 lentamiento, las hojas exhibieron ocho franjas de in te r fe ­

rencia en la  zona que se extendía 0*025 mm desde e l  borde 

último, indicando las cuatro primeras de estas franjas 

más próximas a l borde último, un aumento del espesor del 

recubrimiento, e indicando las otras cuatro una disminu- 

30 ción del espesor.
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Un p o lie tilen o  lin e a l de gran densidad (0»91) de peso 

molecular muy elevado (peso molecular medio de más de 2 mi­

llones; Hi~Pax 1901, Hercules íowder Company), se d iso lv ió  

en decalina h irvien te para formar una solución de 0,05£ en 

peso. Con esta solución se trataron hojas de a fe ita r  G ille t te  

de acero, sin recubrir, de la  manera como se ha descrito en 

e l Ejemplo 10. Después del calentamiento, las hojas no exhi­

bieron ninguna fran ja  de in terferencia  en la  región que se 

extendía 0*05 mm desde e l  borde último, lo  que indicó que 

e l espesor no alcanzaba en ningún punto de esta zona las 

0,2 mieras.

Ejemplo 13

una muestra de un polibutadieno parcialmente hidroge­

nado (polímero 1 ,4 ) con una insaturación residual de apro­

ximadamente lijó  (Hydropol I ,  P h illip s  Petroleum Company) 

que ten ía un peso molecular medio de aproximadamente 100.000-  

150.000, se d iso lv ió  en x ileno ca lien te para formar una so­

lución a l 0, 5fa en peso. las hojas se recubrieron y calenta­

ron durante 10 minutos como se ha descrito en e l  Ejemplo I  

(con la  excepción de que la  temperatura de la  solución era 

de 100OC y  e l horno u tilizad o  fué e l modelo Blue M 0V-500, 

de Blue M E lec tr ic  Co.) Después del curado, las hojas exhi­

bieron una fran ja  en la  zona que se extendía 0'025 mm hacia
*

atrás desde e l  borde último de la  hoja.

30

Ejemplo 14

Una muestra de un copolímero en bloque que consistía  

en 6 6 $  de etileno  y 3 4 $  de propileno, se d iso lv ió  en xileno
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callen te para formar una solución a l 10,25^

hojas se recubrieron y calentaron como se ha descrito  en 

e l Ejemplo 13. Después del curado, las hojas exhibieron 

una fran ja  en la  zona que se extendía 0*026 mm hacia atrás 

desde e l borde ultimo de la  hoja.

Ejemplo 15.

Se d isolvieron  en 200 ce. de xileno ca lien te , 0,65 

gramos del p o lie tilen o  descrito en e l  Ejemplo 5, y 0,35 

gramos de poliisobu tileno de peso molecular m edio-viscosi­

dad de aproximadamente 120.000 (Vistanex LM-120, B ijay 

Chemical Co.). D iferentes lotes de las hojas se recubrie­

ron y calentaron como se ha descrito en e l  Ejemplo 13» du­

rante 5, 10, 15 y 20 minutos, respectivamente. Después del 

calentamiento, las hojas exhibieron seis fran jas de in ter­

ferencia  en la  zona que se extendía 0*025 mm hacia atrás 

desde e l borde último, indicando las tres primeras fran­

jas más próximas a l borde último, un aumenta de espesor 

del recubrimiento, e indicando las otras tres  franjas una 

disminución del espesor. También se encontraron sa tis fac­

torios  para ser mezclados con e l p o lie t ilen o , otros produc­

tos de po liisobutileno que tenían pesos moleculares medios- 

viscosidad de 80.000 a 330.000.

Ejemplo 16

Se disolvieron en 200 ce. de x ileno ca lien te , 0,65 

gramos del copolímero descrito  en e l  Ejemplo 2, y 0,35 

gramos del primer po liisobutileno descrito en e l  Ejemplo 

15. Las hojas se recubrieron y calentaron como se ha des­

c r ito  en e l Ejemplo 15. Las hojas acabadas exhibieron e l

-  18 -



lo

15

20

25

30

<178
mismo modelo de fran ja  que las hojas del Ejemplo 15.

Ejemplo 17

Se disolvieron en 200 ce. de xileno ca lien te , 0,4 gra­

mos del poü etilen o  descrito en e l Ejemplo 5, y 0,6 gramos 

del primer po liisobu tileno descrito  en e l Ejemplo 15. Las 

hojas se recubrieron y calentaron como se ha descrito en e l  

Ejemplo 13, pero durante 15 minutos. Después del calentamien­

to , las hojas exhibieron cuatro franjas en la  zona que se 

extendía O '025 mm hacia atrás desde e l borde ultimo, indi­

cando las dos primeras franjas más próximas a l borde u lt i ­

mo, un aumento del espesor, y las otras dos franjas una dis­

minución del espesor.

Ejemplo 18

Se disolvieron en 200 ce. de x ileno ca lien te , 0*9 gra­

mos del poü etilen o  descrito en e l  Ejemplo 5, y 0,1 gramos 

de un polibutadieno de S5?S ¿le contenido en c is -1 ,4 , de v is ­

cosidad Eooney mayor de 40 ML a !00fiC. (caucho ttGis-4n, 

P h illip s  Petroleum G o.). Las hojas se recubrieron y calen­

taron como se ha descrito en e l  Ejemplo 13, durante 10 mi­

nutos. Después del calentamiento, las hojas mostraron seis 

franjas en la  zona que se extendía O’ 025 mm hacia atrás des­

de e l  borde último, indicando las tres primeras franjas más 

próximas a l borde último, un aumento de espesor, y las otras 

tres franjas una disminución de espesor.

Ejemplo 19

% la  solución descrita en e l Ejemplo 15, se añadieron 

0,01 gramos de un antioxidante para polímeros, 4 ,4 *-t io  bis

-  19 -



( 6-bu tilo  terc iario -m eta-creso l) (Santonox, Monsanto Chemi­

cal Co.)» y esta solución se aplicó a las hojas, calentándo­

se las hojas como se ha descrito en e l Ejemplo 13» pero du­

rante 30 minutos. Después del calentamiento» las hojas ex­

hibieron cuatro franjas en la  zona que se extendía 0 ‘ 025 mm
*

hacia atrás desde e l  borde último, indicando las dos prime­

ras franjas más próximas a l borde último, un aumento de es­

pesor, y las otras dos franjas una disminución de espesor.

10

15

20

Ejemplo 20

Se d isolvieron en 200 cc. de xileno ca lien te , 1,4 

gramos del p o lie tilen o  descrito en e l Ejemplo 5» 0,6 gra­

mos del polibutadieno parcialmente hidrogenado descrito en 

e l Ejemplo 13, y 0,01 gramos del antioxidante descrito en 

e l Ejemplo 19. Las hojas se recubrieron y calentaron como 

se ha descrito en e l Ejemplo 13, pero durante 15 minutos. 

Después del calentamiento, las hojas exhibieron una franja

en la  zona que se extendía O'025 mm hacia atrás desde e l
*

• borde último de las hojas.

Ejemplo 21

Se disolvieron en 200 cc. de x ileno ca lien te , 0,95 

gramos del p o lie tilen o  descrito en e l  Ejemplo 5 y 0,05 

gramos de p c li (e te r v in il is o b u t íl ic o ) (Oppanol CKV125, 

Badisohe A n ilin - & Soda- I'abrik A .G .). Las hojas se recu­

brieron y calentaron corno se ha descrito en e l  Ejemplo 13, 

pero durante 15 minutos. Después del calentamiento, las 

hojas exhibieren seis fran jas de in terferencia  en la  zona 

que se extendía O' 025 mm hacia atrás desde e l borde último, 

indicando las tres primeras franjas más próximas a l borde
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último un aumento de espesor, y las otres tres franjas una dis­

minución del espesor de la  pe lícu la .

Aunque aquí se han descrito rea lizaciones específicas 

de la  invención, no se tra ta  de lim ita r la  invención a e llas  

solamente, sino de in c lu ir  todas las variaciones y modifica­

ciones que sugieran las mismas a las personas expertas en

la  túcnica.
Esta so lic itu d , que corresponde a la  presentada en 

los Estados unidos de América e l 24 de Noviembre de 1961» 

bajo e l Núm. 154.894 y 22 de Agosto de 1962, bajo e l Múm. 

218. 5 11 » se acoge a los beneficios del artícu lo  51 del v i ­

gente Estatuto sobre jEfopiedad industria l.

15 n o t a

20

25

30

Los puntos que como caracter ís tica  de novedad se pre­

sentan para que sean objeto de este Modelo de U tilidad en 

España, por VEINTE años, son los siguientes:

le .  -  una hoja de a fe ita r  que tiene en su f i l o  un re­

cubrimiento adherente de un polímero de hidrocarburo sólido 

y curado que contiene una cadena de átomos de carbono que 

incluye una pluralidad de grupos — CHg-CIlj—»

22. -  una hoja según e l  punto 1 , en la  cual e l p o lí­

mero es un polímero de e tilen o .

32. - una hoja según e l  punto 1 , en la  cual e l  p o lí­

mero es un copolímero de etilen o  y buteno»

42. -  una hoja según e l punto 3» en la  cual e l recu­

brimiento incluye poliisobu tileno además de dicho copolí­

mero.
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mero es un homopolímero de e tilen o .

6e. -  una hoja según e l punto 5, en la  cual e l reou-

;  brimlento incluye poliisobutileno además de dicho homopo-

* 5 limero.
72. -  una lioja según e l punto 1 » en la  cual e l  p o lí­

mero es un polímero de butadieno parcialmente hidrogenado.

82. -  una hoja según e l punto 7, en la  cual e l  p o lí­

mero incluye uh polímero de etileno además de dicho políme- 

iQ ro hidrogenado.
9c. -  una hoja según e l  punto l j  en la  cual e l p o lí­

mero es un copolímero de etileno  y propileno.

10C» -  Uha hoja según e l punto 1 , en la  cual e l p o lí­

mero contiene una cadena de átomos de carbono que incluye 

15 una pluralidad de grupos -CH2-CH2- y en la  cual dicho p o lí­

mero es un copolímero de etileno y propileno o un polímero 

de butadieno parcialmente hidrogenado, e polim etileno, o 

mezcla de ta les  polímeros, o contiene una mezcla de p o li­

isobutileno, p o li(b u ten o - l), p o l i (4-m etilpen teno-l), eau- 

20 cho de bu tilo , polipropileno, caucho de Hevea, polibuta-

dieno, o p o l i (v in i l is o b u t i le te r ) , con un polímero de hidro­

carburo súlido que contiene una cadena de átomos de carbo­

no que incluye una pluralidad de grupos -C^-CHg-.

l i e .  -  una hoja según cualquiera de los puntos an- 

25 teriores ,en  la  cual dicho polímero tiene un peso molecu­

la r  a l menos del orden de 5.000.

l 2e. -  una hoja según cualquiera de los puntos ante­

r io res , que está hecha de acero.

152. -  Una hoja de a fe ita r .

, 0 Tai  y como se ha descrito en la  Memoria que antece-
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de, representado en e l dibujo que se acompaña y con los fines 

que se han especificado.

Esta Memoria consta de v e in t itré s  hojas, escritas a 

máquina por una sola cara.
Madrid, ' 2  A ABR 1969

3?. &.
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